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Vorwort

Zweck des Handbuchs
Dieses Handbuch beschreibt die Funktionen, Bedienung, Montage und Inbetriebsetzung der Gerate 7SJ80.
Insbesondere finden Sie:

* Angaben zur Projektierung des Gerateumfangs und eine Beschreibung der Geratefunktionen und Einstell-
moglichkeiten — Kapitel 2;

* Hinweise zur Montage und Inbetriebsetzung — Kapitel 3;
» die Zusammenstellung der Technischen Daten — Kapitel 4;

* sowie eine Zusammenfassung der wichtigsten Daten fiir den erfahreneren Anwender — Anhang A.

Allgemeine Angaben zur Bedienung und Projektierung von SIPROTEC 4-Geraten entnehmen Sie bitte der
SIPROTEC 4-Systembeschreibung /1/.

Zielgruppe

Schutzingenieure, Inbetriebsetzer, Personen, die mit der Einstellung, Priifung und Wartung von Selektivschutz-
, Automatik- und Steuerungseinrichtungen betraut sind und Betriebspersonal in elektrischen Anlagen und
Kraftwerken.

Gultigkeitsbereich des Handbuchs
Dieses Handbuch ist giiltig fiir: SIPROTEC 4 Multifunktionsfunktionschutz 7SJ80; Firmware-Version V4.6

Angaben zur Konformitéat

schaften zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tber die elektromagneti-
sche Vertraglichkeit (EMV-Richtlinie 2004/108/EG) und betreffend elektrische Betriebsmittel
zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen (Niederspannungsrichtlinie
2006/95/EG).

Diese Konformitéat ist das Ergebnis einer Priifung, die durch die Siemens AG gemaf den Richt-
linien in Ubereinstimmung mit den Fachgrundnormen EN 61000-6-2 und EN 61000-6-4 fiir die
EMV-Richtlinie und der Norm EN 60255-27 fiir die Niederspannungsrichtlinie durchgefiihrt
worden ist.

Das Gerét ist fiir den Einsatz im Industriebereich entwickelt und hergestellt.

Das Erzeugnis steht im Einklang mit den internationalen Normen der Reihe IEC 60255 und der
nationalen Bestimmung VDE 0435.

( € Das Produkt entspricht den Bestimmungen der Richtlinie des Rates der Europaischen Gemein-
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Vorwort

Weitere Normen IEEE Std C37.90 (siehe Kapitel 4 "Technische Daten")
Das Produkt ist im Rahmen der Technischen Daten UL-zugelassen.
file E194016
IND. CONT. EQ.
c us 69CA
LISTED

Weitere Unterstitzung
Bei Fragen zum System SIPROTEC 4 wenden Sie sich bitte an lhren Siemens-Vertriebspartner.
Unser Customer Support Center unterstitzt Sie rund um die Uhr.
Telefon: +49 (180) 524-7000
Fax: +49 (180) 524-2471

e-mail: support.energy@siemens.com

Kurse
Das individuelle Kursangebot erfragen Sie bei unserem Training Center:
Siemens AG
Siemens Power Academy TD
Humboldtstr. 59
90459 Nirnberg
Telefon: +49 (911) 433-7005
Fax: +49 (911) 433-7929

Internet: www.siemens.com/power-academy-td
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Technische Daten

4

In diesem Kapitel finden Sie die Technischen Daten des Gerates SIPROTEC 7SJ80 und seiner Einzelfunktio-
nen einschliellich der Grenzwerte, die auf keinen Fall Giberschritten werden diirfen. Nach den elektrischen und
funktionellen Daten fiir den maximalen Funktionsumfang folgen die mechanischen Daten mit MaRbildern.
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Technische Daten
4.1 Aligemeine Geratedaten

4.1 Allgemeine Geratedaten

4.1.1 Analoge Eingange

Stromeingange

Nennfrequenz N 50 Hz oder 60 Hz (einstellbar)
Arbeitsbereich Frequenz (unabhangig von der 25 Hz bis 70 Hz
Nennfrequenz
Nennstrom Iy 1Aoder5A
Erdstrom, empfindlich Iee = 1,6- Iy Linearbereich ")
Verbrauch je Phase und Erdpfad
-beily=1A < 0,05 VA
-beily=5A =<0,3 VA
- fir empf. Erdfehlererfassung bei 1 A < 0,05 VA
Belastbarkeit Strompfad
- thermisch (effektiv) 500 Afir1s
150 Afir10s
20 A dauernd
- dynamisch (Scheitelwert) 1250 A (Halbschwingung)
Belastbarkeit Eingang fir empf. Erdfehlererfassung Igg
- thermisch (effektiv) 300 Afir1s
100 Afir 10 s
15 A dauernd
- dynamisch (Scheitelwert) 750 A (Halbschwingung)

) nur bei Ausfiihrung mit empf. Erdstromwandlereingang (s. Bestelldaten im Anhang A.1)

Spannungseingange

Nennspannung 34V — 225V (einstellbar) bei Anschluss
Leiter-Erde-Spannungen

34V — 200V (einstellbar) bei Anschluss
Leiter-Leiter-Spannungen

Messbereich 0V bis 200 V
Verbrauch bei 100 V ca. 0,005 VA
Uberlastbarkeit im Spannungspfad

— thermisch (effektiv) 230 V dauernd
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Technische Daten
4.1 Aligemeine Geratedaten

4.1.2 Hilfsspannung

Gleichspannung

Spannungsversorgung Uber integrierten Umrichter

Nennhilfsgleichspannung Uy DC 24 V bis 48 V DC 60 V bis 250 V
zulassige Spannungsbereiche DC 19 V bis 60 V DC 48 V bis 300 V
Uberspannungskategorie, IEC 60255-27 [
Uberlagerte Wechselspannung, Spitze-Spitze,

15 % der Hilfsspannung

IEC 60255-11

Leistungsaufnahme nicht angeregt angeregt
7SJ80 ca.5W ca. 12 W
Uberbriickungszeit bei Ausfall/Kurzschluss, =50msbeiU=110V

IEC 60255-11 =10 ms bei U< 110 V

Wechselspannung

Spannungsversorgung Uber integrierten Umrichter
Nennhilfswechselspannung Uy AC 115V AC 230V

zulédssige Spannungsbereiche AC 92V bis 132V AC 184 V bis 265 V
Uberspannungskategorie, IEC 60255-27 i

Leistungsaufnahme (bei AC 115 V/230 V) nicht angeregt angeregt
75J80 ca.5 VA ca. 12 VA
Uberbriickungszeit bei Ausfall/Kurzschluss =10 ms bei U =115V/230 V

SIPROTEC, 7SJ80, Handbuch S I E M E N 5
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Technische Daten

4.1 Aligemeine Geratedaten

4.1.3 Binare Ein- und Ausgéange

Bin&reingange

von Bindreingang

Variante Anzahl
7SJ801/803 3 (rangierbar)
7SJ802/804 7 (rangierbar)
Nenngleichspannungsbereich 24\ bis 250 V
Stromaufnahme, angeregt (unabhangig von der ca. 0,4 mA
Betatigungsspannung)

Ansprechzeit ca.3ms
Reaktionszeit Bindrausgang nach Triggersignal ca.9ms

von Bindreingang

Rickfallzeit ca.4 ms
Reaktionszeit Bindrausgang nach Triggersignal ca.5ms

garantierte Schaltschwellen

(einstellbar)

fur Nennspannungen

DC 24 V bis 125V U high>DC 19V

Ulow<DC10V

fur Nennspannungen

DC 110 V bis 250 V U high>DC 88 V

Ulow <DC44V

fur Nennspannungen

DC 220 V und 250 V U high>DC 176 V

Ulow <DC88V

Maximal zulassige Spannung

DC 300V

Eingangsimpulsunterdriickung

220 V eingekoppelt tber 220nF bei einer Erholzeit zwi-
schen zwei Schaltvorgangen = 60 ms

Ausgangsrelais

Melde-/Kommandorelais, Alarmrelais

Anzahl und Daten

abhangig von Bestellvariante (rangierbar)

Bestellvariante SchlieRer Wechsler

7SJ801/803 3 2 (+ 1 Lifekontakt nicht rangierbar)
7SJ802/804 6 2 (+ 1 Lifekontakt nicht rangierbar)
Schaltleistung EIN 1000 W/ 1000 VA

Schaltleistung AUS 40 W oder 30 VA bei L/R <40 ms
Schaltspannung AC und DC 250V

zul. Strom pro Kontakt (dauernd) 5A

zul. Strom pro Kontakt (Einschalten und
Halten)

30 A fiir 1 s (SchlieRRer)

Stérschutzkondensator an den Relais- Frequenz Impedanz
ausgangen 2,2 nF, 250 V, Keramik 50 Hz 14-105Q = 20 %
60 Hz 1,2-108Q +20 %

378
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Technische Daten

41.4

Bedienschnittstelle

Kommunikationsschnittstellen

4.1 Aligemeine Geratedaten

Anschluss frontseitig, nicht abgeriegelt, USB Typ B Buchse zum An-
schluss eines Personalcomputers
Bedienung ab DIGSI V4.82 Gber USB 2.0 full speed
Bedienung mit DIGSI

Ubertragungsgeschwindigkeit

bis maximal 12 MBit/s

Uberbriickbare Entfernung 5m
Port A
Ethernet elektrisch fir DIGSI |Bedienung mit DIGSI
Anschluss Gehauseunterseite vorne Einbauort "A”,
RJ45 Steckbuchse
100BaseT gem. IEEE802.3
LED gelb: 10-/100 MBit/s (aus/ein)
LED grin: Verbindung/keine Verbindung
(ein/aus)
Prifspannung 500 V; 50 Hz
Ubertragungsgeschwindigkeit |10/100 MBit/s
Uberbrickbare Entfernung 20m
Port B

IEC 60870-5-103

einfach RS232/RS485/LWL je nach  |potentialfreie Schnittstelle fiir Datentransfer
Bestellvariante zu einer Leitstelle
RS232
Anschluss Gehauseunterseite hinten Einbauort "B", 9-
polige DSUB-Buchse
Prifspannung 500 V; 50 Hz
Ubertragungsgeschwindigkeit |min. 1 200 Bd, max. 115 000 Bd;
Lieferstellung 9 600 Bd
Uberbriickbare Entfernung 15 m
RS485

Anschluss Gehauseunterseite hinten Einbauort "B”, 9-
polige DSUB-Buchse
Priifspannung 500 V; 50 Hz

Ubertragungsgeschwindigkeit

min. 1 200 Bd, max. 115 000 Bd;
Lieferstellung 9 600 Bd

Uberbrickbare Entfernung

max. 1 km

SIPROTEC, 7SJ80, Handbuch
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Technische Daten

4.1 Aligemeine Geratedaten

380

Lichtwellenleiter (LWL)

LWL-Stecker Typ

ST-Stecker

Anschluss

Gehauseunterseite hinten Einbauort "B”

optische Wellenlange

A =820 nm

Laserklasse 1 nach EN 60825-
1/-2

bei Einsatz Glasfaser 50/125 wm oder bei
Einsatz Glasfaser 62,5/125 um

zulassige Streckendampfung

max. 8 dB, bei Glasfaser 62,5/125 um

Uberbriickbare Entfernung

max. 1,5 km

Zeichenruhelage

parametrierbar; Lieferstellung ,Licht aus®

IEC 60870-5-103
redundant
RS485

potentialfreie Schnittstelle fiir Datentransfer zu einer Leitstelle

Anschluss Gehauseunterseite hinten Einbauort "B”,
RJ45 Buchse
Prifspannung 500 V; 50 Hz

Ubertragungsgeschwindigkeit

min. 2 400 Bd, max. 57 600 Bd;
Lieferstellung 19 200 Bd

Uberbriickbare Entfernung

max. 1 km

Profibus RS485 (DP)

Anschluss Gehauseunterseite hinten Einbauort "B”, 9-
polige DSUB-Buchse

Prifspannung 500 V; 50 Hz

Ubertragungsgeschwindigkeit |bis 1,5 MBd

Uberbriickbare Entfernung

1000 m bei < 93,75 kBd
500 m bei < 187,5 kBd
200 m bei < 1,5 MBd

Profibus LWL (DP)

LWL-Stecker Typ

ST-Stecker
Doppelring

Anschluss

Gehauseunterseite hinten Einbauort "B”

Ubertragungsgeschwindigkeit

bis 1,5 MBd

empfohlen:

> 500 kBd bei Normalausfiihrung

optische Wellenlange

A =820 nm

Laserklasse 1 nach EN 60825-
1/-2

bei Einsatz Glasfaser 50/125 um oder bei
Einsatz Glasfaser 62,5/125 um

zulassige Streckendampfung

max. 8 dB, bei Glasfaser 62,5/125 um

Uberbriickbare Entfernung

max. 1,5 km

DNP3.0 /MODBUS RS485

Anschluss Gehauseunterseite hinten Einbauort "B”, 9-
polige DSUB-Buchse

Prifspannung 500 V; 50 Hz

Ubertragungsgeschwindigkeit |bis 19 200 Bd

Uberbriickbare Entfernung max. 1 km

SIPROTEC, 7SJ80, HeSl E M E N 5
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Technische Daten

4.1.5

4.1 Aligemeine Geratedaten

DNP3.0 /MODBUS LWL

LWL-Stecker Typ

ST-Stecker Sender/Empfanger

Anschluss Gehauseunterseite hinten Einbauort "B”
Ubertragungsgeschwindigkeit |bis 19 200 Bd
optische Wellenlange A =820 nm

1/-2

Laserklasse 1 nach EN 60825-|bei Einsatz Glasfaser 50/125 um oder bei

Einsatz Glasfaser 62,5/125 um

zulassige Streckendampfung

max. 8 dB, bei Glasfaser 62,5/125 um

Uberbrtickbare Entfernung

max. 1,5 km

Ethernet elektrisch (EN 100)

fur IEC61850 und DIGSI Anschluss

Gehauseunterseite hinten Einbauort "B”,
2 x RJ45 Steckbuchse
100BaseT gem. IEEE802.3

Priifspannung (bzgl. der 500 V; 50 Hz
Buchse)

Ubertragungsgeschwindigkeit |100 MBit/s
Uberbruckbare Entfernung 20 m

Ethernet optisch (EN 100) fiir

IEC61850 und DIGSI Anschluss

Gehauseunterseite hinten Einbauort "B”,
LC-Stecker 100BaseF gem. IEEE802.3

Ubertragungsgeschwindigkeit |100 MBit/s
optische Wellenlange 1300 nm
Uberbriickbare Entfernung max. 2 km

Elektrische Priufungen

Vorschriften

Normen:

IEC 60255

IEEE Std C37.90, siehe hierzu Einzelprifungen
VDE 0435

weitere Normen siehe Einzelprufungen

Isolationsprifung

Normen: IEC 60255-27 und IEC 60870-2-1
Spannungsprufung (Stickprifung) alle Kreise 2,5kV, 50 Hz

auler Hilfsspannung, Binareingdnge und Kommu-

nikationsschnittstellen

Spannungsprufung (Stuckprifung) Hilfsspannung |DC: 3,5 kV

und Bindreingénge

Spannungsprifung (Stickprufung) nur abgeriegelte 500 V, 50 Hz

Kommunikationsschnittstellen (A und B)

StoRspannungsprifung (Typpriifung), alle Prozess-
kreise (auller Kommunikationsschnittstellen) gegen
die interne Elektronik

6 kV (Scheitelwert);
1,2/50 pus; 0,5 J;
3 positive und 3 negative StoRe in Abstdnden von 1 s

StoRspannungsprifung (Typprifung) alle Prozess-
kreise (auller Kommunikationsschnittstellen) ge-
geneinander und gegen den Schutzleiteranschluss
Klasse lll

5 kV (Scheitelwert);
1,2/50 pus; 0,5 J;
3 positive und 3 negative StoRe in Abstdnden von 1 s

SIPROTEC, 7SJ80, Handbuch
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Technische Daten

4.1 Aligemeine Geratedaten

EMV-Prufungen zur Stérfestigkeit (Typprifungen)

Normen:

IEC 60255-6 und -22, (Produktnormen)
IEC/EN 61000-6-2

VDE 0435

Weitere Normen siehe Einzelpriifungen

1 MHz Prifung, Klasse Il |IEC 60255-22-1, IEC 61000-4-18,
IEEE C37.90.1

2,5 kV (Scheitel); 1 MHz; T = 15 ps; 400
StoRe je s; Prufdauer 2 s; R; = 200 Q

Entladung statischer Elektrizitat, Klasse IV
IEC 60255-22-2, |IEC 61000-4-2

8 kV Kontaktentladung; 15 kV Luftentla-
dung; beide Polaritaten; 150 pF; R; = 330 Q

Bestrahlung mit HF-Feld amplitudenmoduliert, Klasse Il
IEC 60255-22-3, |IEC 61000-4-3

10 V/m; 80 MHz bis 2,7 GHz 80 % AM;
1 kHz

Schnelle transient StérgréRen/Burst , Klasse IV
IEC 60255-22-4, |IEC 61000-4-4, IEEE C37.90.1

4 kV; 5/50 ns; 5 kHz; Burstlange = 15 ms;
Wiederholrate 300 ms; beide Polaritaten; R;
=50 Q; Prifdauer 1 min

Energiereiche StoRRspannungen/Surge Installationsklasse Il IEC
60255-22-5, |EC 61000-4-5

Impuls: 1,2/50 ps

Hilfsspannung

common mode: 4 kV; 12 Q; 9 uF
diff. mode:1 kV; 2 Q; 18 yF

Messeingange, Binareingaben und Re-
laisausgaben

common mode: 4 kV; 42 Q; 0,5 yF
diff. mode: 1 kV; 42 Q; 0,5 uF

Leitungsgefuhrte HF, amplitudenmoduliert, Klasse llI
IEC 60255-22-6, IEC 61000-4-6

10 V; 150 kHz bis 80 MHz; 80 % AM; 1 kHz

Magnetfeld mit energietechnischer Frequenz
IEC 61000-4-8, Klasse 1V;

30 A/m dauernd; 300 A/m flr 3 s;

Radiated Electromagnetic Interference
IEEE Std C37.90.2

20 V/m; 80 MHz bis 1 GHz; 80 % AM; 1 kHz

Gedampfte Schwingungen
IEC 61000-4-18

2,5 kV (Scheitel); 100 kHz; 40 StoRe je s;
Prifdauer 2 s; Ri =200 Q

EMV-Prufungen zur Stéraussendung (Typprifung)

382

Norm: IEC/EN 61000-6-4

Funkstérspannung auf Leitungen, nur Hilfsspan- 150 kHz bis 30 MHz Grenzwertklasse A
nung

IEC-CISPR 11

Funkstorfeldstarke 30 MHz bis 1000 MHz Grenzwertklasse A
IEC-CISPR 11

Oberschwingungsstrome auf der Netzzuleitung bei |Geratist der Klasse D zuzuordnen (gilt nur fiir Gerate mit
> 50 VA Leistungsaufnahme)

AC 230V
IEC 61000-3-2

Spannungsschwankungen und Flicker auf der Netz-| Grenzwerte werden eingehalten

zuleitung bei AC 230 V
IEC 61000-3-3

SIPROTEC, 7SJ80, HeSl E M E N S
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Technische Daten

4.1.6 Mechanische Priufungen

4.1 Aligemeine Geratedaten

Schwing- und Schockbeanspruchung bei stationdrem Einsatz

IEC 60255-21-2, Klasse 1;
IEC 60068-2-27

Normen: IEC 60255-21 und IEC 60068

Schwingung sinusférmig

IEC 60255-21-1, Klasse 2; 10 Hz bis 60 Hz: + 0,075 mm Amplitude; 60 Hz bis

IEC 60068-2-6 150 Hz: 1g Beschleunigung
Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min, 20 Zyklen in 3 Achsen
senkrecht zueinander

Schock halbsinusférmig

Beschleunigung 5 g, Dauer 11 ms, je 3 Schocks in
beiden Richtungen der 3 Achsen

Schwingung bei Erdbeben
IEC 60255-21-3, Klasse 2;
IEC 60068-3-3

sinusférmig

1 Hz bis 8 Hz: + 7,5 mm Amplitude (horizontale Achse)
1 Hz bis 8 Hz: + 3,5 mm Amplitude (vertikale Achse)

8 Hz bis 35 Hz: 2 g Beschleunigung (horizontale Achse)
8 Hz bis 35 Hz: 1 g Beschleunigung (vertikale Achse)
Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min,

1 Zyklus in 3 Achsen senkrecht zueinander

Schwing- und Schockbeanspruchung beim Transport

IEC 60255-21-2, Klasse 1;
IEC 60068-2-27

Normen: IEC 60255-21 und IEC 60068
Schwingung sinusférmig
IEC 60255-21-1, Klasse 2; 5 Hz bis 8 Hz: = 7,5 mm Amplitude;
IEC 60068-2-6 8 Hz bis 150 Hz: 2 g Beschleunigung
Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min
20 Zyklen in 3 Achsen senkrecht zueinander
Schock halbsinusformig

Beschleunigung 15 g, Dauer 11 ms,
je 3 Schocks in beiden Richtungen der 3 Achsen

Dauerschock
IEC 60255-21-2, Klasse 1;
IEC 60068-2-29

halbsinusférmig
Beschleunigung 10 g, Dauer 16 ms,
je 1000 Schocks in beiden Richtungen der 3 Achsen

SIPROTEC, 7SJ80, Handbuch
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Technische Daten
4.1 Allgemeine Geratedaten

4.1.7 Klimabeanspruchungen

Temperaturen
Normen: IEC 60255-6
Typprifung (nach IEC 60068-2-1 und -2, Test Bd fur |-25 °C bis +85 °C oder —13 °F bis +185 °F
16 h)
vorlibergehend zuldssig bei Betrieb (gepriift fir —20 °C bis +70 °C oder —4 °F bis +158 °F(Ablesbarkeit
96 h) des Displays ab +55 °C oder +131 °F evtl. beeintrach-

tigt)

empfohlen fir Dauerbetrieb (nach IEC 60255-6) -5 °C bis +55 °C oder +23 °F bis +131 °F
Grenztemperaturen bei Lagerung —25 °C bis +55 °C oder —13 °F bis +131 °F
Grenztemperaturen bei Transport —25 °C bis +70 °C oder —13 °F bis +158 °F
Lagerung und Transport mit werksmaRiger Verpackung

Feuchte

zulassige Feuchtebeanspruchung im Jahresmittel < 75 % relative Feuchte;
an 56 Tagen im Jahr bis zu 93 % relative Feuchte; Be-
tauung im Betrieb unzulassig!

Es wird empfohlen, die Gerate so anzuordnen, dass sie keiner direkten Sonneneinstrahlung und keinem
starken Temperaturwechsel, bei dem Betauung auftreten kann, ausgesetzt sind.

4.1.8 Einsatzbedingungen

Das Schutzgerat ist fiir den Einbau in Gblichen Relaisraumen und Anlagen ausgelegt, so dass die elektroma-
gnetische Vertraglichkeit (EMV) bei sachgeméafiem Einbau sichergestellt ist.

Zusatzlich ist zu empfehlen:

» Schiitze und Relais, die innerhalb desselben Schrankes oder auf der gleichen Relaistafel mit den digitalen
Schutzeinrichtungen arbeiten, sollen grundsatzlich mit geeigneten Loschgliedern versehen werden.

» Bei Schaltanlagen ab 100 kV sollen externe Anschlussleitungen mit einer stromtragfahigen beidseitig ge-
erdeten Abschirmung verwendet werden. In Mittelspannungsanlagen sind (iblicherweise keine besonderen
MafRnahmen erforderlich.

» Es ist unzuldssig, einzelne Baugruppen unter Spannung zu ziehen oder zu stecken. Im ausgebauten
Zustand sind manche Bauelemente elektrostatisch gefahrdet; bei der Handhabung sind die EGB-Vorschrif-
ten (fur Elektrostatisch Gefahrdete Bauelemente) zu beachten. Im eingebauten Zustand besteht keine Ge-
féahrdung.
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Technische Daten
4.1 Aligemeine Geratedaten

4.1.9 Konstruktive Ausfiihrungen

Gehause 7XP20
Abmessungen siehe MaRbilder, Abschnitt 4.22
Geréat Gehause GroRe Masse

7SJ80**-*B fur Schalttafelaufbau 1/6 4,5 kg
7SJ80**-*E fur Schalttafeleinbau A 4 kg
Schutzart gemaf IEC 60529
fur das Betriebsmittel im Aufbaugehause IP 50
fiir das Betriebsmittel im Einbaugehause Front IP 51

Ruckseite IP 50
fur den Personenschutz IP 2x fur Stromklemme

IP 1x fur Spannungsklemme
Verschmutzungsgrad, IEC 60255-27 2

4.1.10 UL-Bedingungen (UL-certification conditions)

Ausgangsrelais DC 24V 5 A General Purpose
DC 48V 0,8 A General Purpose
DC 240V 0,1 A General Purpose
AC 240V 5 A General Purpose
AC 120 V 1/3 hp
AC 250 V 1/2 hp
B300, R300
Spannungseingange Input voltage range 300V
Batterie Servicing of the circuitry involving the batteries and replacement of the lithium bat-

teries shall be done by a trained technician.

Replace Battery with VARTA or Panasonic Cat. Nos. CR 1/2 AA or BR 1/2 AA only.
Use of another Battery may present a risk of fire or explosion. See manual for safety
instructions.

Caution: The battery used in this device may present a fire or chemical burn hazard
if mistreated. Do not recharge, disassemble, heat above 100°C (212°F) or incinera-
te.

Dispose of used battery promptly. Keep away from children.

Klimabeanspruchungen |Surrounding air temperature tsurr: max. 70 °C (158 °F), normal opera-
tion

Konstruktive Ausfiihrun- |Field Wires of Control Circuits shall be separated from other circuits with respect to
gen the end use requirements!

Type 1 if mounted into a door or front cover of an enclosure.
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Technische Daten
4.2 Unabhangiger Uberstromzeitschutz

4.2 Unabhangiger Uberstromzeitschutz

Betriebsarten

dreiphasig Standard
zweiphasig Phasen L1 und L3
Messverfahren
alle Stufen Grundschwingung,Effektivwert (True RMS)
I>>> I[E>>> zusatzlich Momentanwerte

Einstellbereiche/Stufung

Stromanregungen I>, I>> (Phasen) |(furIy= |0,10 A bis 35,00 A oder o« (unwirksam) |Stufung 0,01 A
1A
firIy= 0,50 A bis 175,00 A oder o (unwirksam)
5A
Stromanregungen I>>> (Phasen) firIy= |1,0 A bis 35,00 A oder % (unwirksam)
1A
firIy= |5,0 A bis 175,00 A oder « (unwirksam)
5A
Stromanregungen IE>, IE>> (Erde) |[furIy= |0,05 A bis 35,00 A oder o« (unwirksam) |Stufung 0,01 A
1A
farIy= 0,25 A bis 175,00 A oder o (unwirksam)
5A
Stromanregungen IE>>> (Erde) firIy= 0,25 A bis 35,00 A oder « (unwirksam)
1A
furIy= 1,25 A bis 175,00 A oder o (unwirksam)
5A
Verzogerungszeiten T 0,00 s bis 60,00 s oder « (unwirksam) Stufung 0,01 s
Rickfallverzogerungszeiten T RV UMZ- 0,00 s bis 60,00 s Stufung 0,01 s
PHASE, T RV UMZ-ERDE

Zeiten

Ansprechzeiten (ohne Inrush-Stabilisierung, mit Stabilisierung +1 Periode)

Grundschwingung, Effektivwert

- bei 2mal Einstellwert ca. 30 ms
- bei 10mal Einstellwert ca. 20 ms
Momentanwert

- bei 2mal Einstellwert ca. 16 ms
- bei 10mal Einstellwert ca. 16 ms
Ruckfallzeiten

Grundschwingung, Effektivwert ca. 30 ms
Momentanwert ca.40 ms

Rickfallverhéaltnis

Ruckfallverhaltnis bei
- Grundschwingung, Effektivwert ca. 0,95 furI/Iy = 0,3
- Momentanwert ca. 0,90 fur I/Iy = 0,3
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Technische Daten

Toleranzen

4.2 Unabhangiger Uberstromzeitschutz

Stromanregungen 3 % vom Einstellwert, bzw. 155 mA bei Iy =1A
oder 75 mAbeily=5A
Verzdgerungszeiten T 1 % bzw. 10 ms

EinflussgroRen auf die Ansprech- und Rickfallwerte

Hilfsgleichspannung im Bereich 0,8 < Uy /U= (1%

1,15

Temperatur im Bereich -5 °C < ©,,,, = 55 °C 0,5 %/10K
Frequenz im Bereich 25 Hz bis 70 Hz

Frequenz im Bereich 0,95 < f/fy < 1,05 (fy =50 Hz {1 %

oder 60 Hz)

Frequenzen auBerhalb des Bereiches 0,95 < f/fy =
1,05

erhohte Toleranzen

Oberschwingungen

- bis 10 % 3. Harmonische

- bis 10 % 5. Harmonische

bei Momentanwert von |>>>/IE>>> Stufen

1%
1%
erhohte Toleranzen

Transientes Uberansprechen fiir t > 100 ms (bei
Vollverlagerung)

<5%

SIPROTEC, 7SJ80, Handbuch
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Technische Daten

4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz

4.3 Abhéangiger Uberstromzeitschutz

Betriebsarten

dreiphasig Standard
zweiphasig Phasen L1 und L3
Messverfahren
alle Stufen Grundschwingung, Effektivwert (True RMS)

Einstellbereiche/Stufung

Stromanregungen I, (Phasen) firIy= |0,10 A bis 4,00 A Stufung 0,01 A
1A
furIy= 0,50 A bis 20,00 A
5A
Stromanregungen Ig, firIy= |0,05 A bis 4,00 A Stufung 0,01 A
(Erde) 1A

5A

firIy= 0,25 A bis 20,00 A

Zeitmultiplikator T fir 1, Tg,

fur IEC-Kennlinien (unwirksam)

0,05 s bis 3,20 s oder «

Stufung 0,01 s

Zeitmultiplikator D flr Lo, Tep
fir ANSI-Kennlinien

(unwirksam)

0,50 s bis 15,00 s oder «

Stufung 0,01 s

Auslésezeitkennlinien nach IEC

388

gemal IEC 60255-3 bzw. BS 142, Abschnitt 3.5.2 (siehe auch Bilder 4-1 und 4-2)

AMZ INVERS (Typ A) t=_ 014 [s]
0,02 P

(717" =1

AMZ STARK INVERS (TypB) t = _185 ¢ [s]
any -1 °

P

AMZ EXTREM INVERSE (Typ C)t = 8—02va [s]
(1715)" -1

LANGZEIT (Typ B) t= #'Tp [s]
(1715 —1

Darin bedeuten:

t  Auslosezeit

Tp Einstellwert des Zeitmultiplikators
| Fehlerstrom

I, Einstellwert des Stromes

Die Auslosezeiten fir I/Ip = 20 sind mit denen fiir I/Ip = 20 identisch

Fir Nullstrom ist 310p statt I, und Tgq, statt T, zu lesen;
fur Erdfehler ist I, statt I, und T, statt T, zu lesen

Anregeschwelle ca. 1,10 - I,

E50417-G1100-C343-A4, Ausgabedatum

SIPROTEC, 7SJ80, HeSI E M E N 5

sicmens-russia.com



Technische Daten

Rickfallzeitkennlinien mit Disk-Emulation nach IEC

4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz

gemaR IEC 60255-3 bzw. BS 142, Abschnitt 3.5.2 (siehe auch Bilder 4-1 und 4-2)

_ 9,7
AMZ INVERS (Typ A) trick = ——— - Tp
1-(1/1))
AMZ STARK INVERS (Typ B) trick = Lzz Ty
1-(1/1,)
. _ 882 o
AMZ EXTREM. INV. (Typ C) Rick ~ —————3 'p
1-(1/1,)
tRuck = _ 0T
LANGZEIT (Typ B G
(Typ B) (cl 1—(|/|p)2 p

Darin bedeuten:
traek  RUckfallzeit

| Fehlerstrom
I Einstellwert des Stromes

[s]

[s]

[s]

[s]

Tp Einstellwert des Zeitmultiplikators

Die Ruckfallzeitkennlinien gelten fiir (I/Ip) < 0,90

fur Erdfehler ist Ig, statt I, und Tg, statt T, zu lesen

Fir Nullstrom ist 310p statt I, und Ty, statt T, zu lesen;

Rickfallschwelle

IEC ohne Disk-Emulation ca. 1,05 - Einstellwert I far Ip/INz 0,3, das entspricht ca. 0,95 - An-
sprechwert
IEC mit Disk-Emulation ca. 0,90 - Einstellwert I

Toleranzen

Anrege-, Rickfallschwellen L, Igp 3 % vom Einstellwert, bzw. 15 mA fir Iy =1 Aoder 75 mAfirIy 5 A

Anregezeit fir 2 < 1/1, < 20 5 % vom Sollwert + 2 % Stromtoleranz, bzw. 30 ms

Ruckfallzeit fur I/Ip < 0,90 5 % vom Sollwert + 2 % Stromtoleranz, bzw. 30 ms

EinflussgroRen auf die Ansprech- und Rickfallwerte

Hilfsgleichspannung im Bereich 0,8 < U/Uyy < 1,15 1%

Temperatur im Bereich -5 °C < ©,,,, = 55 °C 0,5 %/10 K

Frequenz im Bereich 25 Hz bis 70 Hz

Frequenz im Bereich 0,95 =< f/fy = 1,05 (fy = 50 Hz oder 60 Hz) 1%

Frequenzen auRerhalb des Bereiches 0,95 < f/fy < 1,05 erhohte Toleran-
zen

Oberschwingungen

- bis 10 % 3. Harmonische 1%

- bis 10 % 5. Harmonische 1%

Transientes Uberansprechen bei Grundschwingungs-Messverfahren fiir t > 100 ms (bei  [<5 %

Vollverlagerung)
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Technische Daten
4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz
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10 0.8 = 10 Tp
71 S N [T
P i 1 N u. 32
41\ ~~

5
NS
3 L] 3 "*\ ?
0,2 1 el
2 / 2 \\.

0,1 L1

= 0,4

N .
0,05 ; NG T
05 i 0.5 -
] L 02
\

Ny
0,3 03 N L
0,2 02 Sw 0.1
.
0.1 01 | 0,05
0,05 0,05 - T
0,05 01 02 03 0507 1 1 2 3 5 7 10 20
Nlp —» lp —
Riickfall Normal invers: t= LZ-TP [s] Normal Invers: t = %Tp [s]
Typ A 1-(71p) Typ A (717" =1
1000 1000
tsl 500 / tisl 500
Tp L
t 300 $ =0 1§
200 32 ///: 200
/ A\
100 77 190
50 03 —-// 50 \
30 / 30 - \
0,4
® 02 // e \ \\\ N\
10 ' = 10 AN
01 / E LA
5 ' 5 LR Y AN N SN
l‘\ N\ \‘\ ~
3 0,05 3 Tp
’ — N AV NN ANL NN P
- N '
1 1 \‘ ‘\ \‘ N\‘ \
E LN e 1.6
05 05 1 \\ \ N N o5
= '\ N .
03 0,3 ™
02 NN S
4 N
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] N D05
0,05 0,05 = 0,1
0,05 0,1 02 03 0507 1 1 2 3 5 10 20
Np —» Np —»
Riickfall Stark Invers: t = L22~Tp [s] Stark Invers t = 13—‘15-Tp [s]
Typ B 1-(171y) Typ B (1715) =1
Bild 4-1 Auslésezeit- und Riickfallzeitkennlinien des stromabhangigen Uberstromzeitschutzes, nach IEC
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4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz
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Riickfall Langzeit Invers: t = L . Tp [s] Langzeit Invers: t = & ~Tp [s]
TypB 1—(I/|p) TypB (I/Ip) -1
Bild 4-2 Auslésezeit- und Riickfallzeitkennlinien des stromabhangigen Uberstromzeitschutzes, nach IEC
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Technische Daten
4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz

Ausldsezeitkennlinien nach ANSI

gemal ANSV/IEEE (siehe auch Bilder 4-3 bis 4-6)

INVERSE t = ((mf)?ii; + 0,17966) -D [s]
SHORT INVERSE ((I/Ip)1029ig63 T7565 T 0,03393J -D
LONG INVERSE = ( (?”6’);431 +2 18592) D [s]
MODERATELY INVERSE ((Illop)e)1023 + 0,0228) -D [s]
VERY INVERSE t = ((Ilij—2231 + 0,0982) -D [s]
EXTREMELY INVERSE = ((Illi)% + 0,02434) -D [s]
DEFINITE INVERSE = ((I/I:)),f% + 0,21359) -D [s]

Darin bedeuten:

t  Auslosezeit

D Einstellwert des Zeitmultiplikators
I Fehlerstrom

I, Einstellwert des Stromes

Die Auslosezeiten fiir I/Ip = 20 sind mit denen flr I/Ip = 20 identisch

Fir Nullstrom ist 310p statt I, und Tgq, statt T, zu lesen;
fur Erdfehler ist Ig, statt I, und Tjg, statt T, zu lesen

Anregeschwelle ca. 1,10 - I
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4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz

Ruckfallzeitkennlinien mit Disk-Emulation nach ANSI/IEEE

gemafl ANSI/IEEE (siehe auch Bilder 4-3 bis 4-6)

fur 0,5 < (/1) < 0,90 |

In

_ 8,8
INVERSE tRock = (Tp)zogss) ' [s]
SHORT INVERSE truck = (%} -D [s]
1-(N,)"
LONG INVERSE truck = (LQJ -D [s]
1—(1p)
MODERATELY INV. trock = (%} -D [s]
1-(I/,)
VERY INVERSE trock = (Lzz) -D [s]
1-(/,)
EXTREMELY INV. trock = (Lzz) -D [s]
1-(/p)
_ 1,03940
DEFINITE INV. tRepos. = (W’) . [s]
Darin bedeuten:
truck  Riickfallzeit
D Einstellwert des Zeitmultiplikators

Fehlerstrom
Einstellwert des Stromes

Die Ruckfallzeitkennlinien gelten fiir (I/Ip) < 0,90

Fir Nullstrom ist 310p statt I, und Tgq, statt T, zu lesen;
fur Erdfehler ist Ig, statt I, und Tg, statt T, zu lesen

Rickfallschwelle

ANSI ohne Disk-Emulation

ca. 1,05 - Einstellwert I far Ip/IN = 0,3; das entspricht ca. 0,95 - An-
sprechwert

ANSI mit Disk-Emulation

ca. 0,90 - Einstellwert I

Toleranzen

Anrege-, Rickfallschwellen Lo Tep

3 % vom Einstellwert, bzw. 15 mA fiir Iy =1 A oder 75 mA flir Iy =5 A

Anregezeit fir 2 < 1/1, < 20

5 % vom Sollwert + 2 % Stromtoleranz, bzw. 30 ms

Ruckfallzeit fir I/Ip < 0,90

5 % vom Sollwert + 2 % Stromtoleranz, bzw. 30 ms
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Technische Daten
4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz

EinflussgroRen auf die Ansprech- und Rickfallwerte

Hilfsgleichspannung im Bereich 0,8 < U/Up\ =< 1,15 1%

Temperatur im Bereich -5 °C < ©,,,, = 55 °C 0,5 %/10K

Frequenz im Bereich 25 Hz bis 70 Hz

Frequenz im Bereich 0,95 = f/fy = 1,05 (fy = 50 Hz oder 60 Hz) 1%

Frequenzen auRerhalb des Bereiches 0,95 < f/fy < 1,05 erhohte Toleran-
zen

Oberschwingungen

- bis 10 % 3. Harmonische 1%

- bis 10 % 5. Harmonische 1%

Transientes Uberansprechen bei Grundschwingungs-Messverfahren fiir t > 100 ms (bei  [<5 %
Vollverlagerung)
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500

4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz
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Bild 4-3

Auslésezeit- und Riickfallzeitkennlinien des stromabhangigen Uberstromzeitschutzes, nach ANSI/IEEE
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4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz
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Bild 4-4 Auslésezeit- und Riickfallzeitkennlinien des stromabhéngigen Uberstromzeitschutzes, nach ANSI/IEEE
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4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz
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Bild 4-5 Auslésezeit- und Riickfallzeitkennlinien des stromabhangigen Uberstromzeitschutzes, nach ANSI/IEEE
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4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz
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Riickfall Gleichmassig Invers/ t = (&) -D [s]
RESET DEFINITE INVERSE S

Anmerkungen:
Fur Erdfehler ist IEp statt Ip und DIEp statt DIp zu lesen.

Bild 4-6
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4.4 Gerichteter Uberstromzeitschutz

4.4 Gerichteter Uberstromzeitschutz

Uberstromstufen

Es gelten die gleichen Angaben und Kennlinien wie fiir den ungerichteten Uberstromzeitschutz
(siehe vorhergehende Abschnitte).

Richtungsbestimmung

Dariiber hinaus gelten die folgenden Daten fir die Richtungsbestimmung:

fur Phasenfehler

Art mit kurzschlussfremden Spannungen;
mit Spannungsspeicher (Speichertiefe 2 Sekunden) bei
zu kleinen Messspannungen

Vorwartsbereich Uref dren = 86°

Drehung der Referenzspannung U, gren —180° bis +180°
Stufung 1°

Ruckfalldifferenz 3°

Richtungsempfindlichkeit fur 1-und 2-phasige Fehler unbegrenzt
fur 3-phasige Fehler dynam. unbegrenzt stationar ca.
7 V verkettet

fur Erdfehler

Art mit Nullsystemgréfen 3U,, 31,
Vorwartsbereich Uref dren + 86°
Drehung der Referenzspannung U, gren —180° bis +180°
Stufung 1°
Ruckfalldifferenz 3°
Richtungsempfindlichkeit Ug = 2,5 V Verlagerungsspannung, gemessen

3U, = 5 V Verlagerungsspg., berechnet

Art mit GegensystemgrofRen 3U,, 31,
Vorwartsbereich Uref gren + 86°
Drehung der Referenzspannung U, gren —180° bis +180°
Stufung 1°
Ruckfalldifferenz 3°
Richtungsempfindlichkeit 3U, = 5 V Gegensystemspannung

31, ~ 45 mA Gegensystemstrom bei Iy = 1 A
31, = 225 mA Gegensystemstrom bei Iy =5 A

Zeiten

Ansprechzeiten (ohne Inrush-Stabilisierung, mit Stabilisierung + 1 Periode)

1>, I>>, IE>, IE>>
- bei 2 mal Einstellwert ca. 45 ms
- bei 10 mal Einstellwert ca. 40 ms

Ruckfallzeiten
1>, I>>, IE>, IE>> ca.40 ms

SIPROTEC, 7SJ80, Handbuch 5 I E M E N S
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Technische Daten
4.4 Gerichteter Uberstromzeitschutz

Toleranzen

Winkelfehler fiir Phasen- und Erdfehler +3° elektrisch

EinflussgrofRen

Frequenzeinfluss
- bei ungespeicherter Spannung ca. 1° im Bereich 25 Hz bis 50 Hz
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4.5 Einschaltstabilisierung

Beeinflussbare Funktionen

4.5 Einschaltstabilisierung

Uberstromstufen

I>, IE>, Ip, IEp (gerichtet und ungerichtet)

Einstellbereich/Stufung

Stabilisierungsfaktor Id/1

10 % bis 45 %

Stufung 1 %

Funktionsgrenzen

untere Funktionsgren-|fir Iy = 1A mind. ein Phasenstrom(50 Hz
ze Phasen und 100 Hz) = 50 mA
firly=5A mind. ein Phasenstrom(50 Hz
und 100 Hz) = 125 mA
untere Funktionsgren-|fir Iy = 1A Erdstrom (50 Hz und 100 Hz)
ze Erde =50 mA
furly=5A Erdstrom (50 Hz und 100 Hz)
=125 mA
obere Funktionsgren- (fur Iy =1A 0,30 A bis 25,00 A Stufung 0,01 A
ze, parametrierbar [y IN=5A 1,50 A bis 125,00 A Stufung 0,01 A

Crossblock

Crossblock I 4, 115, I 5

EIN/AUS

SIPROTEC, 7SJ80, Handbuch
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4.6 Dynamische Parameterumschaltung

4.6

Zeitgesteuerte Parameterumschaltung

Dynamische Parameterumschaltung

Beeinflussbare Funktionen

gerichteter und ungerichteter Uberstromzeitschutz (getrennt nach

Phasen und Erde)

Startkriterien

Stromkriterium LS 1>

Abfrage der Leistungsschalterstellung

AWE bereit

Binareingabe

Zeitsteuerung

3 Zeitstufen

(TUNTERBR.’ Tdyn.PAR.WIRK' TdynPAR.RUCK)

Stromsteuerung

Stromschwelle LS 1>

(Riickfall bei Unterschreitung, Uberwachung mit Zeitstufe)

Einstellbereiche/Stufung

402

Stromsteuerung LS 1> firly=1A |0,04 A bis 1,00 A Stufung 0,01 A
firIy=5A [0,20 A bis 5,00 A

Zeit bis Umschaltung auf dynamische Parameter |0 s bis 21600 s (= 6 h) Stufung 1's

TUNTERBRECH.

Wirkdauer der dynam. Parameter nach Wiederein- |1 s bis 21600 s (= 6 h) Stufung 1's

schalten Ty, par wirk

Schnellriickfallzeit Tyynpar riICK 1 s bis 600 s (= 10 min) oder « Stufung 1's

(Schnellrtickfall inaktiv)

dynamische Parameter der Stromanregungen und
der Verzdgerungszeiten bzw. Zeitmultiplikatoren

Einstellbereiche und Stufungen wie bei den beeinfluss-

ten Funktionen des Uberstromzeitschutzes

E50417-G1100-C343-A4, Ausgabedatum
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4.7 Einphasiger Uberstromzeitschutz

4.7 Einphasiger Uberstromzeitschutz
Stromstufen
Hochstromstufen I>> 0,001 A bis 1,6 A Stufung 0,001 A
oder o« (Stufe unwirksam) fur I, =
1A
0,005 Abis 8 A
oder « (Stufe unwirksam) fur I, =
5A
Tios 0,00 s bis 60,00 s Stufung 0,01 s
oder « (keine Ausldsung)
Unabhangige Stromstufe 1> 0,001 Abis1,6 A Stufung 0,001 A
oder « (Stufe unwirksam) fir I, =
1A
0,005 Abis 8 A
oder « (Stufe unwirksam) fur I, =
5A
T 0,00 s bis 60,00 s Stufung 0,01 s
oder « (keine Ausldsung)
Eigenzeiten
Ansprechzeiten/Rickfallzeit
Ansprechzeit bei Frequenz 50 Hz 60 Hz
minimal 14 ms 13 ms
maximal =35 ms =35 ms
Rickfallzeit ca. 25 ms 22 ms

Rickfallverhaltnisse

Stromstufen ca. 0,95 fur /Iy = 0,5
Toleranzen

Strome 5 % vom Einstellwert bzw. 1 mA

Zeiten 1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms

EinflussgroRen auf die Ansprechwerte

Hilfsgleichspannung im Bereich 0,8 < U/Uyy < 1,15 1%

Temperatur im Bereich -5 °C < ©,,,, = 55 °C

0,5 %/10 K

Frequenz im Bereich 25 Hz bis 70 Hz

Frequenz im Bereich 0,95 = f/fy = 1,05 (fy = 50 Hz oder 60 Hz) 1%

Frequenz auflerhalb des Bereiches 0,95 < f/fy < 1,05

erhohte Toleranzen

Oberschwingungen

- bis 10 % 3. Harmonische
- bis 10 % 5. Harmonische

1%
1%
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4.8 Spannungsschutz

4.8

Spannungsschutz

Einstellbereiche/Stufung

404

Unterspannungen U<, U<<

Verwendete Messgrofie
bei dreiphasigem Anschluss

- Mitsystem der Spannungen
- kleinste Leiter-Leiter-Spannung
- kleinste Leiter-Erde-Spannung

Verwendete Messgrofie
bei einphasigem Anschluss

angeschlossene 1-phasige Leiter-Erde-Spannung

Anschluss Leiter-Erde-Spannungen:

- Bewertung Leiter-Erde-Spannungen 10 V bis 120 V Stufung 1V
- Bewertung Leiter-Leiter-Spannungen 10 V bis 210 V Stufung 1V
- Bewertung Mitsystem 10 V bis 210 V Stufung 1V
Anschluss Leiter-Leiter-Spannungen 10 V bis 120 V Stufung 1V
Anschluss: 1-phasig 10 V bis 120 V Stufung 1V
Riickfallverhaltnis r fiir U<, U<<" 1,01 bis 3,00 Stufung 0,01

Rickfallschwelle fiir (r - U<) bzw. (r - U<<)

max.130 V bei Leiter-Leiter-Spannung
max. 225 V bei Leiter-Erde-Spannung
Mindesthysterese 0,6 V

Verzdgerungszeiten T U<, T U<<

0,00 s bis 100,00 s oder
o (unwirksam)

Stufung 0,01 s

Stromkriterium LS 1> farly=1A

0,04 A bis 1,00 A Stufung 0,01 A

fir Iy =5 A

0,20 A bis 5,00 A

Uberspannungen U>, U>>

Verwendete Messgrofie
bei dreiphasigem Anschluss

- Mitsystem der Spannungen

- Gegensystem der Spannungen
- grofdte Leiter-Leiter-Spannung
- groRte Leiter-Erde-Spannung

Verwendete Messgrofie
bei einphasigem Anschluss

angeschlossene 1-phasige Leiter-Erde-Spannung

Anschluss Leiter-Erde-Spannungen:

- Bewertung Leiter-Erde-Spannungen 20 V bis 150 V Stufung 1V
- Bewertung Leiter-Leiter-Spannungen 20 V bis 260 V Stufung 1V
- Bewertung Mitsystem 20 V bis 150 V Stufung 1V
- Bewertung Gegensystem 2V bis 150 V Stufung 1V
Anschluss Leiter-Leiter-Spannungen:

- Bewertung Leiter-Leiter-Spannungen 20 V bis 150 V Stufung 1V
- Bewertung Mitsystem 20 V bis 150 V Stufung 1V
- Bewertung Gegensystem 2V bis 150 V Stufung 1V
Anschluss: 1-phasig 20 V bis 150 V Stufung 1V
Riickfallverhaltnis r fir U>, U>>" 0,90 bis 0,99 Stufung 0,01 V

Ruckfallschwelle fiir (r- U>) bzw. (r- U>>)

max.150 V bei Leiter-Leiter-Spannung
max.260 V bei Leiter-Erde-Spannung
Mindesthysterese 0,6 V

Verzégerungszeit T U>, T U>>

0,00 s bis 100,00 s oder
oo (unwirksam)

Stufung 0,01 s

1 -
) r= URijckfaII/UAnregung

SIPROTEC, 7SJ80, HeSl E M E N S
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Zeiten

Toleranzen

4.8 Spannungsschutz

Ansprechzeiten

- Unterspannung U<, U<<, U,<, U, << ca. 50 ms
- Uberspannung U>, U>> ca. 50 ms
- Uberspannung U,>, U;>>, U,>, U,>> ca. 60 ms
Ruckfallzeiten

- Unterspannung U<, U<<, U,<, U << ca. 50 ms
- Uberspannung U>, U>> ca. 50 ms
- Uberspannung U;>, U;>>, U,> , U,>> ca. 60 ms

Spannungsgrenzwerte

3 % vom Einstellwert, bzw. 1V

Verzégerungszeiten T

1 % vom Einstellwert, bzw. 10 ms

EinflussgroRRen

Hilfsgleichspannung im Bereich 0,8 < U /Uy <1,15 |1 %
Temperatur im Bereich -5 °C < ©,,,, =< 55 °C 0,5 %/10 K
Frequenz im Bereich 25 Hz bis 70 Hz

Frequenz im Bereich 0,95 < f/fy = 1,05 (fy = 50 Hz oder |1 %

60 Hz)

Frequenz auRerhalb des Bereiches 0,95 < f/fy < 1,05

erhohte Toleranzen

Oberschwingungen
- bis 10 % 3. Harmonische
- bis 10 % 5. Harmonische

1%
1%

SIPROTEC, 7SJ80, Handbuch
E50417-G1100-C343-A4, Ausgabedatum 08.2010

SIEMENS

siemens-russia.com



Technische Daten

4.9 Schieflastschutz (Unabhangige Kennlinie)

4.9 Schieflastschutz (Unabhangige Kennlinie)

Einstellbereiche/Stufung

Schieflast-Stufen I,>, 1,>>

firy = 1A

0,10 A bis 3,00 A oder o (unwirksam) Stufung 0,01 A

firly=5A

0,50 A bis 15,00 A oder o (unwirksam)

Verzdgerungszeiten Tp,s, Tioss

0,00 s bis 60,00 s oder o (unwirksam) Stufung 0,01 s

Rickfallverzogerungszeiten T RV 12>(>)

0,00 s bis 60,00 s Stufung 0,01 s

Funktionsgrenze

Funktionsgrenze farIy=1A | alle Phasenstrome < 10 A
firIy=5A |alle Phasenstrome < 50 A
Zeiten
Ansprechzeiten ca. 35 ms
Ruckfallzeiten ca. 35 ms

Rickfallverhéltnis

Stufenkennlinie 1,>, [,>>

ca. 0,95 fur I,/Iy = 0,3

Toleranzen

Ansprechwerte 1,>, 1,>>

3 % vom Einstellwert, bzw. 15 mA fir Iy =1 A oder 75 mA far Iy =5 A

Stufenzeiten T

1 % bzw. 10 ms

EinflussgréRen auf die Ansprechwerte

Hilfsgleichspannung im Bereich 0,8 < U,/U\ < 1,15 1%

Temperatur im Bereich -5 °C < ©,,,,=< 55 °C 0,5 %/10K
Frequenz im Bereich 25 Hz bis 70 Hz

Frequenz im Bereich 0,95 = f/fy = 1,05 (fy = 50 Hz oder 60 Hz) 1%

Frequenz auRerhalb des Bereiches 0,95 < f/fy < 1,05 erhohte Toleranzen
Oberschwingungen

- bis 10 % 3. Harmonische 1%

- bis 10 % 5. Harmonische 1%

Transientes Uberansprechen fiir t > 100 ms (bei Vollverlagerung) <5 %

406
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4.10

Einstellbereiche/Stufung

4.10 Schieflastschutz (Abhéangige Kennlinien)

Schieflastschutz (Abhangige Kennlinien)

Funktionsgrenze

Anregegrofe Iy, firly=1A 0,10 A bis 2,00 A Stufung 0,01 A
firly=5A 0,50 A bis 10,00 A
Zeitmultiplikator T, (IEC) 0,05 s bis 3,20 s oder o (unwirksam) Stufung 0,01 s
Zeitmultiplikator Dy, (ANSI) 0,50 s bis 15,00 s oder o (unwirksam) Stufung 0,01 s
Funktionsgrenze firIy=1A |alle Phasenstréme < 10 A
firIy=5A |alle Phasenstrome < 50 A
Auslésekennlinien nach IEC
siehe auch Bild 4-7
0,14
INVERS taus = 55— '2p [s]
(I7159) " =1
STARK INVERS taus = Lﬁ-T,zp [s]
(I3715p) =1
80
EXTREM INVERS taus = —2'T|2p [s]
(I37159)" =1

Darin bedeuten:
taus Auslésezeit

I, Inversstrom

Tigp Einstellwert des Zeitmultiplikators

lp  parametrierte Gegenkomponente

Die Auslésezeiten fur 1,/15, =

20 sind mit denen fur [,/1,, = 20 identisch.

Anregeschwelle

ca. 1,10- Ipp
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4.10 Schieflastschutz (Abhangige Kennlinien)

Ausldsekennlinien nach ANSI

Es kann eine der in den Bildern 4-8 und jeweils im rechten Bildteil dargestellten Auslésekennlinien ausge-
wahlt werden.

8,9341
INVERSE taus = (W +0,17966j “Dyzp [s]
(I715p) -1
0,0103
MODERATELY INV. taus = ((I 7 )o o + 0,0228J “Digp [s]
2p
3,922
VERY INVERSE taus = [ + 0,0982J ‘Digp [s]
( /I2p) -1
5,64
EXTREMELY INV. taus = ( + 002434] “Digp [s]
(I2/I2p) -1

Darin bedeuten:

tAUS Auslésezeit

Dy, Einstellwert des Zeitmultiplikators
I Inversstrom

lop  parametrierte Gegenkomponente

Die Ausldsezeiten fur I,/I,, = 20 sind mit denen flr I/, = 20 identisch.

Anregeschwelle ca. 1,10- Iy,
Toleranzen
Anregeschwellen I, 3 % vom Einstellwert, bzw. 15 mA far Iy =1 A
oder 75 mAbei Iy =5A
Zeit fir 2 < I/I2p <20 5 % vom Sollwert + 2 % Stromtoleranz, bzw. 30 ms

Rickfallkennlinien mit Disk-Emulation nach ANSI

Darstellung der moglichen Riickfallzeitkennlinien siehe Bilder 4-8 und jeweils im linken Bildteil
8,8
INVERSE trock = (—zmg) ’ Dl2p [s]
1=(l3713p)
MODERATELY INV. tRuck = (Lz) -Digp [s]
1=(13713p)
VERY INVERSE tRuck = (Lz) *Digp [s]
1- (|2 / I2p)
_ 5,82
EXTREMELY INV. tRick = (—2) *Dizp [s]
1-(1,71 2p)
Darin bedeuten:
trick  RUCkfallzeit
D, Einstellwert des Zeitmultiplikators
I, Inversstrom
Iop parametrierte Gegenkomponente
Die Ruckfallzeitkonstanten gelten fir (I,/1,,) < 0,90
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4.10 Schieflastschutz (Abhéangige Kennlinien)

Ruckfallwert

IEC und ANSI (ohne Disk-Emulation)  |ca. 1,05 - Einstellwert I,,, das entspricht ca. 0,95 - Ansprechwert I,

ANSI mit Disk-Emulation ca. 0,90 - Einstellwert Iy,
Toleranzen
Ruckfallwert I, 3 % vom Einstellwert, bzw. 15 mA far Iy = 1A
oder 75 mAfurly=5A
Zeit fur 12/12p < 0,90 5 % vom Sollwert + 2 % Stromtoleranz, bzw. 30 ms

EinflussgroRen auf die Ansprechwerte

Hilfsgleichspannung im Bereich 1%

0,8 = Uy/Uyy = 1,15

Temperatur im Bereich -5 °C < ©,,,,< 55 °C 0,5 %/10K
Frequenz im Bereich 25 Hz bis 70 Hz

Frequenz im Bereich 0,95 = f/fy = 1,05 (fy = 50 Hz oder 60 Hz) 1%

Frequenzen aulerhalb des Bereiches 0,95 < f/fy = 1,05 erhohte Toleranzen
Oberschwingungen

- bis 10 % 3. Harmonische 1%

- bis 10 % 5. Harmonische 1%

Transientes Uberansprechen fiir t > 100 ms (bei Vollverlagerung) <5%
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4.10 Schieflastschutz (Abhangige Kennlinien)
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410 SIPROTEC, 7SJ80, H:SI E M E N 5

E50417-G1100-C343-A4, Ausgabedatum (0 20 0 TN i
SICMEenS-russia.com



Technische Daten
4.10 Schieflastschutz (Abhéangige Kennlinien)
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Bild 4-8 Auslosezeit- und Ruckfallzeitkennlinien gemal ANSI der abhangigen Stufe des Schieflastschutzes
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4.10 Schieflastschutz (Abhangige Kennlinien)
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4.11

Frequenzschutz

Einstellbereiche/Stufung

Zeiten

4.11 Frequenzschutz

Anzahl der Frequenzstufen

4; auf f> oder f< einstellbar

Ansprechwerte > oder f<

40,00 Hz bis 60,00 Hz

Stufung 0,01 Hz

bei fy = 50 Hz
Ansprechwerte > oder f< 50,00 Hz bis 70,00 Hz Stufung 0,01 Hz
bei fy =60 Hz

Ruckfallschwelle
= |Ansprechschwelle — Riickfallschwelle|

0,02 Hz bis 1,00 Hz

Stufung 0,01 Hz

Verzégerungszeiten T

0,00 s bis 100,00 s oder o (un-
wirksam)

Stufung 0,01 s

Unterspannungsblockierung

bei dreiphasigem Anschluss: Mitkomponente U,
bei einphasigem Anschluss (Anschlussart "Uph-e,
USYN"): 1-phasige Leiter-Erde-Spannung

10 V bis 150 V

Stufung 1V

Ansprechzeiten >, f<

ca. 100 ms bei fy = 50 Hz
ca. 80 ms beify=60Hz

Ruckfallzeiten f>, f<

ca. 100 ms bei fy = 50 Hz
ca. 80 ms beify =60 Hz

Rickfalldifferenz

Af =1 Ansprechwert - Riickfallwert T

0,02 Hz bis 1 Hz

Rickfallverhéltnis

Toleranzen

Ruckfallverhaltnis der Unterspannungsblockierung

ca. 1,05

Frequenzen f>, f<
Unterspannungsblockierung
Verzdgerungszeiten T(f>, f<)

15 mHz (bei U = Uy, f = fy = 5 Hz)
3 % vom Einstellwert bzw. 1 V
1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms

EinflussgrofRen

Hilfsgleichspannung im Bereich 0,8 < U/Up\ = 1,15 1%
Temperatur im Bereich -5 °C < ©,,,, = 55 °C 0,5 %/10 K
Oberschwingungen

- bis 10 % 3. Harmonische 1%

- bis 10 % 5. Harmonische 1%

SIPROTEC, 7SJ80, Handbuch
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4.12 Thermischer Uberlastschutz

4.12 Thermischer Uberlastschutz

Einstellbereiche/Stufung

Faktor k nach IEC 60255-8 0,10 bis 4,00 Stufung 0,01
Zeitkonstante ty, 1,0 min bis 999,9 min Stufung 0,1 min
Strommalige Warnstufe Iy, firIy=1A (0,10 A bis 4,00 A Stufung 0,01 A

furIy =5A [0,50 A bis 20,00 A

Verlangerungsfaktor bei Stillstand kt- Faktor 1,0 bis 10,0 bezogen auf die Stufung 0,1
Zeitkonstante bei laufender Ma-
schine

Ruckfallzeit (Notanlauf) TyotanLaur 10 s bis 15000 s Stufung 1's

Auslésekennlinie

() (e
)
t  Auslésezeit

1, Erwarmungs-Zeitkonstante

| aktueller Laststrom

lyor Vorlaststrom

k  Einstellfaktor gemaR IEC 60255-8
Iy Nennstrom des Schutzobjektes

Auslésekennlinie fiir (I/k - IN) <8 t = Tih - In

Darin bedeuten:

Rickfallverhéltnisse

©/Ops Ruiickfall mit Oy,

O/Owam ca. 0,99

Miyam ca. 0,97

Toleranzen

bezlglich k - Iy 3 % bzw. 15 mAfir Iy =1 A, bzw. 75 mAfir Iy =5 A,
Klasse 2 % nach IEC 60255-8

bezuglich Auslésezeit 3 % bzw. 1 s fur I/(k Iy) > 1,25;
Klasse 3 % nach IEC 60255-8

EinflussgroRen beziiglich k - I

Hilfsgleichspannung im Bereich 1%
0,8 = Uy/Uyy = 1,15
Temperatur im Bereich 0,5 %/10 K

-5°C=0,,,s55°C

Frequenz im Bereich 25 Hz bis 70 Hz
Frequenz im Bereich 0,95 < f/fy < 1,05 (fy =50 |1 %
Hz oder 60 Hz)

Frequenzen aulRerhalb des Bereiches 0,95 < f/f |erhéhte Toleranzen
<1,05
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4.12 Thermischer Uberlastschutz
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Bild 4-10 Ausldsekennlinie des Uberlastschutzes
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4.13 Erdfehlererfassung (empfindlich/unempfindlich)

4.13

Erdfehlererfassung (empfindlich/unempfindlich)

Verlagerungsspannungs-Anregung fur alle Erdfehlerarten

Verlagerungsspannung, gemessen Uen> 1,8 V bis 200,0 V Stufung 0,1V
Verlagerungsspannung, berechnet 3Uy> 10,0 V bis 225,0 V Stufung 0,1V
Ansprechverzégerung T VERZ. ANR. 0,04 s bis 320,00 s oder « Stufung 0,01 s

zusatzliche Ausléseverzogerung T Uen AUS VERZ.

0,10 s bis 40000,00 s oder o Stufung 0,01 s
(unwirksam)

Eigenzeit

ca. 50 ms

Ruckfallwert

0,95 oder (Ansprechwert — 0,6 V)

Messtoleranz
Ue> (gemessen)
3U0> (berechnet)

3 % vom Einstellwert, bzw. 0,3 V
3 % vom Einstellwert, bzw. 3 V

Ablaufzeittoleranzen

1 % vom Einstellwert, bzw. 10 ms

Phasenerkennung fur Erdschluss im nicht geerdeten Netz

Messprinzip Spannungsmessung (Leiter-Erde)
Upnase min (Erdschlussphase) 10 V bis 100 V Stufung 1V
Uphase max (gesunde Phasen) 10 V bis 100 V Stufung 1V
Messtoleranz gemaf VDE 0435 Teil 303 3 % vom Einstellwert, bzw. 1V

Erdstromanregung fir alle Erdfehlerarten (UMZ-Kennlinie)
Stromanregung |IEE>>, |IEE>
bei empfindlichem 1 A- Ubertrager 0,001 A bis 1,600 A Stufung 0,001 A
bei empfindlichem 5 A- Ubertrager 0,005 A bis 8,000 A Stufung 0,005 A
bei normalem 1 A-Ubertrager 0,05 A bis 35,00 A Stufung 0,01 A
bei normalem 5 A-Ubertrager 0,25 A bis 175,00 A Stufung 0,05 A

416

Verzdgerungszeit T IEE>>, T IEE>

0,00 s bis 320,00 s oder «© Stufung 0,01 s
(unwirksam)

Rickfallverzégerungszeit T RV IEE>(>)

0,00 s bis 60,00 s Stufung 0,01 s

Eigenzeit

< 50 ms (ungerichtet)
=< 50 ms (gerichtet)

Ruckfallverhaltnis

ca. 0,95 fur IEE > 50 mA

Messtoleranz
empfindlich

unempfindlich

3 % vom Einstellwert bzw. 1 mA bei Iy = 1 A bzw. 5 mA
beily=5A

bei Einstellwerten < 10 mA ca. 20 %

3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA bei I = 1 A bzw.
75mAbeily=5A

Ablaufzeittoleranz

1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms
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4.13 Erdfehlererfassung (empfindlich/unempfindlich)

Erdstromanregung fur alle Erdfehlerarten (AMZ-Kennlinie)

anwenderspezifizierte Kennlinie (definiert durch maximal 20 Wertepaare aus Strom und Verzégerungszeit bei
Richtungs-Messverfahren "cos phi und sin phi")

Stromanregung IEEp

bei empfindlichem 1 A- Ubertrager
bei empfindlichem 5 A- Ubertrager
bei normalem 1 A-Ubertrager

bei normalem 5 A-Ubertrager

0,001 A bis 1,400 A
0,005 A bis 7,000 A
0,05 A bis 4,00 A
0,25 A bis 20,00 A

0,10 s bis 4,00 s oder o (unwirksam)

Stufung 0,001 A
Stufung 0,005 A
Stufung 0,01 A
Stufung 0,05 A

Stufung 0,01 s

Zeitmultiplikator TIEEp

Anregeschwelle ca. 1,10 - Tgg,

ca. 1,05 " IEEp fUI’ IEEp > 50 mA

Ruckfallverhaltnis

Messtoleranz
empfindlich 3 % vom Einstellwert bzw. 1 mA bei Iy = 1 A bzw. 5 mA bei
Iy=5A

bei Einstellwerten < 10 mA ca. 20 %

unempfindlich 3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA bei Iy = 1 A bzw. 75 mA

beily=5A
Ablaufzeittoleranz im Linearbereich 7 % vom Sollwert fiir 2 < /Igg, < 20 + 2 % Stromtoleranz,
bzw. 70 ms
EinflussgrofRen
Hilfsgleichspannung im Bereich 1%
0,8 =Uy/Uyy = 1,15
Temperatur im Bereich 0.5 %/10 K

-5°C=0,,,=55°C
Frequenz im Bereich 25 Hz bis 70 Hz

Frequenz im Bereich 0,95 < f/fy = 1,05 (fy = 50 Hz oder
60 Hz)

1%

Frequenz auRerhalb des Bereiches 0,95 < f/fy < 1,05

erhohte Toleranzen

Oberschwingungen
- bis 10 % 3. Harmonische
- bis 10 % 5. Harmonische

1%
1%

Anmerkung: Bei Einsatz des empfindlichen Ubertragers geht der Linearbereich des Messeingangs fiir emp-
findliche Erdfehlererfassung von 0,001 A bis 1,6 A bzw. 0,005 A bis 8,0 A, abhangig von Parameter 205
INWDL SEKUNDAR. Die Funktion ist jedoch auch fiir gréRere Strdme gewahrt.

Richtungsbestimmung fiur alle Erdfehlerarten bei cos ¢/ sin ¢ Messung

Richtungsmessung - Ig und U gemessen

- 3, und 3U, berechnet
Wirk-/Blindleistungsmessung

Messprinzip

Messfreigabe FREIGABE RICHT.
(Stromkomponente senkrecht auf Richtungsgerade)
bei empfindlichem 1 A-Ubertrager

bei empfindlichem 5 A-Ubertrager

bei normalem 1 A-Ubertrager

bei normalem 5 A-Ubertrager

0,001 A bis 1,600 A
0,005 A bis 8,000 A
0,05 A bis 35,00 A

0,25 A bis 175,00 A

ca. 0,80

cos ¢ und sin @
-45,0° bis +45,0°
1sbis60s

Stufung 0,001 A
Stufung 0,005 A
Stufung 0,01 A
Stufung 0,05 A

Ruckfallverhaltnis

Messart
Richtungsgerade PHI KORREKTUR
Rickfallverzogerung T RF RICHT.STB

Stufung 0,1°
Stufung 1's

SIEMENS
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4.13 Erdfehlererfassung (empfindlich/unempfindlich)

Richtungsbestimmung fur alle Erdfehlerarten bei U0 ¢ / 10 ¢ Messung

Richtungsmessung - Iz und Ug gemessen

- 31, und 3U, berechnet
Messprinzip U0 / I0—Phasenwinkelmessung
IEE>-Stufe
Minimale Spannung IEE> Umin
Uen gemessen 0,4 V bis 50 V Stufung 0,1 V
3U0 berechnet 10 V bis 90 V Stufung 1V
Phasenwinkel IEE> Phi - 180° bis 180° Stufung 1°
Delta Phasenwinkel IEE> Delta Phi 0° bis 180° Stufung 1°
IEE>>-Stufe
Minimale Spannung IEE>> Umin
Uen gemessen 0,4 V bis 50 V Stufung 0,1 V
3U0 berechnet 10 V bis 90 V Stufung 1V
Phasenwinkel IEE>> Phi - 180° bis 180° Stufung 1°
Delta Phasenwinkel IEE>> Delta Phi 0° bis 180° Stufung 1°

Winkelkorrektur

Winkelkorrektur fir Kabelumbauwandler in 2 Arbeitspunkten F1/I1 und F2/12:

Winkelkorrektur F1, F2
(fur geldschtes Netz)

0,0° bis 5,0° Stufung 0,1°

Stromwerte 11, 12 der Winkelkorrektur
bei empfindlichem 1 A- Ubertrager
bei empfindlichem 5 A- Ubertrager
bei normalem 1 A-Ubertrager

bei normalem 5 A-Ubertrager

0,001 A bis 1,600 A
0,005 A bis 8,000 A
0,05 A bis 35,00 A

0,25 A bis 175,00 A

Stufung 0,001 A
Stufung 0,005 A
Stufung 0,01 A
Stufung 0,05 A

Messtoleranz
empfindlich

unempfindlich

3 % vom Einstellwert bzw. 1 mA bei Iy = 1 A bzw. 5 mA
beily=5A

bei Einstellwerten < 10 mA ca. 20 %

3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA bei I = 1 A bzw.
75mAbeily=5A

Winkeltoleranz

30

Anmerkung: Wegen der hohen Empfindlichkeit geht der Linearbereich des Messeingangs I bei eingebautem

empfindlichen Eingangsubertrager von 0,001 - Iy bis 1,6 - Iy. Bei Strdmen lber 1,6 - I ist eine korrekte Rich-
tungsbestimmung dann nicht mehr gewahrleistet.

418
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4.14 Wiedereinschaltautomatik

4.14 Wiedereinschaltautomatik

Anzahl der Wiedereinschaltungen 0 bis 9 (getrennt nach Phase und Erde)
Zyklus 1 bis 4 individuell einstellbar
Folgende Schutzfunktionen steuern die AWE I>>>, I>>, >, Ip, Iger>>, Iger>, Ip ger, [E>>>, [E>>, IE>,

(kein Anwurf AWE/ Anwurf AWE/ blockiert AWE) |1Ep, IE ger>>, IEger>, IEp ger, empf. Erdfehlererfassung,
Schieflast, Binareingabe

Blockierung der AWE durch Anregung von Schutzfunktionen, fir die Blockierung der
AWE parametriert ist (s.0.)

3-polige Anregung (wahlweise)

Bindreingang
letztes AUS-Kommando, nach den WE-Zyklen (erfolglose
WE)

AUS-Kommando des Schalterversagerschutzes
Offnen des Leistungsschalters ohne WE-Anwurf

externes EIN

Schalterversageriiberwachung

Pausenzeiten Tp,ee 0,01 s bis 320,00 s Stufung 0,01 s
(getrennt fiir Phasen und Erde und individuell fiir

die Zyklen 1 bis 4)

Verlangerung der Pausenzeit Uber Binareingabe, mit Zeitliberwachung
Blockierdauer bei Hand-Ein-Erkennung 0,50 s bis 320,00 s oder « Stufung 0,01 s
TBK HANDEIN

Sperrzeit nach WE Tgperrzerr 0,50 s bis 320,00 s Stufung 0,01 s
Sperrzeit nach dyn. Block. Tg k pyn 0,01 s bis 320,00 s Stufung 0,01 s
Anwurfuberwachungszeit T anwurr-UBERW. 0,01 s bis 320,00 s oder « Stufung 0,01 s
LS-Uberwachungszeit T, g ygerw. 0,10 s bis 320,00 s Stufung 0,01 s
Max. Verlangerung der Pausenzeit Tpaysever,.  |0,50 s bis 320,00 s oder « Stufung 0,01 s
Startverzégerung der Pausenzeit Uber Binareingabe, mit Zeitiberwachung

Max. Startverzégerung der Pausenzeit 0,0 s bis 1800,0 s oder « Stufung 1,0 s
ThaUSE VERZ.

Wirkzeit Tyyri 0,01 s bis 320,00 s oder Stufung 0,01 s
Folgende Schutzfunktionen kénnen durch die [>>>,1>>, 1>, 1, 15>, Iger™, I gor [6>>>, [g>>, Ie>, Igp, Ig

AWE, individuell fiir die Zyklen 1 bis 4, beeinflusst
werden (Einstellwert T=T/ unverzégert T=0/ blo-
ckiert T=unendlich):

Zusatzfunktionen Endgiiltiges AUS,

Leistungsschalteriberwachung durch Auswertung der
Hilfskontakte,

Synchrones Einschalten (wahlweise mit integriertem oder
externen Synchrocheck)

ger>>’ IEger>’ IEp ger
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4.15 Fehlerorter

4.15 Fehlerorter

Ausgabe der Fehlerentfernung in Q primar und sekundar
in km oder Meilen Leitungslange
oder in % der Leitungsléange ")

Startsignal mit Auslésung,
mit Anregeriickfall oder
von extern Uber Binareingabe

Einstellung Reaktanzbelag (sekundéar) furIy=1A |0,0050 bis 9,5000 Q/km Stufung 0,0001
0,0050 bis 15,0000 Q/Meile Stufung 0,0001

furiy=5A |0,0010 bis 1,9000 Q/km Stufung 0,0001

0,0010 bis 3,0000 Q/Meile Stufung 0,0001

Die Ubrigen Parameter sind den Anlagendaten 2 zu entnehmen

Werden gemischte Strecken parametriert, so muss der Reaktanzbelag jedes einzelnen Leitungsabschnittes
(A1 bis A3) eingestellt werden

Messtoleranz gemaf} VDE 0435 Teil 303 bei sinusformi- [2,5 % Fehlerort (ohne Zwischeneinspeisung)
gen Messgrofien 30° = gk = 90° und Ug/Uy = 0,1 und I/l = 1,0

) Die Ausgabe der Fehlerentfernung in km, Meilen oder % setzt homogene Leitung oder korrekt parametrierte
Leitungsabschnitte voraus!
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4.16 Schalterversagerschutz

4.16 Schalterversagerschutz

Einstellbereiche/Stufung

Ansprechschwelle I> SVS firIy=1A |0,05 A bis 20,00 A Stufung 0,01 A
furly=5A 0,25 A bis 100,00 A
Ansprechschwelle IE> SVS furly=1A 0,05 A bis 20,00 A Stufung 0,01 A
furly=5A 0,25 A bis 100,00 A
Verzégerungszeit SVS-Taus 0,06 s bis 60,00 s oder « Stufung 0,01 s
Zeiten
Ansprechzeiten
- bei internem Start ist in Verzogerungszeit enthalten
- bei externem Start ist in Verzdgerungszeit enthalten
Ruckfallzeit ca.25ms "
Rickfallverhaltnis = 0,95 (minimale Hysterese zwischen Anre-
gung und Auslésung = 32,5 mA)
Toleranzen

Anregeschwelle 1> SVS, IE> SVS 3 % vom Einstellwert,
bzw. 15 mAfirIy=1A
oder 75 mAfurly=5A

Verzégerungszeit SVS-Taus 1 % bzw. 20 ms

EinflussgréfRen auf die Ansprechwerte

Hilfsgleichspannung im Bereich 0,8 = U/Up\ = 1,15 1%
Temperatur im Bereich 0,5 %/10 K
-5°C=0,,,=55°C

Frequenz im Bereich 0,95 < f/fy < 1,05 1%
Oberschwingungen

- bis 10 % 3. Harmonische 1%

- bis 10 % 5. Harmonische 1%

") Durch Ausgleichsvorgange im Stromwandler-Sekundarkreis kann es beim Stromkriterium zu einer zusétzli-
chen Verzégerung kommen.
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4.17 Flexible Schutzfunktionen

MessgrofRen / Betriebsarten

dreiphasig I, 31y, I1, 12, 12/11, U, 3U,, U1, U2, P vorwarts,
P rickwarts, Q vorwarts, Q rickwarts, cosg
einphasig I, Ig, Ige.Igp, U, Ug,U,, P vorwarts, P riickwarts,

Q vorwarts, Q riickwarts, cosg

ohne festen Phasenbezug f, df/dt, Binareingang

Messverfahren fiir I, U Grundschwingung,
Effektivwert (True RMS),
Mitsystem,
Gegensystem,

Nullsystem

Anregung bei Schwellwerlberschreitung oder

Schwellwertunterschreitung

Einstellbereiche / Stufung

Ansprechschwellen:

Strom 1, I, I, 31y, Ig furly=1A 0,05 A bis 40,00 A Stufung 0,01 A
firly=5A 0,25 A bis 200,00 A

Verhaltnis 1,/1, 15 % bis 100 % Stufung 1%

Empf. Erdstrom Igg 0,001 A bis 1,500 A Stufung 0,001 A

Spannung U, U, U,, 3U, 2,0V bis 260,0 V Stufung 0,1 V

Verlagerungsspannung Ug 2,0 V bis 200,0 V Stufung 0,1V

Leistung P, Q furly=1A 2,0 W bis 10000 W Stufung 0,1 W
firly=5A 10 W bis 50000 W

Leistungsfaktor cosg -0,99 bis +0,99 Stufung 0,01

Frequenz fur f,onn = 50 Hz 40,0 Hz bis 60,0 Hz Stufung 0,01 Hz
fur fen, = 60 Hz |50,0 Hz bis 70,0 Hz Stufung 0,01 Hz

Frequenzanderung df/dt

0,10 Hz/s bis 20,00 Hz/s

Stufung 0,01 Hz/s

Rickfallverhaltnis >-Stufe

1,01 bis 3,00

Stufung 0,01

Ruckfallverhaltnis <-Stufe

0,70 bis 0,99

Stufung 0,01

Ruickfalldifferenz f

0,02 Hz bis 1,00 Hz

Stufung 0,01 Hz

Anregeverzdgerung (Standard) 0,00 s bis 60,00 s
0,00 s bis 28800,00 s
0,00 s bis 3600,00 s

0,00 s bis 60,00 s

Stufung 0,01 s
Stufung 0,01 s
Stufung 0,01 s
Stufung 0,01 s

Anregeverzogerung fur I,/1,

Kommandoverzégerungszeit

Ruickfallverzégerung

Funktionsgrenzen

Leistungsmessung 3-phasig firly=1A Mitsystemstrom > 0,03 A

furly=5A Mitsystemstrom > 0,15 A
Leistungsmessung 1-phasig firly=1A Phasenstrom > 0,03 A

firly=5A Phasenstrom > 0,15 A
Verhaltnis L/1, firly=1A Mit- oder Gegensystemstrom > 0,1 A
Messung furly=5A Mit- oder Gegensystemstrom > 0,5 A
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4.17 Flexible Schutzfunktionen

Zeiten

Ansprechzeiten:

Strom, Spannung (PhasengréfRen)

bei 2-mal Einstellwert ca. 30 ms

bei 10-mal Einstellwert ca. 20 ms

Strom, Spannung (symmetrische Komponenten)

bei 2-mal Einstellwert ca. 40 ms

bei 10-mal Einstellwert ca. 30 ms

Leistung

typisch ca. 120 ms

maximal (kleine Signale und Schwellwerte) ca. 350 ms

Leistungsfaktor 300 bis 600 ms

Frequenz ca. 100 ms

Frequenzanderung bei 1,25 mal Einstellwert ca. 220 ms

Bindreingang ca. 20 ms

Rickfallzeiten:

Strom, Spannung (PhasengréfRen) <20 ms

Strom, Spannung (symmetrische Komponenten) <30 ms

Leistung

typisch <50 ms

maximal <350 ms

Leistungsfaktor <300 ms

Frequenz <100 ms

Frequenzanderung <200 ms

Binareingang <10 ms

Toleranzen

Ansprechschwellen:

Strom firly=1A 3% vom Einstellwert bzw. 15 mA
firly=5A 3% vom Einstellwert bzw. 75 mA

Strom (symmetrische Komponenten) furly=1A 4% vom Einstellwert bzw. 20 mA
firly=5A 4% vom Einstellwert bzw. 100 mA

Strom (I,/1,) 4% vom Einstellwert

Spannung 3% vom Einstellwert bzw. 0,2 V

Spannung (symmetrische Komponenten) 4% vom Einstellwert bzw. 0,2 V

Leistung furly=1A 3% vom Einstellwert bzw. 0,5 W
furly=5A 3% vom Einstellwert bzw. 2,5 W

Leistungsfaktor 3°

Frequenz 15 mHz

Frequenzanderung 5% vom Einstellwert bzw. 0,05 Hz/s

Zeiten 1% vom Einstellwert bzw. 10 ms
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4.17 Flexible Schutzfunktionen

EinflussgroRen auf die Ansprechwerte

Hilfsgleichspannung im Bereich 0,8 < U,/Uyy < 1,15 1%

Temperatur im Bereich 0,5 %/10 K
-5°C=0,,,s55°C

Frequenz im Bereich 25 Hz bis 70 Hz
Frequenz im Bereich 0,95 < f/f = 1,05 (fy = 50 Hz oder 60 Hz) {1 %

Frequenz auRerhalb des Bereiches 0,95 < f/fy < 1,05 erhohte Toleranzen
Oberschwingungen

- bis 10 % 3. Harmonische 1%

- bis 10 % 5. Harmonische 1%
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4.18 Synchronisierfunktion

Betriebsarten

4.18 Synchronisierfunktion

- Synchrocheck

Zusatzliche Freigabebedingungen

- Leitung spannungslos, Sammelschiene unter Spannung,
- Sammelschiene spannungslos, Leitung unter Spannung,
- Leitung und Sammelschiene spannungslos,

- Durchsteuern

Spannungen
obere Spannungsgrenze U, 20 V bis 140 V (verkettet) Stufung 1V
untere Spannungsgrenze U, 20 V bis 125 V (verkettet) Stufung 1V
U< fiir Spannungslosigkeit 1V bis 60 V (verkettet) Stufung 1V
U> fiir Spannung vorhanden 20 V bis 140 V (verkettet) Stufung 1V
Primare Wandlernennspannung U2N 0,10 kV bis 800,00 kV Stufung 0,01 kV

Toleranzen

2 % vom Ansprechwert oder 2 V

Ruckfallverhaltnisse

ca. 0,9 (U>) bzw. 1,1 (U<)

Zulassige Differenzen

Spannungsdifferenzen U2>U1; U2<U1
Toleranz

0,5V bis 50,0 V (verkettet)

1V

Stufung 0,1 V

Frequenzdifferenzen f2>f1; f2<f1

0,01 Hz bis 2,00 Hz

Stufung 0,01 Hz

Anpassung

Zeiten

Toleranz 30 mHz
Winkeldifferenzen a2 > a1; 02 < a1 2° bis 80° Stufung 1°
Toleranz 2°
max. Fehlwinkel 5°fir Af<1 Hz

10° fur Af>1 Hz
Schaltgruppenanpassung mittels Winkel 0° bis 360° Stufung 1°
Unterschiedliche Spannungswandler U1/U2 0,50 bis 2,00 Stufung 0,01
minimale Messzeit ca. 80 ms

maximale Wartezeit Tgynuew

0,01 s bis 1200,00 s
oder o (unwirksam)

Stufung 0,01 s

Uberwachungszeit Tewspannung

0,00 s bis 60,00 s

Stufung 0,01 s

Toleranz aller Zeiten

1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms
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4.18 Synchronisierfunktion

Messwerte der Synchronisierfunktion

Referenzspannung U1
- Bereich
- Toleranz ")

in kV primar, in V sekundar oder in % Uy
10 % bis 120 % von Uy
= 1 % vom Messwert, bzw. 0,5 % Uy

Zu synchronisierende Spannung U2
- Bereich

in kV primar, in V sekundar oder in % Uy
10 % bis 120 % von Uy

- Toleranz ") <1 % vom Messwert, bzw. 0,5 % Uy
Frequenz der Spannung U1 f1in Hz

- Bereich 25Hz<f<70Hz

- Toleranz ") 20 mHz

Frequenz der Spannung U2 f2 in Hz

- Bereich 25Hz<f<70Hz

- Toleranz ") 20 mHz

Spannungsdifferenz U2-U1 in kV primar, in V sekundér oder in % Uy
- Bereich 10 % bis 120 % von Uy

- Toleranz ") <1 % vom Messwert, bzw. 0,5 % Uy
Frequenzdifferenz f2-f1 in mHz

- Bereich fy=3Hz

- Toleranz ") 30 mHz

Winkeldifferenz o2 - a1 in°

- Bereich 0 bis 180°

- Toleranz ") 1°

") bei Nennfrequenz
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4.19

4.19 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Funktionsbausteine und deren mogliche Zuordnung zu den Ablaufebenen

Funktionsbaustein Erlauterung Ablaufebene
MW_ PLC1_ PLC_ SFS_
BEARB BEARB BEARB BEARB
ABSVALUE Betragsbildung X — — —
ADD Addition X X X X
ALARM Wecker X X X X
AND AND - Gatter X X X X
BLINK Blink-Baustein X X X X
BOOL_TO_CO Bool nach Befehl, — X X —
Konvertierung
BOOL_TO_DI Bool nach — X X X
Doppelmeldung,
Konvertierung
BOOL_TO_IC Bool nach interne EM, — X X X
Konvertierung
BUILD_DI Erzeugung — X X X
Doppelmeldung
CMD_CANCEL Befehlsabbruch X X X X
CMD_CHAIN Schaltfolge — X X —
CMD_INF Kommandoinformation — — — X
COMPARE Zahlwertvergleich X X X X
CONNECT Verbindung — X X X
COUNTER Zahler X X X X
DI_GET_STATUS Status Doppelmeldung X X X X
dekodieren
DI_SET_STATUS Doppelmeldung mit X X X X
Status erzeugen
D_FF D- Flipflop — X X X
D_FF_MEMO Zustandsspeicher bei X X X X
Wiederanlauf
DI_TO_BOOL Doppelmeldung nach — X X X
Bool, Konvertierung
DINT_TO_REAL Adapter X X X X
DIST_DECODE Wandlung Doppelmel- X X X X
dung mit Status in vier
Einzelmeldungen mit
Status
DIV Division X X X X
DM_DECODE Doppelmeldung X X X X
dekodieren
DYN_OR dynamisches Oder- X X X X
Gatter
INT_TO_REAL Konvertierung X X X X
LIVE_ZERO Live-Zero- X — — —
Uberwachung, Nichtl.
Kennl.
LONG_TIMER Timer (max.1193h) X X X X
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4.19 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Funktionsbaustein Erlauterung Ablaufebene
MW_ PLC1_ PLC_ SFS_
BEARB BEARB BEARB BEARB
LOOP Signalriickfihrung X X — X
LOWER_SETPOINT |Grenzwertunterschreit X — — —
ung
MUL Multiplikation X X X X
MV_GET_STATUS Status eines Wertes X X X X
dekodieren
MV_SET_STATUS Status eines Wertes X X X X
setzen
NAND NAND - Gatter X X X X
NEG Negator X X X X
NOR NOR - Gatter X X X X
OR OR - Gatter X X X X
REAL_TO_DINT Adapter X X X X
REAL_TO_INT Konvertierung X X X X
REAL_TO_UINT Konvertierung X X X X
RISE_DETECT Flankendetektor X X X X
RS_FF RS- Flipflop — X X X
RS_FF_MEMO RS- Flipflop mit Zu- — X X X
standsspeicher
SQUARE_ROOT Radizierer X X X X
SR_FF SR- Flipflop — X X X
SR_FF_MEMO SR- Flipflop mit Zu- — X X X
standsspeicher
ST_AND AND-Gatter mit Status X X X X
ST_NOT Inverter mit Status X X X X
ST_OR OR-Gatter mit Status X X X X
SUB Subtraktion X X X X
TIMER universeller Timer — X X —
TIMER_SHORT einfacher Timer — X X —
UINT_TO_REAL Konvertierung X X X X
UPPER_SETPOINT |Grenzwertlberschreitu X — — —
ng
X_OR XOR - Gatter X X X X
ZERO_POINT Nullpunkt- X — — —
Unterdriickung
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4.19 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Allgemeine Grenzen

Bezeichnung Grenze Kommentar

Max. Anzahl aller CFC-Plane tber alle |32 Bei Uberschreiten der Grenze weist das Gerat den Parame-

Ablaufebenen tersatz mit einer Fehlermeldung ab, restauriert den letzten
glltigen Parametersatz und lauft mit diesem wieder hoch.

Max. Anzahl von CFC-Planen in einer |16 Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerét eine Fehlermel-

Ablaufebene dung abgesetzt und das Gerat in den Monitorbetrieb ver-
setzt. Es leuchtet die rote ERROR-LED.

Max. Anzahl aller CFC-Eingange in  [400 Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerét eine Fehlermel-

allen Planen dung abgesetzt und das Gerat in den Monitorbetrieb ver-
setzt. Es leuchtet die rote ERROR-LED.

Max. Anzahl Reset-fester Flip-Flops [350 Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerat eine Fehlermel-

D_FF_MEMO dung abgesetzt und das Gerat in den Monitorbetrieb ver-
setzt. Es leuchtet die rote ERROR-LED.

Geréatespezifische Grenzen

Bezeichnung Grenze Kommentar
Maximale Anzahl der gleichzeitigen |[165 Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerét eine Fehlermel-
Anderungen der Planeingénge pro Ab- dung abgesetzt und das Gerat in den Monitorbetrieb ver-
laufebene setzt. Es leuchtet die rote ERROR-LED.

Max. Anzahl der Planausgange pro 150
Ablaufebene

Zusatzliche Grenzen

Zusétzliche Grenzen Y fiir die folgenden CFC-Bausteine
Ablaufebene Maximale Anzahl der Bausteine in den Ablaufebenen
TIMER? 3) TIMER_SHORT? 3

MW_BEARB — —
PLC1_BEARB

— 15 30
PLC_BEARB
SFS_BEARB — —

") Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerét eine Fehlermeldung abgesetzt und das Gerat in den Monitor-
betrieb versetzt. Es leuchtet die rote ERROR-LED.

2) Fir die maximal nutzbare Timeranzahl gilt folgende Nebenbedingung: (2 - Anzahl TIMER + Anzahl
TIMER_SHORT) < 30. TIMER und TIMER_SHORT teilen sich also im Erflllungsrahmen dieser Unglei-
chung die verfugbaren Timer-Ressourcen. Der LONG_TIMER unterliegt dieser Begrenzung nicht.

%) Die Zeitwerte fiir die Bausteine TIMER und TIMER_SHORT diirfen nicht kleiner als die Zeitauflésung des
Gerates von 10 ms gewahlt werden, da anderenfalls die Bausteine beim Startimpuls nicht anlaufen.

Maximale Anzahl von TICKS in den Ablaufebenen

Ablaufebene Grenze in TICKS D
MW_BEARB (Messwertbearbeitung) 10000
PLC1_BEARB (langsame PLC-Bearbeitung) 2000
PLC_BEARSB (schnelle PLC-Bearbeitung) 400
SFS_BEARB (Schaltfehlerschutz) 10000

1) Uberschreitet die Summe der TICKS aller Bausteine die genannten Grenzen wird im CFC eine Fehlermel-
dung ausgegeben.
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4.19 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Bearbeitungszeiten in TICKS fiir Einzelelemente

Einzelelement

Anzahl Ticks

Baustein, Grundbedarf

ab dem 3. zusatzlichen Eingang bei generischen Bausteinen je Eingang

Verknuipfung mit der Eingangsrandleiste

Verkniipfung mit der Ausgangsrandleiste

zusatzlich je Plan

Arithmetik ABS_VALUE

ADD

SuB

MUL

DIV

SQUARE_ROOT

Basislogik AND

CONNECT

DYN_OR

NAND

NEG

NOR

OR

RISE_DETECT

X_OR

Informationsstatus SI_GET_STATUS

CV_GET_STATUS

DI_GET_STATUS

MV_GET_STATUS

SI_SET_STATUS

DI_SET_STATUS

MV_SET_STATUS

ST_AND

ST OR

ST_NOT

Speicher D_FF

D_FF_MEMO

RS_FF

RS_FF_MEMO

SR_FF

SR_FF_MEMO

Steuerbefehle BOOL_TO_CO

BOOL_TO_IC

CMD_INF

Aol || OOOO OO OO OO DO OO O

CMD_CHAIN

w
~

CMD_CANCEL

w

LOOP

oo
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4.19 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Einzelelement

Anzahl Ticks

Typkonverter

BOOL_TO DI

BUILD_DI

DI_TO_BOOL

DM_DECODE

DINT_TO_REAL

DIST_DECODE

UINT_TO_REAL

REAL_TO_DINT

REAL_TO_UINT

Vergleich

COMPARE

LOWER_SETPOINT

UPPER_SETPOINT

LIVE_ZERO

ZERO_POINT

Zahlwert

COUNTER

Zeit und Takt

TIMER

TIMER_LONG

TIMER_SHORT

ALARM

BLINK

Rangierbarkeit

Meldungen und Messwerte lassen sich zusatzlich zu den definierten Vorbelegungen frei in Puffer rangieren,
Vorrangierungen kdénnen entfernt werden.
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4.20 Zusatzfunktionen

4.20

Zusatzfunktionen

Betriebsmesswerte

432

Stréme

Iiqs To; s
Mitkomponente 1,
Gegenkomponente I,
I bzw. 310

in A (kA) primér und in A sek. oder in % Iy

Bereich
Toleranz "

10 % bis 150 % I
1,5 % vom Messwert, bzw. 1 % Iy
und von 151 % bis 200 % Iy 3 % vom Messwert

Spannungen (Leiter-Erde)
Uire Uze Uise
Spannungen (Leiter-Leiter)
Ui 12, U213 Uis s, Usyn
Uens Upnees Uy bzw. Uy
Mitkomponente U,
Gegenkomponente U,

in KV primar, in V sekundar oder in % Uy

Bereich
Toleranz "

10 % bis 120 % von Uy
1,5 % vom Messwert, bzw. 0,5 % Uy

S, Scheinleistung

in KVAR (MVAR oder GVAR) priméar und in % Sy

Bereich
Toleranz "

0 % bis 120 % Sy
1,5 % von Sy
fir U/Uy und I/T = 50 bis 120 %

P, Wirkleistung

mit Vorzeichen, gesamt und phasengetrennt in kW (MW oder
GW) priméar und in % Sy

Bereich
Toleranz "

0 % bis 120 % Sy

2 % von Sy

far U/Uy und 1/ = 50 bis 120 % und | cos ¢ | = 0,707 bis 1
mit Sy =V3 - Uy - Iy

Q, Blindleistung

mit Vorzeichen, gesamt und phasengetrennt in kVAR (MVAR
oder GVAR) primar und in % Sy

Bereich
Toleranz "

0 % bis 120 % Sy

2 % von Sy

far U/Uy und 1/I = 50 bis 120 % und | sin ¢ | = 0,707 bis 1
mit Sy = v3- Uy - Iy

cos @, Leistungsfaktor?

gesamt und phasengetrennt

Bereich —1 bis +1
Toleranz " 2 % fiir | cos ¢ | = 0,707
Winkel @q; 912; @3, in Grad ( °)
Bereich 0 bis 180°
Toleranz " 0,5°
Frequenz f in Hz
Bereich fyx5Hz
Toleranz " 20 mHz
Temperatur Uberlastschutz in %
0 /0,6
Bereich 0 % bis 400 %
Toleranz " 5 % Klassengenauigkeit nach IEC 60255-8

Strome der empfindlichen Erdstromerfassung
(Effektiv-, Wirk- und Blindstrom)

Iees Teews Teep

in A (kA) primar und in mA sekundar
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4.20 Zusatzfunktionen

Bereich 0 mA bis 1600 mA
bzw. 0 Abis 8 Abeily=5A
Toleranz 3 % vom Messwert, bzw. 1 mA
Synchronisierfunktion siehe Abschnitt (Synchronisierfunktion)

") bei Nennfrequenz
2 Anzeige des cos ¢ ab I/ und U/Uy, gréker 10%

Langzeit-Mittelwerte

Zeitfenster 5, 15, 30 oder 60 Minuten
Haufigkeit der Aktualisierung einstellbar
Langzeit-Mittelwerte
der Strome It 1amds Tiodmds Isamas T1ama I A (KA)
der Wirkleistung Pymg in W (KW, MW)
der Blindleistung Qg in VAr (KVAr, MVAr)
der Scheinleistung Syma i VAr (kVAr, MVAr)
Min/Max-Speicher
Speicherung von Messwerten mit Datum und Uhrzeit
Reset automatisch Tageszeit einstellbar (in Minuten, 0 bis 1439 min) Zeitraum und
Startzeitpunkt einstellbar (in Tagen, 1 bis 365 Tage und «)
Reset manuell Uber Binareingabe

Uber Tastatur
Uber Kommunikation

Min/Max-Werte der Strome I Lo Iias
I, (Mitkomponente)

Min/Max-Werte der Spannungen Uirg Yo Uses
U, (Mitkomponente);

UL12) Uios Uiag

Min/Max-Werte der Leistungen S, P; Q, cos ¢; Frequenz
Min/Max-Werte des Uberlastschutzes 0O/0,,
Min/Max-Werte der Mittelwerte I 1amds Liodmds ILadmas

I1gmg (Mitkomponente);
Samd> Pamd: Qamd

Messspannungsausfallerkennung (Fuse Failure Monitor)

Einstellbereich der Verlagerungsspannung 3U0,
oberhalb der auf Spannungsausfall erkannt wird

10-100V

Einstellbereich des Erdstroms, oberhalb dessen
kein Spannungsausfall angenommen wird

01 - 1A gy = 1A
0,5 - 5A fir I yymq = 5A

Einstellbereich der Ansprechschwelle I>, oberhalb
dessen kein Spannungsausfall angenommen wird

0,1-35 Afir I pgmg = 1 A
0,5 - 175 A fir I p4mg = 5A

Arbeit der Messspannungsiiberwachung

je nach MLFB und Parametrierung mit gemessenen oder
berechneten GroRen Ug und I

Drahtbruch (“Broken-wire”)-Uberwachung der Spannungswandlerkreise

nur bei Anschluss von Leiter-Erde-Spannungen

geeignet zur 1-, 2- oder 3-poligen Drahtbrucherkennung der Spannungswandlerkreise;
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4.20 Zusatzfunktionen

Stationare MessgréReniberwachung

Stromunsymmetrie Imax/Imin > Symmetriefaktor, fir I > Ig,,
Spannungsunsymmetrie Umax/Unmin > Symmetriefaktor, fir U > Ugq,,,
Stromsumme [iq +i +iz + kK - ig | > Grenzwert, mit

K = IEN-WDL PRIMAR /IEN-WDL SEKUND.
! IN-WDL PRIMAR “IEN-GER SEKUND.

Strom-Phasenfolge

Rechtsdrehfeld/Linksdrehfeld

Spannungs-Phasenfolge

Rechtsdrehfeld/Linksdrehfeld

Storfallprotokollierung

Speicherung der Meldungen der letzten 8 Storfalle

Speicherung der Meldungen der letzten 3 Erdschlisse

Zeitzuordnung

Aufldsung fir Betriebsmeldungen

Auflésung fir Stérfallmeldungen

Max. Zeitabweichung (interne Uhr)

0,01 %

Pufferbatterie

Lithium-Batterie 3 V/1 Ah, Typ CR 1/2 AA
Meldung ,Stér Batterie* bei ungentigender Batterieladung

Stérwertspeicherung

max. 8 Storschriebe; durch Pufferbatterie auch bei Hilfsspannungsausfall gesichert

Speicherzeit

5 s je Storschrieb, in Summe bis zu 18 s bei 50 Hz
(max. 15 s bei 60 Hz)

Raster bei 50 Hz
Raster bei 60 Hz

je 1 Momentanwert pro 1,0 ms
je 1 Momentanwert pro 0,83 ms

Energiezéahler

Zahlwerte fiir Arbeit in kWh (MWh oder GWh) bzw. in kVARh (MVARh oder GVARh)

Wp, Wq (Wirk- und Blindarbeit)

Bereich 28 Bit bzw. 0 bis 2 68 435 455 dezimal bei IEC 60870-5-103
(VDEW-Protokoll) 31 Bit bzw. 0 bis 2 147 483 647 dezimal bei
anderen Protokollen (ungleich VDEW)
<2 %fur1>0,11y, U>0,1Uyund
| cos @ | = 0,707

Toleranz "

") bei Nennfrequenz
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Technische Daten

Schaltstatistik

4.20 Zusatzfunktionen

speicherbare Zahl der Ausschaltungen

bis zu 9 Dezimalstellen

Zahl der Einschaltkommandos der AWE
(getrennt nach 1. und = 2. Zyklus)

bis zu 9 Dezimalstellen

akkumulierter Ausschaltstrom (getrennt nach
Schalterpol)

bis zu 4 Dezimalstellen

Betriebsstundenzéhlung

Anzeigebereich

bis zu 7 Dezimalstellen

Kriterium

Uberschreiten einer einstellbaren Stromschwelle (LS I>)

Leistungsschalterwartung

Berechnungsverfahren

auf Effektivwertbasis: I, X1%, 2P;
auf Momentanwertbasis: 12t

Messwerterfassung/-aufbereitung

phasenselektiv

Bewertung

je ein Grenzwert pro Teilfunktion

speicherbare Zahl der Statistikwerte

bis zu 13 Dezimalstellen

Auslésekreisiiberwachung

mit einer oder mit zwei Binareingaben

Inbetriebsetzungshilfen

- Drehfeldpriifung

- Betriebsmesswerte

- Schalterprifung mittels Steuerung
- Anlegen eines Prifmessschriebes
- Meldungen erzeugen

SIPROTEC, 7SJ80, Handbuch
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Technische Daten
4.20 Zusatzfunktionen

Uhr
Zeitsynchronisation Binareingabe
Kommunikation
Betriebsarten der Uhrzeitflihrung
Nr. Betriebsart Erlduterungen
1 Intern Interne Synchronisation tUber RTC (Voreinstellung)
2 IEC 60870-5-103 Externe Synchronisation iber Port B (IEC 60870-5-103)
3 Impuls Uber Bindreingang Externe Synchronisation mit Impuls tber Binareingang
4 Feldbus (DNP, Modbus, VDEW Red- |Externe Synchronisation tber Feldbus
undant)
5 NTP (IEC 61850) Externe Synchronisation Giber Port B (IEC 61850)

Gruppenumschaltung der Funktionsparameter

Anzahl der verfliigbaren Einstellgruppen 4 (Parametergruppe A, B, C und D)

Umschaltung kann erfolgen Gber Bedienfeld am Gerat

DIGSI uber Bedienschnittstelle
Protokoll tber Port B
Binareingabe

IEC 61850 GOOSE (Intergeratekommunikation)

Der Kommunikationsdienst GOOSE der IEC 61850 ist qualifiziert fiir die Schaltanlagenverriegelung. Da die
Laufzeit von GOOSE-Nachrichten sowohl von der Anzahl der IEC 61850—Clients als auch dem Schutz-Anre-
gezustand des Gerates abhangig ist, ist GOOSE nicht allgemein fiir schutzrelevante Applikationen qualifiziert.
Die Schutzapplikation ist hinsichtlich der erforderlichen Laufzeiten zu priifen und mit dem Hersteller abzustim-
men.
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Technische Daten
4.21 Schaltgerate-Steuerung

4.21 Schaltgerate-Steuerung

Anzahl der Schaltgerate abhangig von der Anzahl der Binarein- und -ausgaben
Schaltverriegelung frei programmierbare Schaltverriegelungen
Meldungen Rickmeldung, Ein-, Aus-, Storstellung
Befehle Einzelbefehl /Doppelbefehl
Schaltbefehl an Leistungsschalter 1-, 1% - und 2-polig
Speicherprogrammierbare Steuerung PLC-Logik, grafisches Eingabetool
Vorortsteuerung Steuerung Uber Menl

Belegung von Funktionstasten
Fernsteuerung Uber Kommunikationsschnittstellen

Uber Leittechnik (z.B. SICAM)

Uber DIGSI (z.B. Gber Modem)
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Technische Daten
4.22 Abmessungen

4.22 Abmessungen

4.22.1 Schalttafel- und Schrankeinbau (Gehausegrti3e 1/6)

29,7‘ » 165,1 o275 ’ 74 R B 71 R
Montageplatte « 70 « 565
A T
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OERRR c
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o) o ] Q| —
8 { 3 E 8 I
F
el
N
o
: Ji@_ ______
34
‘ e N4

Frontansicht Seitenansicht Rickansicht Schalttafelausschnitt

Mafe in mm

Bild 4-11 MaRbild eines 7SJ80 fiir Schalttafel- und Schrankeinbau (GehausegroRe '/g)

Hinweis: Beim Schrankeinbau ist ein Montagewinkelsatz (enthalt obere und untere Winkelschiene) (Bestell-Nr. C73165-
A63-D200-1) notwendig. Bei Verwendung der Ethernetschnittstelle kann es notwendig werden die untere Winkel-
schiene nachzuarbeiten.

Sehen Sie an der Unterseite des Gerates oder unterhalb des Gerates genligend Platz fir die Kabel der Kommuni-
kationsmodule vor.
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Technische Daten
4.22 Abmessungen

4.22.2 Schalttafelaufbau (Gehausegrofile 1/6)

[
gl 3
]
F
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« | ﬁ%
— N
3 Rmax =
32,25
- 192,6
I I -
§ 199,1 .
74 N B 165,1 e 68,85 N
29,7= o 251,5 >
Frontansicht Seitenansicht
MafRe in mm
Bild 4-12 MaRbild eines 7SJ80 fur Schalttafelaufbau (Gehausegrolke '/g)
4.22.3 Ansicht von unten
2 |He
e OA
A
Ansicht von unten
Bild 4-13 Ansicht eines 7SJ80 von unten (GehausegroBe '/g)
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Technische Daten
4.22 Abmessungen

4.22.4 Varistor

‘ 600 A/S1
|

M12 1SO Stud

s

A
A 4

MaBe in mm

Bild 4-14 MaRbild des Varistors zur Spannungsbegrenzung bei Hochimpedanz-Differentialschutz
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