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& , �(�&6"$��, 1 &�, , 5�& , �$(�+$�, �.+�(- -)�)  & -$ '*) � + "$,-+)�

�� '2,� , + *+ , (-�( &), /�&)+ , � �)++$ (- 1 � - (,$6( �)++ ,*)(8

�$ (- ,�

������ ��%&�'�#(���.# �� �)&*�' �#�!.����'

� & ��$)(�+ &� )*�$6( ��.+/�, �(�&6"$��,� � & ' (7 �� *+ , (-��$6(� )

*+ ,$)(�+ &� - �&� F2 � �� / (-�(� �� "$,-+), �(�&6"$�), 1 �$(�+$),� , 

��+ � � & ��$)(�(�) � (. /)  ,-� )*�$6(� , *. � � ++�+ &� / (-�(��

�$"� ���	 � (-�(� �� "$,-+), �(�&6"$�), 1 �$(�+$),�

�( &� *�+- ,.* +$)+ � &� / (-�(�  ,-2( $(�$���),  & ()'�+ � *&�(-��  &

()'�+ � &4( ��  & ()'�+ � + &3 1 &� ! �#� 1 &� #)+� � &  / (-) � 

!�&-��

�)&*�' �#�!.����'
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�"�&)�$� �� �!,��%�% * �(��'���-! ����� � ��� � �!%&$'���"!�% �� %�$(���" �� #��� �	������������	�����
���

���������� �� ������������� ��� �
	����

�����
 ���"�#( � ⋅ �*!�$ ����

�����#)� !�( �$( ��''�( �� ��(%!�-�"��#)$ �#�$#)'.#�$(� �# �! �$'��

��'���$ , �# �! �$'�� �#��'�$' �� !� +�#)�#�� �! �$#)�#��$ �� !� %�#)�!!�

%*��� (�' ��(%!�-��$ +�')���!"�#)� , �$'�-$#)�!"�#)��

������ � ���! �� �"!�'!&"

��!����$#�' !� $%��1# ��"���# �� �$# *#)$� ��! "�#2 ���%'�(�#)���1#�

$ %'�(�$#�' !� )��!� F3 � �� ��'� !� +�#)�#� ��"���# �� �$# *#)$�� ��3

!����$#�#�$ �� #*�+$ �()� $%��1#� (� %*��� ��''�' !� +�#)�#��

���� ���	 ��#)�#� ��(&*�"� (�#1%)��$�

�# !� %�')� (*%�'�$' �� !� +�#)�#� (�'.# �#�����$( �! #$"�'� �� %!�#)�� �!

#$"�'� �� !0#��� �! #$"�'� �� '�!/ , !� ����� , !� �$'� ��! �+�#)$ ��

��!)��

�����#)� !�( �$( ��''�( �� ��(%!�-�"��#)$ �#�$#)'.#�$(� �# �! �$'��

��'���$ , �# �! �$'�� �#��'�$' �� !� +�#)�#�� �! �$#)�#��$ �� !� %�#)�!!�

%*��� (�' ��(%!�-��$ +�')���!"�#)� , �$'�-$#)�!"�#)��

���� ���������� �� �� ��������������

���2# !� '�%'�(�#)���1# (�!����$#��� (� %*��� �!���' ����'�#)�( �*#��$3

#�( %�'� ���%)�' �! �$#)�#��$ , !� �$'"� �� !� '�%'�(�#)���1#�

������ �������"!�$ �"% ��!���%

 ���� *#� �� !�( �*'+�( �#�!1����( , � $��$ '���()'$( ��#�'�$( �(). �(�3

�#��$ *# ��#�!�  +$!*#)��� (� %*��� +�(*�!�-�' !$( ��#�!�( $ ����'!$(

��$$�% �� ��%#��+� ��!&"
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� �$'�"� �� ��*��#�# ( �&��%���+� ����� � ��� � ��#$"%��� ��# �� #�"&��� �� !��� �
�	����������
���������

��
���
���� � �������
������ ��� ���	� ��

�����
�$ ' (- � ⋅ �/&$) ����

$(0$-$�& -� �� - & ��$4( � ��(�& - .$ ( $(!&/ (�$� -)�, &�- �)- !),'�-

� , *, - (.��$4(� � & ��$)(�, &� )*�$4( �� & ��$)(�, ��(�& -� � & ' (5

��$�# ,)� � &� 0 (.�(� ����� *�, � /( �/��,) � �$3&)") *�,� - 6

& ��$)(�, &)- ��(�& -�

�$"� ���	 �/��,) � �$3&)") �� & ��$4( � ��(�& -�

��- � ()'$(��$)( - � &)- ��(�& - ��./�&' (. 0$-$�& - 1 � &)- ��(�& -

��./�&' (. $(0$-$�& -  -.3( , *, - (.���-  ( �)- ��'*)- � - & ��$4(

- *�,��)-� ��,� &)- ��(�& - $(0$-$�& - - , *, - (.�( ��$�$)(�&' (. /(

�/��,) *�,� &)- ��(�& - �(�&4"$�)- 1 /() *�,� &)- ��(�& - �$(�,$)-�

��,+/ ��� &�- � ()'$(��$)( - � &)- ��(�& - +/ +/$ ,� *)( , � �0$-$6

�& � ) �$(0$-$�& �� �- *)-$�& '�,��, -$'/&.3( �' (. 0�,$)- ��(�& -  (

/( ��'*) � - & ��$4(� �$"/� *, -$)(�(�) &� . �&� ⇑ � �& '�,��, &)- ��6

(�& -�

� & ��$)(�, ��(- ,.�,� *�,� � -*&�2�, &)- ��(�& - '�,���)- � & ��'*)

� - & ��$4( ���(�& - $(0$-$�& -� �& ��'*) � - & ��$4( ���(�& - 0$-$6

�& -��

� & ��$)(�, ��),,�,� *�,� � -*&�2�, &)- ��(�& - '�,���)- � & ��'*) � 

- & ��$4( ���(�& - 0$-$�& -� �& ��'*) � - & ��$4( ���(�& - $(0$-$�& -��

� & ��$)(�, ���$.�,� *�,�  �$.�, &)- ��.)- � ��(�& - � /( ��(�& '�,6

���) � & ��'*) � - & ��$4( ���(�& - $(0$-$�& -�� *�, � /( �/��,) � 

�$3&)") *�,�  �$.�, &)- ��.)- � ��(�& -�

�-.� )*�$4(  -.3 -)&�' (. ��.$0� -$  -.3 '�,���) -4&) /( ��(�&  ( /()

� &)- ., - ��'*)- � - & ��$4(�

�( &� !$"/,� ���
  -.3 , *, - (.��)  & �/��,) � �$3&)") *�,�  �$.�, &)-

��.)- � ��(�& - �(�&4"$�)-� ��  -.,/�./� 1 &�- !/(�$)( - � & �/��,) � 

�$3&)") *�,�  �$.�, &)- ��.)- � ��(�& - �$(�,$)- - - ' %�( � &�  -.,/�6

./,� 1 � &�- !/(�$)( - �  -. �/��,) � �$3&)")�
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�% ),�'� �� �$0"!(!( . �+�"*��!2$ ����� � ��� � �$()'*��!%$�( �� (�'+!�!% �� &��� �	������������	�����
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���� � �������
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	���� �($+$,0 �� ⋅ �2*(- 
���

�* "2 #/- #$ #(8*-&- /$./$0$,1 (,%-/+ "(-,$0 0-!/$ * #2/ "(;, #$ /$&(0=

1/-� * ./$% *1 6 * %/$"2$,"( #$ 0" ,,(,&� �(&2$ $* " +.- #$ (,1/-#2"=

"(-,$0�

�(&� 
	� �2 #/- #$ #(8*-&- ��$%(,(/ # 1-0 #$ " , *$0  , *;&("-0�

�,1/-#2"(/ 2, 1$51-  ./-.( #- . / #$,-+(, / $* " , *�

�$*$""(-, / #$ * *(01 �/-.#-4, 2,  !/$3( "(;, . / $* " , *�

�$*$""(-, / * #(+$,0(;, #$ * *(01 �/-.#-4,�

�,1/-#2"(/ $* % "1-/ #$  +.*(%(" "(;,  ./-.( #- . / * /$./$0$,1 "(;, #$*

" , *�

�$*$""(-, / #$ * *(01 �/-.#-4, * %/$"2$,"( #$ 0$: *$0 . / $)$ #$

1($+.-�

�$*$""(-, / #$ * *(01 �/-.#-4, $* "-*-/ . / * "2/3 "-//$0.-,#($,1$�

�$*$""(-, / ���� . /  02+(/ 1-# 0 * 0 (,1/-#2""(-,$0 0$*$""(-, # 0� �*

"2 #/- #$ #(8*-&-  "12 * 0$ "($// � �$ . /$"$ $* "2 #/- #$ #(8*-&-  ,1$=

/(-/�

�$*$""(-, / �� ,"$*� ���,2* /�� . / /$"' 7 / * 0 (,1/-#2""(-,$0 0$*$"=

"(-, # 0� � 0 (,1/-#2""(-,$0�0$*$""(-,$0 -/(&(, *$0 .$/+ ,$"$/8, $5(=

01$,1$0� �* "2 #/- #$ #(8*-&-  "12 * 0$ "($// �

������ ��'�#�)'!/�' )�$(!%$�( �� �%$�*�)%'�( �-)�'!%'�(

�* /$*9 #$ ./-1$""(;, ,- /$&(01/ * 0 1$,0(-,$0 #$ "-,#2"1-/$0 $51$/(-/$0

��
�� ���� 6 ���
� .$/- ����� .2$#$ " *"2* /* 0 6 /$./$0$,1 /* 0  

! 0$ #$ * 0 1$,0(-,$0 #$ % 0$� �-#-0 *-0  )201$0 ,$"$0 /(-0 . / $%$"=

12 / *-0 "8*"2*-0 6 * 0 /$./$0$,1 "(-,$0 1($,$, (,%*2$,"( 0-!/$ * 0 #-0

%-/+ 0 #$ /$./$0$,1 "(;,�

�$*$""(-, / * -."(;, �� / +$1/(7 /� #$* +$,< ��$,0(-,$0 #$ "-,#2"1-=

/$0 $51$/(-/$0� #$ * 3$,1 , ������ �. /$"$ 2, "2 #/- #$ #(8*-&- . / 

. / +$1/(7 / * 0 1$,0(-,$0 #$ "-,#2"1-/$0 $51$/(-/$0�
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�$�(+�&� �� �#0! ' ' - �*�!)�� 1# ����� � ��� � �#'(&)�� $#�' �� '�&* � $ �� %��� �
�	����������
���������

��
���
���� � �������
������ ��� ���	� ��

�
���� ,(/(05 �� ⋅ �7.,1 ����

�,*� �
	� �7$'41 '( ',>.1*1 ��$4$/(64,<$4 6(05,10(5 '( &10'7&614(5 '( )$5(�

�(',$06( .,56$5 �412'190 5( 27('(0 $5,*0$4 .15 &$0$.(5 '( 8$.14(5 '(

/(','$ '(5($'15 $ .$5 )$5(5 $ &10(&6$4 .?*,&$/(06( �� � ; � �$5 (5&$A

.$5 &144(5210',(06(5 5(4>0 5(.(&&,10$'$5 ,*7$./(06( /(',$06( 70$5 .,A

56$5 �412'190�

�14/$./(06(� .$ $5,*0$&,?0 24(5(.(&&,10$'$ (5 &144(&6$� =�8,6( /1',),A

&$4 (56$ 5(.(&&,?0�

�$437( !'� �",57$.,<$4 6(05,10(5 '( &10'7&614(5 '( )$5(� 5, 37,(4( +$A

&(4 8,57$.,<$4 .$5 6(05,10(5 &$.&7.$'$5 (0 .$5 8(06$0$5 ��/$*(0 '( &10A

-7061� ; ��(*,56415 $0$.?*,&15 ; %,0$4,15�� �$ 4(24(5(06$&,?0 $2$4(&( (0

.$ 2$46( ,0)(4,14 '( .$ 8(06$0$�

 (.(&&,10$4 ���� 2$4$ $57/,4 61'$5 .$5 5(.(&&,10(5� �. &7$'41 '(

',>.1*1 $&67$. 5( &,(44$�

 (.(&&,10$4 ��$0&(.� ��07.$4�� 2$4$ 4(&+$<$4 5(.(&&,10(5� �$5 5(.(&&,1A

0(5 14,*,0$.(5 2(4/$0(&(4>0 (:,56(06(5� �. &7$'41 '( ',>.1*1 $&67$. 5(

&,(44$�

���	�� �)#� $#�' �� .$$"

�. /(0@ �#11/� '( .$ 8(06$0$ ��(*,56415 $0$.?*,&15 ; %,0$4,15� &10A

6,(0( .$5 12&,10(5 ��(*.$-(5 '(. <11/� ; �#11/ 4(&6$0*7.$4�� �56$5 12A

&,10(5 &106,(0(0 70$5 )70&,10(5 2$4$ .$ (5&$.$'$ ',5&4(6$ ; 8,57$.�
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���
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	��� �)%,%-2 �� ⋅ �4+). 
���

�%+%##).-!1 +! ./#)=- ��%'+!*%2 $%+ 8..,� $%+ ,%-> � ..,�� �/!1%#%

4- #4!$1. $% $)9+.'. /!1! %2#!+!1 +! 1%/1%2%-3!#)=- %- /!2.2 $)2#1%3.2�

�)'� 
	�� �4!$1. $% $)9+.'. ��%+%##)=- $% +.2 &!#3.1%2 8..,�

�%$)!-3% %+ 1%'4+!$.1 $%2+)8!-3% ��%13)#!+� 2% /4%$% 2%+%##).-!1 4- &!#?

3.1 $% %2#!+! /!1! %+ %*% $% 5!+.1%2 $% ,%$)$! 7� �23% &!#3.1 3)%-% )-&+4%-?

#)! 2."1% 3.$!2 +!2 #415!2�

�%$)!-3% %+ 1%'4+!$.1 $%2+)8!-3% ��.1)8.-3!+� 2% /4%$% 2%+%##).-!1 4-

&!#3.1 $% %2#!+! /!1! %+ %*% $% 3)%,/. 6� �23% &!#3.1 3)%-% )-&+4%-#)! 2.?

"1% 3.$!2 +!2 #415!2�

�! %2#!+! $% ,%$)#)=- 2% !$!/3! ! +.2 5!+.1%2 $% +!2 #.11)%-3%2 7 $% +!2

3%-2).-%2 .##41)$!2 $41!-3% 4-! /%1341"!#)=-� �.1 %2.� +! 1%/1%2%-3!#)=-

$% 4- 5!+.1 -.,)-!+ -. )-3%1&%1)$. "!*. 2% %-#4%-31! !+ -)5%+ $% +! +;-%!

#%1.� �4,%-3!-$. +! !,/+)&)#!#)=-�7 2%+%#3)5! $41!-3% %+ &4-#).-!,)%-3.

-. )-3%1&%1)$.� 2% %6/.-%- +.2 5!+.1%2 -.,)-!+%2 =/3)#!,%-3% $% ,!7.1

3!,!<.� �! 1%+!#)=- !"2.+43! $% +.2 5!+.1%2 $% ,%$)$! /%1,!-%#% 2)-

#!,")!1�

�1),%1.� ,!104% �$� 4-! #415! $% 3%-2)=- 7 4-! #415! $% #.11)%-3% %- %+

#!,/. $% 2%+%##)=- ��415!�� �%2/4:2� 2%+%##).-% 4-! '!-!-#)! ,%$)?

!-3% %+ 1%'4+!$.1 $%2+)8!-3%�

�%+%##).-!1 ���� /!1! !24,)1 +.2 &!#3.1%2 8.., 2%+%##).-!$.2� �+ #4!?

$1. $% $)9+.'. !#34!+ 2% #)%11!�

�%+%##).-!1 ��%2%3� /!1! 1%/.-%1 3.$.2 +.2 !*423%2 $%+ 8.., ! +.2 5!+.?

1%2 .1)')-!+%2�

�%+%##).-!1 ��!-#%+� ���-4+!1�� /!1! 1%#(!8!1 +.2 &!#3.1%2 $% 8.., 2%?

+%##).-!$.2� �.2 5!+.1%2 .1)')-!+%2 /%1,!-%#%19- %6)23%-3%2� �+ #4!$1.

$% $)9+.'. !#34!+ 2% #)%11!�

�23! &4-#)=- /.2)")+)3! 2%+%##).-!1 4- 2%#3.1 $%3%1,)-!$. $% 4-! #415!

,%$)!-3% %+ �.42% 7 !,/+)!1+!� �%+%##).-!1 +! ./#)=- � .., 1%#3!-'4?

+!1� $%+ ,%-> � ..,�� �+ /4-3%1. $%+ �.42% !/!1%#% %- &.1,! $% +4/!�

���!� �' ��! -$$"
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���� � �������
������ ��� ���	� ��

�������($+$,1 � ⋅ �3*(- ���


�-1("(-,$ �#� $* .3,2$0- #$* �-31$ $, * $1/3(, 13.$0(-0 (7/3($0# #$*

80$ /3$ #$1$$  +.*( 0� �(& .0$1(-, ,#- $* !-2;, (7/3($0#- #$* �-31$ 6

 008120$*-  * . 02$ #$0$"' (,%$0(-0� . 0$"$ 3, 0$"28,&3*- $,"3 #0 ,#-

* . 02$ #$ * "304  + 5(+(7 0� �( 1$ 13$*2 $* !-2;, #$* �-31$� $* 80$ 

+ 0" # 1$08  +.*( # �

� 0 4-*4$0  * 0$.0$1$,2 "(;, ,-0+ *� 1$*$""(-, 0 * -."(;, ��$&* )$1

#$* 7--+� #$* +$,< ��--+�� . 0$"$ $* "3 #0- #$ #(8*-&- 1$&<, * %(=

&30 ����� �$*$""(-, 0 ��$1$2� 6 "-,%(0+ 0 1$*$""(-, ,#- �����

������ ��%# �,�$ �'$(�% �!� .����% + $���%&$"% ��!�$�"%

�, " 1-1 $5"$."(-, *$1 $1 -.-023,- #$1.* 7 0 "304 1  , *;&(" 1 6 0$&(1=

20-1 !(, 0(-1 $, $* 80$ #$ 4(13 *(7 "(;,� � 0 0$ *(7 0 $1-� ����� � 	��

#(1.-,$ #$ %3,"(-,$1 $1.$"( *$1�

�-1 0$&(120-1 !(, 0(-1 .3$#$, 1$0 #$1.* 7 #-1 1;*- 4$02(" *+$,2$� � 1

"304 1  , *;&(" 1 .3$#$, 1$0 #$1.* 7 # 1 4$02(" *+$,2$� '-0(7-,2 *=

+$,2$ - $, 2-# 1 * 1 #(0$""(-,$1�

�* +$,< ��304 1� "-,2($,$ * 1 -."(-,$1 ,$"$1 0( 1 . 0 #$1.* 7 0 "30=

4 1  , *;&(" 1 6 0$&(120-1 !(, 0(-1� �12$ +$,< $128 1;*-  * #(1.-1("(;,

$, * 4$,2 , ��$&(120-1  , *;&("-1 6 !(, 0(-1��

�$*$""(-, 0 * -."(;, #$1$ # . 0 #$1.* 7 0 3, -!)$2-� �* .3,2$0- #$*

�-31$  . 0$"$ $, %-0+ #$ 0$2:"3*- #$ *:,$ 1 "037 # 1�
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$% $)7*-'- !#23!* 1% #)%00! 6 0%!.!0%#% %* #3!$0- $% $)7*-'- !,2%0)-0�
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�
����� *&,&-2 �� ⋅ �4+*. ����

�*(� �
	�� �4#%1. %& %*;+.(. ��%#/3#$*<- %& *,/&%#-$*#2 %& 3*&11#�

�#8 04& *-31.%4$*1 +.2 5#+.1&2 &- +#2 $#2*++#2 ��&#+� & ��,#(*-#1*.��

 &+&$$*.-#1 ���� /#1# #24,*1 +.2 5#+.1&2 /#1# +# #%#/3#$*<- %& *,/&%#-=

$*#2 %& 3*&11#� �+ $4#%1. %& %*;+.(. #$34#+ 2& $*&11#�

 &+&$$*.-#1 ��#-$&+� ���-4+#1�� /#1# 1&$)#9#1 +.2 5#+.1&2 /#1# +# #%#/3#=

$*<- %& *,/&%#-$*#2 %& 3*&11#� �.2 5#+.1&2 .1*(*-#+&2 /&1,#-&$&1;- &7*=

23&-3&2� �+ $4#%1. %& %*;+.(. #$34#+ 2& $*&11#�

 &+&$$*.-#1 ��2*(-#$*<- %& $#-#+&2� /#1# ,.%*'*$#1 +# /1&2&+&$$*<- /#1#

+#2 ��#2&2 � � � 8 �!*&11#�� �/#1&$& 4- $4#%1. %& %*;+.(. /#1# #2*(-#1

+.2 $#-#+&2�

�*(� �
	� �4#%1. %& %*;+.(. ��2*(-#$*<- %& $#-#+&2�

�&%*#-3& 4-# +*23# �1./%.6- ��#2& � � � 8 �!*&11#� 2& /4&%&- #2*(-#1

+.2 $#-#+&2 %& 3&-2*<- 8 %& $.11*&-3& # +#2 $.,/.-&-3&2 ��#2& � � � 8

�!*&11#��

�.1,#+,&-3&� +# #2*(-#$*<- /1&2&+&$$*.-#%# &2 $.11&$3#� :�5*3& "%� ,.=

%*'*$#1 &23# 2&+&$$*<-�
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�$ $01 )(01 �/,-#,4+ ' 6 .2$ 0$)$""(,+ / ),0 #$"(* )$0  (+#(" / #$0=

-290 #$ ) ",* - / ),0 ",$%("($+1$0 �,2/($/� $) % "1,/ #$ #(01,/0(;+ 6 $)
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�$)$""(,+ / ���� - /  02*(/ 1,# 0 ) 0 0$)$""(,+$0�(+1/,#2""(,+$0� �)

"2 #/, #$ #(8),&,  "12 ) 0$ "($// � � 1 !) 0$/8 *,#(%(" # 0$&<+ ) 0$=

)$""(;+�

�$)$""(,+ / �� +"$)� ���+2) /�� - / /$"' 7 / ) 0 0$)$""(,+$0�(+1/,#2"=

"(,+$0� � 0 0$)$""(,+$0�(+1/,#2""(,+$0 ,/(&(+ )$0 -$/* +$"$/8+ $5(01$+=

1$0� �) "2 #/, #$ #(8),&,  "12 ) 0$ "($// �

�$0-290 #$ ' !$/  # -1 #, $) *,#, #$ "8)"2), 6 ) %,/* #$ /$-/$0$+1 =

"(;+ 0$&<+ 02 #$0$,� �#� -2$#$  "1(3 / $) "8)"2),� �$)$""(,+ / ) ,-"(;+

��"1(3 / "8)"2),� #$) *$+< ��8)"2),�� �,0 3 ),/$0 0$/8+ " )"2) #,0 $

(+1/,#2"(#,0 $+ ) 1 !) �

�(&� 
	�
 � !) /$-/$0$+1 # #$0-290 $) "8)"2), #$ ),0 3 ),/$0

�$// / ) 3$+1 + �� / "1$/:01(" 0 $)9"1/(" 0 �� ' "($+#, #,!)$�")(" 0,=

!/$ $) "2 #/, 0(12 #, $+ ) $0.2(+ (7.2($/# 02-$/(,/ #$ ) ! // #$

1:12),�

��%,!�'%#& �� '�� �
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"# )� 0#)#!!':+ "#) *,", "# ,-#/�!':+ �-�/#!# #) *#+; ���������

0#%;+ )� $'%2/� 		���

��* '�/ �) *#+; ������� �$'%2/� 		�	� , �) *#+; -/'+!'-�) �$'%2/� 		����

�/#0',+�/ )� 1#!)� F8 � ��������� 0#/7 1#/*'+�", 5 0# 3,)3#/7 �

������

���� �������������

�2/�+1# #) 1/� �(, !,+ ���������� )� -�+1�))� #017 "'3'"'"� #+ 3#+1�+�0�

��0 $'%2/�0 		�	 5 		�� /#-/#0#+1�+ ",0 #(#*-),0 19-'!,0� �+ )�0 /�*�0

-/'+!'-�)#0 "# )� #01/2!12/� �/ ,/#0!#+1# "# ���������� )� 3#+1�+� #017

"'3'"'"� !,*, 0# '+"'!� #+ )� $'%2/� 		�	�

�+ )� 3#+1�+� 02-#/',/ 0# #+!2#+1/�+ "�1,0 +,/*�)*#+1# 0'#*-/# 3'0'<

 )#0� �+ )� -�/1# 02-#/',/ "# #01� 3#+1�+� �-�/#!# )� 3#/0':+ "# ������

�'%2#+�

� #) 9+"'!#

� #) 1'-, "# /#)8 "# -/,1#!!':+

� )� +,*'+�!':+

� #) *,", "# !,*2+'!�!':+

� )� '+01�)�!':+

� )� )9+#�

� )� *#*,/'� )' /#

� #) %/2-, "# -�/7*#1/,0 �!1'3, �"#-#+"# "# )�0 !,+"'!',+#0�

�+ )� -�/1# "# � �(, #017 '+"'!�", #+1/# !,/!&#1#0 #) +,* /# "#) �/!&'3,

�) !2�) 0# �!� � "# �!!#"#/ , #+ #) !2�) 0# #017 1/� �(�+",� �01�0 '+$,/<

*�!',+#0 �-�/#!#+ #+ 1,",0 ),0 +'3#)#0 "# ,-#/�!':+�

� ����# ���������

��+2�)*#+1#

�21,*71'!�*#+1#

�� ���*�# ���������

��'�$�, �� �� "� %����
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� �$'�"� �� ��)��#�# ( �&��%���*� ����� � ��� � ��#$"%��� ��# �� #�"&��� �� !��� �	������������	�����
���

�������
����� � ��	����	���

���	� "-)0)16 �� ⋅ �8/-2 ����

�% 6)+81(% 9)17%1% )6 )/ >5)% () 75%&%.2
 ")5>1 -1(-'%(%6 /%6 23'-21)6

6)/)''-21%&/)6 )1 )/ 1-9)/ () 23)5%'-A1 020)17%1?%0)17) %'7-92
 �%

23'-A1 6)/)''-21%(% �0)(-%17) /%6 7)'/%6 F1 ; F2 � %3%5)') )1 +5-6


�1 /% 3%57) 683)5-25 () /% 9)17%1% 6)5> -1(-'%(% )175) �� �� )/ 1-9)/ ()

23)5%'-A1 )1 48) )67> 75%&%.%1(2


�1 /% 3%57) -1*)5-25 () /% 3%17%//% 6) -1(-'% /% %6-+1%'-A1 () /%6 2',2 7)'/%6

() *81'-A1


�752 ).)03/2 3%5% ):3/-'%5 /% )6758'785% () /% 3%17%//% )67> 5)35)6)17%(2

)1 /% *-+85% ����
 �)638?6 () 48) 6) ,% 35)6-21%(2 /% 7)'/% () *81'-A1
F3 ��'7-9%5 *81'-A1�� 6) ,% %&-)572 275% 9)17%1% )1 /% '8%/ 6) ()&) 6)C

/)''-21%5 7%0&-?1 81% 23'-A1


�1 +)1)5%/� )/ 352+5%0% )6 0%1(%(2 325 7)'/%(2
 �%6 7)'/%6 )67>1 5)35)C

6)17%(%6 )1 /% 3%57) () %&%.2 () /% 3%17%//%
 �% %6-+1%'-A1 () /%6 7)'/%6

() *81'-A1 )6 ��#� -(?17-'% 3%5% 72(26 /26 1-9)/)6 () 23)5%'-A1
 �6 6A/2

(-*)5)17) )1 '%62 () /% 5)35)6)17%'-A1 +5>*-'% () 3)5785&2+5%*@%6
  %5%

2&7)1)5 -1*250%'-21)6 0>6 ()7%//%(%6 62&5) /% %6-+1%'-A1 () /%6 7)'/%6

() *81'-A1 )1 )67) '%62 )63)'-%/� 9?%6) 325 *%925 /26 '%3@78/26 ��
�
�
 ;

��
�
�
�


") 38)()1 6)/)''-21%5 /%6 23'-21)6 0)(-%17) F1 �2 =!)1+/A1 %17)C

5-25= 2 = %5>0)752 %17)5-25=� ; F2 �2 =!)1+/A1 35A:-02= 2 = %5>0)C

752 35A:-02=�
 �% 23'-A1 6)/)''-21%(% %3%5)') )1 +5-6


�/ %'7-9%5 )/ 0)1B 6)/)''-21%(2 0)(-%17) /% 7)'/% F3 �2 =�'7-9%5 *81C

'-A1= 2 =�2(-*-'%5 3%5>0)752=�� 6) '%0&-% %/ 1-9)/ () 23)5%'-A1 35A:-02

2 6) %&5) 275% 9)17%1%


�% 7)'/% F4 ��255%5� 7-)1) %3/-'%'-A1 '8%1(2 ,%; 48) -1752(8'-5

3%5>0)7526
 �1 )67) '%62� 3)50-7) '255)+-5 )5525)6 7-32+5>*-'26 )1 5)/%C

'-A1 '21 /%6 7)'/%6 F1 ; F2 ���85625 % -<48-)5(%� ; ��85625 % ()5)C

',%��
 �()0>6� )67> %6-+1%(% '21 /% *81'-A1 ��67%&/)')5 18)92 @1(-')� )1

)/ 0)1B �")/)''-21%5�)67%&/)')5 @1(-')�


"- 6) 35)6-21% /% 7)'/% F5 � 6) %&5) 81% 9)17%1% '217)1-)1(2 81% '%/'8C

/%(25%
 "21 (-6321-&/)6 /%6 '8%752 23)5%'-21)6 *81(%0)17%/)6 ���	������ /%

%''-A1 () )/)9%5 %/ '8%(5%(2 �$�� /% 5%@< '8%(5%(% ���� )/ 9%/25 -19)562

���$�� /% *81'-A1 ()/ 6)12� /% *81'-A1 ()/ '26)12 ; /% *81'-A1 %5'2 7%1C

+)17)
 ") 38)()1 -1752(8'-5 /26 9%/25)6 180?5-'26 ; /%6 23)5%'-21)6 ()

'>/'8/2 7%172 325 )/ �286) '202 325 )/ 7)'/%(2
 �%6 -1752(8''-21)6 )67>1

9-68%/-<%(%6 )1 )/ 6)+81(2 5)1+/A1 () /% 3%17%//% () /% '%/'8/%(25%
 �26

9%/25)6 180?5-'26 %3%5)')1 % /% ()5)',% () /% 0%5'%� )/ 'A(-+2 () 7)C

'/%(2 () /% *81'-A1 6)/)''-21%(% %3%5)') % /% -<48-)5(% () /% 0%5'%


 %5% 2&7)1)5 )/ 5)68/7%(2 () /% 5%@< () �� ,%; 48) -1752(8'-5 �� #�
 �/

5)68/7%(2 )67> -1(-'%(2 )1 )/ 35-0)5 5)1+/A1 () /% 3%17%//% () /% '%/'8/%C

(25%


�5)% () 75%&%.2

#������*� �� ��# $����# ��
�%���*�

F2F1

F3

F4

F5

�.)03/2 ��81'-A1 () 5%@<�
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���#&�!� �� ��(��"�" ' �%��$���)� ����� � ��� � ��"#!$������" �� "�!%���� ��  ��� �	������������	�����
���

�������
����� � ��	����	� ��

�	��$1-4-5: �� ⋅ �<316 ���

")9) :-3-++165)9 3) .<5+1E5 ,-:-),) 4-,1)5;- -3 ;-+3),6� 0)? 8<- -:+91*19

3) 3-;9) 4)?F:+<3) +699-:765,1-5;-� 7)9) ��'� 0)? 8<- -:+91*19 �,�� 7)9) 3)

.<5+1E5 �#)D@ +<),9),)� -:+91*) %,
 �=� �A=C):- -3 -2-4736�� ? 7)9) ��3-=)9

)3 +<),9),6� 0)? 8<- -:+91*19 �>�
 $1 :- :-3-++165) �� 3) 4-4691) ,- 3)

+)3+<3),69) :-9B *699),)
 %,
 7<-,- )*)5,65)9 -3 46,6 ,- +)3+<3),69)

+646 ,-:+91;6� 4-,1)5;- F8 �$)3;6 );9B:�


�5 ;6,6 464-5;6 :- 7<-,- 14791419 -3 +65;-51,6 ,- 3) 7)5;)33) 769 <5)

1479-:69)� 79-:165)5,6 F6 ��671)9 7)5;)33)�
 �) 9-79-:-5;)+1E5 ,- 36:

4)9+6: ,- =-5;)5) 7
-2
 ,-7-5,- ,-3 2<-/6 ,- +)9)+;-9-: +)9/),6 -5 3)

1479-:69)
 $1 -: 76:1*3-� +)9/<- %,
 -3 2<-/6 ,- +)9)+;-9-: ���


"69 3) +64*15)+1E5 ,- ;-+3): Shift F6 ��671)9 -5 )9+01=6� -: 76:1G

*3- �9-796,<+19 .6;6/9B.1+)4-5;-� -3 +65;-51,6 )+;<)3 ,- 3) 7)5;)33)
 �:;):

�#-796,<++165-:� :-9B5 9-/1:;9),): -5 )9+01=6: 8<- 76,9B5 :-9 1479-:6:

) <5 464-5;6 <3;-9169 �7
-2
 +<)5,6 <5) 1479-:69) :-) ,1:7651*3- 6 31:;)

7)9) -3 :-9=1+16�
 �5;-: ,- )+;1=)9 -:;) .<5+1E5� :- ,-*-5 0)*-9 :-3-++16G

5),6 3) 15:;)3)+1E5 ? 3) 3D5-)
 �6: )9+01=6: ):D -:;)*3-+1,6: -5 -3 ,19-+;6G

916 +699-:765,1-5;- ;1-5-5 3): :1/<1-5;-: ,-56415)+165-:�

� � ��
��(� ��� )7)9-+- +646 =)91)*3- 7)9) -3 5F4-96 -:7-+D.1+6 7)9)

3) 15:;)3)+1E5�3) 3D5-)
 �:;- )9+01=6 7<-,- +65;-5-9 4B: ,- <5) �#-G

796,<++1E5�
 $- 7<-,- )+;1=)9 3) 1479-:1E5 ,-:,- -3 51=-3 �!$ �+67?

6 7915;�


� � ��
�� 	 � ��
��� ��� $1 :- )+;1=) 3) .<5+1E5 ,<9)5;- 3) 15,1+)G

+1E5 ,- 36: =)369-: ,- 4-,1+1E5� :-9B -:;)*3-+1,6 -3 )9+01=6 -5 8<-

:-9B 4-4691@),) :E36 -:;) +671)
 $- 7<-,-5 -:;)*3-+-9 0):;) �� ,-

;)3-: )9+01=6: 769 3D5-)
 "<-,-5 :-9 =1:<)31@),6: 4-,1)5;- 3) 67+1E5

��&1:<)31@)9 �)9,+67?�


�-,1)5;- 3) ;-+3) F7 :- 7<-,- 0)+-9 =1:<)31@)9 <5 ;->;6 ,- )?<,)


�-,1)5;- 3) ;-+3) F8 �$)3;6 );9B:� :- 7<-,- 33-/)9 )3 51=-3 ,- 67-9)+1E5

)5;-9169 ? .15)34-5;- )*)5,65)9 -3 796/9)4)
 �5 -:;- 464-5;6� :- 79-G

/<5;) :1 %,
 ,-:-) 9-)34-5;- )*)5,65)9 -3 796/9)4)


F6

F6Shift

F7

F8
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� ��� ��  # � ��$ "�#)�!"�#(� �! %&$�&�"� �������� �%�&��� �!

"�#1 ������ '��1# !� � �)&� ����� ��' �$' $%� $#�' ��$&&�& �&�� *$� +

��$� � ��& ��#$" #�� 0# '�/�!��* '$'� �'(,# '0!$ � '%$# �!�' ' '� ��

�� �&($ )# &�!- �� %&$(��� 0# �#(�' ��  # � �& ��������
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�

���#�

�2,/+- � ��(�������(�����	(��'��	(��"��
� � � � � � � � � � �
!537-++/A2 � #�	
 %	�	:� � � � � �
�31/2)+/A2 � 	�	�
� � � � �
�3182/+)+/A2 �  4+/A2� � �

�267)0)+/A2 � �50)2.-2� � � � � �
�@2-) � �3<)57675)>-� � � � � � � � � � �
�-135/) 0/*5- � ���	
������ � � �

	

��� !" �"��� � #���#�

� ""�" �"���% 
� ������" ��� ������ � #�=����%�# #
������" � �������� � ��� ��!"�# " !" !� 
#������ ��" !�"���"��
�$��� ��� � �&"�

+�(���#��(���(,36,/.6/����

"-2.0A2
)27-5/35

"-2.0A2
45A:/13

�+7/9)5
�82+/A2

�)0+80)�
,35)

�34/)5
!)27)00)

�;8,) #)073
)75?6

� �� ���� ��#1 ������

��' $%� $#�' '�!��� $#��!�' '�&,# ��'�& (�' �# !$' ' �) �#(�' ��%.()!$'�

��&� ���#�$#�& �������� '�!��� $#�& �! &�#�!0# �� # %&$�&�"� ��2

����� $ %&�' $#�& !� (��!� F8 �
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������ � ""�" �"���& #

�" )�"���!%$�( �" (�$�"1$ ��%((�( �(� !,%� )��2$ "� �!�+(� 		�	� )� ��(� �"

#�$2 �%((�)&%$�!�$*� ��!�+(� 		�
�� ��(� �%((�( �(� !,%)  �- '+� &%)!�!%3

$�( "� ��((� �� ��)&"�.�#!�$*% )%�(� �" (�$�"1$ �%((�)&%$�!�$*� - ��)3

&+0) &(�)!%$�( "� *��"� ↵ �

�������
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�2,/+- � ��(�������(�����	(��'��	(��"��
� � � � � � � � � � �
!537-++/A2 � #�	
 &	�	:� � � � � �
�31/2)+/A2 � 	�	�
� � � � �
�3182/+)+/A2 �  4+/A2� � �

�267)0)+/A2 � �50)2.-2� � � � � �
�@2-) � �3<)57675)>-� � � � � � � � � � �
�-135/) 0/*5- � ���	
������ � � �

	

"�$ "� 

� ""�" �"���& # #�=���#��&�# #
� ""�" �"���& �� !�"$%"� �"����
� ""�" �"���& �&��$ # �� �����
� ""�" �"���& �!" $ � � �����# � $��""�
� ""�" �"���& # � !��� #

+�(���#��(���(,36,/.6/����

"-2.0A2
)27-5/35

"-2.0A2
45A:/13

�+7/9)5
�82+/A2

�)0+80)�
,35)

�34/)5
!)27)00)

�;8,) #)073
)75?6

�!�� 		�
 ��$2 ��%((�( �(� !,%�

��(� ���$�%$�( �)*� #�$2� )�"���!%$�( �" �%*1$ ���"*% �*(/)� % &(�)!%3

$�( "� *��"� F8 � ���&�(��� �" #�$2 ��������
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 '� ����#"�& � &�"� 0" ��#������& ��"#!�"���0" '�/� ��*�'#'� '��1"  �

���)&� 		�	� '� ��&� � !�"1 �#&&�'$#"���"(� ��#������& ��"#!�"���0"

'�/� ��*�'#' ����)&� 		�
�� ��&� !#������& ��"#!�"���#"�' �� '�/� �'��*�2

'#'� ��+ %)� $#'���#"�&  � ��&&� �� ��'$ �,�!��"(# '#�&� � &�"� 0" �#&2

&�'$#"���"(� + ��'$).' $&�'�#"�&  � (�� � ↵ �
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� ������" ��� ������ � #�=����&�# #

�2,/+- � ��(�������(�����	(��'��	(��"��
� � � � � � � � � � �
!537-++/A2 � #�	
 &	�	:� � � � � �
�31/2)+/A2 � 	�	�
� � � � �
�3182/+)+/A2 �  4+/A2� � �

�267)0)+/A2 � �50)2.-2� � � � � �
�@2-) � �3<)57675)>-� � � � � � � � � � �
�-135/) 0/*5- � ���	
������ � � �

	

"�$ "� 

�"���& # #�=���#��&�# #
�"���& # �� !�"$%"� �"����
�"���& # �&��$ # �� �����
�"���& # !" $ � � �����# � $��""�

+�(���#��(���(,36,/.6/����

"-2.0A2
)27-5/35

"-2.0A2
45A:/13

�+7/9)5
�82+/A2

�)0+80)�
,35)

�34/)5
!)27)00)

�;8,) #)073
)75?6

���� 		�
 ��"1 ��#������& ��"#!�"���0" '�/� ��*�'#'�

��&� ���"�#"�& �'(� !�"1� '� ����#"�& � �#(0" ��� (# �(&-'� # $&�'�#2

"�&  � (�� � F8 � ���$�&��� � !�"1 ��������
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������ �� ���$ �"��������,! ��� � #$�%"$ #$"#�"

�" (�"���!%$�' �" '�$ ".$ ���#�!�' �%�!�!���!.$ ��" !#&'�(%' &'%&!%�

(� /$ "� �! *'� 		�	� (� ��'� �" #�$/ �%''�(&%$�!�$)� ���#�!�' �%�!�!��0

�!.$ ��" !#&'�(%' &'%&!%� ��! *'� 		�
�� �$)'%�*,�� ��� "� �%�!�!���!.$ �%$0

�%'#� � "�( �+! �$�!�( ��" !#&'�(%'�
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� �$'�"� �� ��)��#�# ( �&��%���*� ����� � ��� � ��#$"%��� ��# �� #�"&��� �� !��� �	������������	�����
���

������������� �� �����
	�
��

������
 �)%,%-2 �� ⋅ �4+). ����

���� ��������� ��� ����
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%7/+)#!$!2 � #4!-$. %2 -%#%2!1).� �- +!2 &)'41!2 $% ,4%231!� +!2 &4-#).?
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multiplexor de canales en el campo 7XV55servicio local
en el campo con Notebook

conexión al inter–
face sistema

conexión al interface
PC (25 pins)

conexión al interface
PC (25 pins)

conexiones vía convertidores de fibra óptica

vía modem
control remoto 

módulo conv. de fibra óptica 850 nm –> V.24 7XV5101–0A
conector 25 pins  + 5 V pin 9

mód.: conv. fibra ópt. 

7XV5101–3A
enchufe 9 polos + 5 Vpin9

conexiones multiplex. can.
máx. 32 relés de prot.
V2 (ASCII) V3 (VDEW)

cable: hasta   3 m guía de ondas  – plástico   6XV8100–0DC21–0Axx
cable: hasta 500 m guía de ondas – PCF 200/230 um  6XV8100–0EA21–xxx0
cable: hasta 1500 m guía de ondas – vidrio 62,5/125 um  62,5/125 um 6XV8100–0BC21–xxx0

enchufe 25 polos con transf. de red ench.*

módulo: conv. de fibra óptica 850 nm–>

CPU remota
mando fuera del
campo mediante PC

*adaptador Mouse nec. para PC – 9 pins

850 nm –> V.24

V.24 7XV5101–1B

*adaptador Mouse nec. para PC – 9 pins

módulo: conv. de fibra óptica 850 nm–>V.24 7XV5101–1B
enchufe 25 polos con transf. de red ench.*

3 m con. fibra óptica –
500 m conv. de fibra ópt. –

500 m conv. de fibra ópt.1

�
��
�
	
��
�



�
�
���

�
��
�
�!
�
�
�
�
�
�
�
���

�
�
��

�
�
�
��
�
�!
�
�
�
�
�
��
��
��

�
�
�
�
�
����

��
 
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�

D
igs283g

http://siemens-russia.com/


�
�
�#&

�
!�

�
�
�
�
(
��"
�"
'
�
%
�
�$
�
�
�)
�
�
��
�
�
�
�
��
�
��
"
#!$

�
�
��
�
�
"
�
�
"
�
!%
��
��

�
�
 
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�

�
�


�
�
�

�
�
�
�
�
��
�

�

	
��
��
�

�
��
�
�
�
�
	
�

⋅

�
���

�
�
�
�

acoplador estrella en el campo 7XV53

servicio local
en el campo con Notebook

control remoto 
vía modem

conexión al interface
PC (25 pins)

conexión al inter–
face sistema

conexión al interface
PC (9 pins)

enchufe 

guía de ondas 2 m 9 pins –> 9 pins 7XV5100–6D
guía de ondas 5 m 9 pins –> 9 pins 7XV5100–6E

cobre 3 m 9 pins –> 9 pins 7XV5100–4
cobre 3m 25 pins –> 9 pins 7XV5100–5

sobre demanda

máx. 30 relés de prot. V3
conectable en cascadas
conex. guía ondas: FSMA
longitud de onda: 850 nm

conexiones acoplador est.

cables de conexión completos

CPU remota

mando fuera del

campo mediante PC

*adaptador Mouse nec. para PC – 9 pins

*adaptador Mouse nec. para PC – 9 pins

cable: hasta   3 m guía de ondas  – plástico   6XV8100–0DC21–0Axx
cable: hasta 500 m guía de ondas – PCF 200/230 um  6XV8100–0EA21–xxx0
cable: hasta 1500 m guía de ondas – vidrio 62,5/125 um  62,5/125 um 6XV8100–0BC21–xxx0

conexiones vía convertidores de fibra óptica

módulo conv. de fibra óptica 850 nm –> V.24 7XV5101–0A
conector 25 pins  + 5 V pin 9

módulo: conv. de fibra óptica 850 nm–>

módulo: conv. de fibra óptica 850 nm–>
V.24 7XV5101–1B

V.24 7XV5101–1B

enchufe 25 polos con transf. de red ench.

enchufe 25 polos con transf. de red ench.*

*

500 m conv. de fibra ópt.
500 m conv. de fibra ópt. –

3 m con. fibra óptica –

1

9 polos

conv. de fibra ópt.
conv. de fibra ópt.

conv. de fibra ópt.: FSMA
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�)/.2 $% #.-%7)=-� � � �
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