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Zweck des Handbuches

Das Handbuch beschreibt die Funktionalitédt und die Bedienmdglichkeiten des Programms zur Auswertung von
Storschrieben SIGRA 4.

Zielgruppe

Dieses Handbuch wendet sich vorzugsweise an Kunden und deren Mitarbeiter, die im Rahmen der Netzbe-
triebsfiihrung fiir die Analyse von Storfallen im Versorgungsnetz zustandig sind.

Gultigkeitsbereich des Handbuchs
Dieses Handbuch ist giiltig fiir SIGRA 4, V4.50.

Normen
Die Entwicklung von SIGRA 4 wurde nach den Richtlinien der ISO 9001:2008 durchgefihrt.

Weitere Unterstiitzung

Bei Fragen zu SIGRA 4 wenden Sie sich bitte an lhren Siemens Vertriebspartner.

Hotline
Unser Customer Support Center untersttitzt Sie rund um die Uhr.
Tel.: +49 (180) 524-7000
Fax: +49 (180) 524-2471
E-Mail: support.energy@siemens.com
Kurse

Das individuelle Kursangebot erfragen Sie bei unserem Training Center:

Siemens AG
Siemens Power Academy

Humboldtstr. 59
90459 Nirnberg

Tel.: +49 (911) 433-7005
Fax: +49 (911) 433-7929
Internet:  www.siemens.com/energy/power-academy-td
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Hinweise zu lhrer Sicherheit

Dieses Handbuch stellt kein vollstandiges Verzeichnis aller fir einen Betrieb des Betriebsmittels (Baugruppe,
Gerat) erforderlichen SicherheitsmaRnahmen dar, weil besondere Betriebsbedingungen weitere Mallnahmen
erforderlich machen kdnnen. Es enthalt jedoch Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur
Vermeidung von Sachschaden beachten miissen. Die Hinweise sind durch ein Warndreieck hervorgehoben
und je nach Gefahrdungsgrad wie folgt dargestelit.

Gefahr
bedeutet, dass Tod, schwere Kdorperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten werden, wenn die ent-
sprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

<> Treffen Sie die entsprechenden Vorsichtsmallnahmen

Warnung
bedeutet, dass Tod, schwere Kdérperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten kénnen, wenn die ent-
sprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

< Treffen Sie die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen

Vorsicht
bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kdnnen, wenn die entsprechen-
den VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

< Treffen Sie die entsprechenden VorsichtsmafRnahmen

Vorsicht

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen
werden.

< Treffen Sie die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen

® Hinweis

l ist eine wichtige Information Uber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den jeweiligen Teil der Do-
kumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll.
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Qualifiziertes Personal

Inbetriebsetzung und Betrieb eines in diesem Handbuch beschriebenen Betriebsmittels (Baugruppe, Gerat)
durfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheits-
technischen Hinweise dieses Handbuches sind Personen, die die Berechtigung haben, Gerate, Systeme und
Stromkreise gemal den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, freizuschalten, zu erden und
zu kennzeichnen.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Das Betriebsmittel (Gerat, Baugruppe) darf nur fiir die im Katalog und der technischen Beschreibung vorgese-
henen Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw. zugelassenen Fremdgeraten
und -komponenten verwendet werden.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemafRen Transport, sachgemale Lagerung,
Aufstellung und Montage sowie Bedienung und Instandhaltung voraus.

Beim Betrieb elektrischer Betriebsmittel stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieser Betriebsmittel unter ge-
fahrlicher Spannung. Es kdnnen deshalb schwere Korperverletzung oder Sachschaden auftreten, wenn nicht
fachgerecht gehandelt wird:

* Vor Anschluss irgendwelcher Verbindungen ist das Betriebsmittel am Schutzleiteranschluss zu erden.

»  Gefahrliche Spannungen kénnen in allen mit der Spannungsversorgung verbundenen Schaltungsteilen
anstehen.

*  Auch nach Abtrennen der Versorgungsspannung kdnnen gefahrliche Spannungen im Betriebsmittel
vorhanden sein (Kondensatorspeicher).

*  Betriebsmittel mit Stromwandlerkreisen dirfen nicht offen betrieben werden.

»  Die im Handbuch bzw. in der Betriebsanleitung genannten Grenzwerte durfen nicht Gberschritten werden;
dies ist auch bei Priifung und Inbetriebnahme zu beachten.
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1.1 Allgemeines

1.1

12

Allgemeines

Das Anwenderprogramm SIGRA 4 unterstitzt Sie bei der Analyse der Storfalle lhres Netzes. Es bereitet die
wahrend der Storung aufgezeichneten Daten grafisch auf und berechnet aus den gelieferten Messwerten er-
ganzend weitere GrofRen wie Impedanzen, Leistungen oder Effektivwerte, die lhnen die Auswertung des Stor-

schriebes erleichtern.

Die GroRien lassen sich frei wahlbar in den Diagrammen der Ansichten
* Zeitsignale

* Zeigerbilder

e Ortskurven

* Oberschwingungen

* Fehlerorter

und in der Ansicht
 Tabelle

darstellen.

Datei Bearbeiten Einfigen Ansicht Extras Eenster Hife

Sda ¥y R ARG mEsS iQ ~ B o) S cakete K i [z =#| Enn Signal e Disgramm =

2N Zeitsignale - LEFT.CFG: 16.08.2006 10:19:30.046

Meftsignal Momentan Effektiv [N ame: Fault record exported by Sigrad, MeRsigral
- Dateiname:  D:A\SIGRA_DATENSLEFTSLEFT

Cursar 1 22,5 |Kein Cursor 1: 59 |kein
| Cursor 2 145,9]Kein R | Cursor 2 189.0[Kein
c2-c1 73437 c2-c1 154949
c2+01
[} = et
c2rcl

+ +
U3
= ~
iL2/ A ur

£180° 0° +180° 0°
t/s

1 uz
T T T T uLl

%5 80,0 v -o0° 80,0 v o0

50 5 ul uz uLz
t/s

25 /—97407 o.p0 ol 0.20 0,30 SN2

0,0 T + + +

‘% Ortskurven - LEFT.CFG: 16.08.2006 10:19:30.046

|

Oberschwingungen - LEFT.CFG: 16.08.2006 10:1%:3... - H X

MeRsignal Mersignal Effektiy
Cursar 1: -5,9|kein Cursor 1 -5,9 |Kein
W Cursor2 168, [Hein
-l 154543
= N8 n >
E ~
25 M ozLiE*
00 M oziz* iE/ A
s M oziEe* 30 -
= ; 20 =
) B0~ Lo
& X
= )
E 25 - oo T T T T T T
%‘IJ DG B0 120 180 240 300 360 420 480 540 EOO
< @ - Harmonische/Hz v
T:

Cursor 1: 22,5 ms

Mefsignal Betrag Phase Extremum DG 2 Harmon 3 Harmon 5 Harmon.

e

i1 253 A 32 3525 A 20% 0,5% 06% 05%

<

Driicken Sie F1, um Hife 2u srhalten,

Sekundar_Fn: 60,0Hz_Pri.; 525000 ¥/2000 A Sek: 117,0%/5,0A Fi1,2kHz
DIGRAO0089.tif

Bild 1-1 SIGRA 4, Zur Darstellung der Stérschriebdaten stehen verschiedene Diagramm- und Tabel-
lenansichten zur Verfligung.

Die Signale eines Stdrschriebes lassen sich in den verschiedenen Ansichten wahlweise als
* Priméarwerte oder

« Sekundarwerte

anzeigen, unabhangig von der Art der Aufzeichnung der Messgréf3en im Storschreiber.
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1.1 Allgemeines

Neben den eigentlichen Signalen kdnnen Sie auch die Grundschwingung sowie die harmonischen Ober-
schwingungen eines jeden Signals darstellen und so besondere Eigenschaften der Signalverlaufe noch besser
erkennen.

SIGRA 4 unterstiitzt die Stérschriebauswertung, ergédnzend zu den grafischen Gestaltungsmaglichkeiten,
durch folgende Werkzeuge:

Cursor 1/ Cursor 2
Cursor 1 und Cursor 2 sind der Zeitachse zugeordnet.

Wenn Sie einen Cursor auf der Zeitachse bewegen, kénnen Sie in allen Ansichten die zugehdrigen Zeitpunkte
in der jeweiligen Tabelle ablesen.

Cursor 1 und Cursor 2 werden in der Ansicht Zeitsignale als senkrechte Linien tber alle Diagramme der Ansicht
dargestellt.
In der Ansicht Ortskurven erscheinen sie als Fadenkreuze.

Die Transparenz der Stoérschriebauswertung wird durch die farbliche Kennzeichnung der Cursor erhoht. Die
Farbzuordnung finden Sie in Tabellen, Cursorsymbol, Linie bzw. Fadenkreuz und in Dialogfenstern, in denen
Bezug auf die Cursorposition genommen wird (z.B. Stérschriebe synchronisieren).

Tabelle

Interessiert Sie gezielt der genaue Wert eines bestimmten Signals zu einem definierten Zeitpunkt, so ordnen
Sie dieses Signal einem Cursor zu. In der Tabelle der jeweiligen Ansicht werden dann der Signalname, die
Werte und der, durch die Cursorposition eingestellte Zeitpunkt angezeigt.

Der Aufbau der Tabelle ist im Dialog Ansichtseigenschaften frei konfigurierbar. Die Art der darzustellenden
Werte, z.B. Effektivwert, Extremwert, Phase etc. ist jederzeit &nderbar.

Die Tabelle kann temporar ganz oder teilweise aus der Darstellung ausgeblendet werden. Dazu schieben Sie
einfach die untere Randleiste der Tabelle nach oben.

Tooltip

Bewegen Sie den Mauszeiger auf einem Signal eines Diagramms, so werden Signalname und Wert(e) zum
jeweiligen Abtastzeitpunkt im Tooltip angezeigt.

Zoom

Mit Hilfe komfortabler Zoom-Funktionen stellen Sie den Wertverlauf in jeder Ansicht in optimaler GréRRe dar. Sie
haben die Mdglichkeit, das gesamte Diagramm oder ausgewahlte Teile davon zu vergrdf3ern bzw. zu verklei-
nern oder den Maf3stab zu optimieren. Die Funktion Zoom optimieren kann getrennt fur die X- bzw. die Y-
Achse oder fir beide Achsen durchgefuhrt werden. Ferner stimmen Sie die Darstellungsmalfstébe verschie-
dener Diagramme einer Ansicht durch die Funktion Anpassen aufeinander ab.

Statuszeile

In der Statuszeile werden die Funktionalitat eines aktuell ausgewahlten Icons der Symbolleiste, die Frequenz,
die Priméar- und Sekundardaten der Hauptstrom- und Spannungswandler und die Abtastfrequenz angezeigt.
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1.1 Allgemeines

Parametrierung der Auswertung

Die Zuordnung der gemessenen bzw. errechneten Werte zu den einzelnen Diagrammen der grafischen An-
sichten bzw. zu den Tabellen fiihren Sie lber die Matrix Signale zuordnen oder tber die komfortable Drag &
Drop-Funktion durch.

Die Parametrierung der Storschriebdarstellung wie Aufteilung der Signale auf die Diagramme und Tabellen der
Ansichten, Farb-, Linien- und Schriftgestaltung etc. kénnen Sie dauerhaft verfiigbar in Benutzerprofilen spei-
chern und Uber die Funktionsleiste auf einfache Weise weiteren Stérschrieben zuordnen.

SIGRA 4 verfligt Uber ein Sitzungsgedachtnis, d.h. alle Einstellungen und die Anordnung der Ansichten blei-
ben erhalten. Dadurch kdnnen Sie eine Auswertung unterbrechen und anschlieBend nahtlos wieder aufsetzen.

Stérschriebe importieren

Benotigen Sie zur Auswertung eines Storfalls Daten eines weiteren Storschriebes, z.B. von der Gegenseite der
Leitung, so kdnnen Sie diese in die aktuelle Stérschriebauswertung einfligen und die Signalverlaufe gemein-
sam bewerten.

Kommentar

Der Dialog Kommentar ermdglicht es, zum Stérschrieb beispielsweise die Auswertungsergebnisse oder Hin-
weise fir die Planungsabteilung etc. abzulegen.

Weiterhin kdnnen Sie Kommentare an beliebige Stellen der Kurvendarstellung des Stérschriebes einfligen.
Diese Kommentare kénnen Sie mit dem Storschrieb speichern. Versehen Sie so wahrend der Auswertung die
wichtigen Stellen mit Inren Kommentaren.

Datenexport

Mit Hilfe der Funktion COMTRADE-Export kénnen die Daten eines Stdrschriebes einschlieRlich der berech-
neten GréRen im COMTRADE-Format exportiert werden.

Diagramme oder Tabellen exportieren Sie zu anderen Applikationen, z.B. Word, Excel, Powerpoint auf kom-
fortable Weise Uiber Drag & Drop bzw. die Zwischenablage von Windows (kopieren/einfligen).

e  HINWEIS

l Die SIGRA 4 zugrunde liegenden Konventionen fir Berechnung und Auswertung der Gré3en entnehmen Sie
bitte Kapitel 5.

Das Erscheinungsbild der Signale in den Diagrammen der Ansichten legen Sie in Eigenschaftsdialogen fest.

Ansichtseigenschaften

Im Dialog Ansichtseigenschaften definieren Sie Parameter, die fiir alle Diagramme einer Ansicht gelten, z.B.
die Darstellung von Hilfslinien oder die Schriftart. Ferner konfigurieren Sie die Tabellenspalten der Tabellen in
den verschiedenen Ansichten.

Diagrammeigenschaften

Die Eigenschaften eines Diagramms stellen Sie im Dialog ein.
Sie bestimmen dabei beispielsweise Hintergrundfarbe, Beschriftung, Gitternetzlinien oder die Malstabe der

Achsen.
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1.1 Allgemeines
Signaleigenschaften

Die Darstellung der einzelnen Signale legen Sie ebenfalls individuell fest.

Sie geben im Dialog Linienfarbe, Linienbreite, Linientyp oder grafische Markierungen vor.

Fur die Anzeige von Statussignalen (zeitlichen Markierungen markanter Ereignisse) kdnnen Sie zwischen ver-
schiedenen Symbolen wahlen, z.B. Dreieck, Kreis, Quadrat oder Kreuz.

Licken in Signalen fullen

Fehlende Messwerte fiihren in der Darstellung von Zeitsignalen zu Liicken. Sie knnen wahlen, ob die Liicken
bestehen bleiben oder mit einer Linie gefiillt werden.
Die Liicken in den Zeitsignalen von Momentan- und Effektivwerten kénnen gefiillt werden.

Signale berechnen

Sie kénnen mit SIGRA 4 mathematische Funktionen definieren. Mit diesen Funktionen werden berechnete Si-
gnale erzeugt. Als mathematische Operatoren stehen +, -, * und / sowie Klammern zur Verfligung.

Als Ausgangssignale flr die Berechnung kdnnen Sie sowohl die Messsignale als auch die von SIGRA 4 be-
rechneten Signale heranziehen.

HINWEIS

Die ausfiihrliche Beschreibung der hier kurz skizzierten Funktionen entnehmen Sie bitte den nachfolgenden
Kapiteln.
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1.2 Cursor

1.2 Cursor

SIGRA 4 verfiigt Giber 2 Cursor, Cursor 1 und Cursor 2. Sie werden in der Ansicht Zeitsignale als senkrechte

Linien Uber alle Diagramme der Ansicht dargestellt. In der Ansicht Ortskurven erscheinen sie als Fadenkreu-
ze.

Die Cursor sind der Zeitachse zugeordnet. Wenn ein Cursor in einer Ansicht verschoben wird, &ndert sich sei-
ne Platzierung ebenfalls in allen anderen Ansichten.

Farbe des Cursors
Die Transparenz der Stérschriebauswertung wird durch die farbliche Kennzeichnung der Cursor erhéht. Die
Farbzuordnung finden Sie in:
+ Tabellen
*  Cursorsymbol
* Linie oder Fadenkreuz

» Dialogfenstern mit Bezug zur Cursorposition

Cursorposition und Tabelle

Wenn Sie die Cursor auf der Zeitachse bewegen, kdnnen Sie die zugehdrigen Zeitpunkte und Werte der zu-
geordneten Messsignale in der Tabelle ablesen.

Zusatzlich werden folgende Werte von den Positionen der beiden Cursor abgeleitet und angezeigt:
*  Summe und Differenz (bei gleichen Einheiten)
*  Produkt und Quotient (nicht bei Winkeln)

Weitere Information dazu finden Sie in Abschnitt 3.2.2.

Verhalten der Cursorlinien

Das Verhalten der Cursorlinien kénnen Sie Giber den Menieintrag Extras festlegen. Mégliche Einstellungen
sind:
*  Cursorlinien magnetisch

e Cursorlinien rastend

Weitere Information dazu finden Sie in Abschnitt 3.2.3.
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1.3 Zeitsignale

Zeitsignale

Die Ansicht Zeitsignale visualisiert Signale als Funktion der Zeit.

= SIGRA 4 - [Zeitsignale - LEFT.CFG: 16.08.2006 10:1%:30.046]
A Datei Beatbeiten Einfiigen Ansicht Extras Fenster Hife mﬂ
S e ¥ R ES A Bl (18] ~J[] 8. <sktuelle Korfiguration> [=d =2 [ €in Signal ie Disgramm ™|
Lin ms Mefsignal Momentan Effektiv W ame: Fault record exported by Sigrad,
Dateiname:  D:ASIGRA_DATENMLEFTSLEFT
Cursor 1: -5 .5 |Kein
Cursor 2; 189,0 [Kein K.ommentar:
c2-cl 194 448
C2+0C1
c2/ic
C2*C1
-~
Trigger
16.08.2006
10:19:30.246
| =
i A
7E
50 o
25 0,10 040 0,10 0,20 030 t's
08 | f t t
w2/ A
75 A
5.0
25 ! 040 0,10 0,20 0,30 t/s
0.0 } ; t t
i3/ A
FE A /
RO
25 o 1 040 0,10 0,20 0,30 t/s
00 } t t t
iE/ A
TE A
50 o
25 - -0,10 040 0,10 0,20 0,30 t's
nn - ! - + + k-4
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. Sekunddr  fn: 60,0 Hz  Pri.: 525000 V20004  Sek. 117,0%/5,0 4 Fi1,2kHz
DIGRAO002 tif
Bild 1-2 SIGRA 4, Ein Beispiel fir die Darstellung von Zeitsignalen.

In dieser Ansicht kdnnen Sie eine beliebige Anzahl von Diagrammen der Typen

» Statusdiagramme

» Analogkurvendiagramme

» Binarspurendiagramme

definieren. Jedem Diagramm konnen Sie eine beliebige Anzahl von Mess- und RechengréRen, Binar- oder Sta-

tussignalen (zeitlichen Markierungen) zuordnen und nachtraglich zwischen den verschiedenen Diagrammen
verschieben.

HINWEIS

In der Standardeinstellung ordnet SIGRA 4 jedes Signal einem eigenen Diagramm zu.
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1.3 Zeitsignale
Momentanwerte / Effektivwerte

In der Ansicht Zeitsignale werden die Werte wahlweise als Momentan- oder als Effektivwerte angezeigt.

Statussignale

Im Statusdiagramm wird der Ausldsezeitpunkt fir die Stdrschriebaufzeichnung als fest eingestellter Status
dargestellt.

Haben Sie benutzerdefinierte Statussignale zur Markierung einzelner Zeitpunkte gesetzt, so werden diese
mit dem gewahlten Symbol im Statusdiagramm angezeigt (siche Kapitel 3.2.4.).

Tabelle

Erganzend zur grafischen Darstellung kdnnen Sie in einer Tabelle die Werte einzelner Signale zu definierten
Zeitpunkten und die aktuelle Platzierung von Cursor 1 und Cursor 2 auf der Zeitachse ablesen (siehe
Kapitel 3.2.1 und Kapitel 3.2.2). Zusatzlich werden folgende Werte von den beiden Cursor abgeleitet:

*  Summe und Differenz (bei gleichen Einheiten)
+  Produkt und Quotient (nicht bei Winkeln)

Der Aufbau der Tabelle ist im Dialog Ansichtseigenschaften frei konfigurierbar. Die Art der darzustellenden
Werte, z.B. Effektivwerte, Momentanwerte, DC-Anteil oder Extremwert, ist jederzeit anderbar (siehe
Kapitel 4.2).

Die Tabelle kann temporar ganz oder teilweise aus der Darstellung ausgeblendet werden (siehe Kapitel 3.2.7).

Tooltip

Bewegen Sie den Mauszeiger auf einem Signal eines Diagramms, so werden Signalname und Wert zum je-
weiligen Abtastzeitpunkt im Tooltip angezeigt.

® HINWEIS

l Wird ein Cursor in einer anderen Ansicht verschoben, so andert sich seine Platzierung in der Ansicht Zeitsi-
gnale mit.
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1.4 Zeigerbilder

Die Ansicht Zeigerbilder visualisiert Mess- und RechengrdfRen als komplexe Zeiger zu definierten Zeitpunk-

ten.
ERSiGRA 4 - [Zeigerbilder - LEFT.CFG; 16.08.2006 10:1%:30.044]
| Datei Bearbeiten Einfigen Ansicht Extras Fenster Hife mm
FEH e ¥ EEE X @ G B & iQ i -L'I[ ’\, ﬂ,l <aktuelle Konfiguration: 'q ES. | Ein Signal je Diagrarnm m
tin ms Mefssignal Betrag Phase Real Imagy Hame: Fault record exported by Sigrad,
. Dateiname:  D:ASIGRA_DATEMALEFTALEFT
Cursor 1 225 |Hein
[ Cursor 2 304 4 Kein F.ommentar:
c2-c1 -281 938
z
+30° +90°
uL3
uLl
+180° 0° £180° o
Lz
Ll
80,0 v -a0® e0,0 v 902
uLl —  u2 [ ] uSYN2
w
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. Sekundsr  fni 60,0 Hz  Pri.: 525000 ¥/2000 A& Sek.: 117,0W/5,0 A F: 1,2 kHz
DIGRAO003tif
Bild 1-3 SIGRA 4, Ein Beispiel fiir die Darstellung von Phasoren in Zeigerbildern.

Hierbei werden immer in 2 Diagrammen die Momentanwerte zu dem Zeitpunkt angezeigt, auf dem die beiden
Cursor gerade stehen.

Die linken Diagramme sind fest Cursor 1 zugeordnet, die rechten Cursor 2. Diese Zuordnung ist durch Bal-
ken in der jeweiligen Cursorfarbe oberhalb der Diagramme deutlich gekennzeichnet.

Die Zeiger der MessgroRen sind Effektivwerte der Grundschwingungskomponente (Nennfrequenz Ty).
Betrag und Winkel der Zeiger werden Uber eine Vollzyklus-DFT (Diskrete Fourier Transformation) ermittelt.
Das DFT-Messfenster liegt immer links vom Bezugszeitpunkt (Cursorposition) und hat die Lange einer
Periodendauer der Nennfrequenz Ty, (z.B. bei 50 Hz sind das 20 ms).

HINWEIS

Die berechneten GrdR3en sind nur glltig, wenn keine Zustandsanderung (Fehlereintritt, Abschaltung, Liicke
in der Messwerterfassung etc.) im Messfenster liegt!

Der Winkel des Zeige_rs ist bei Stromen und Spannungen immer bezogen auf einen mit Nennfrequenz dre-
henden Normzeiger e/t (fN=Nennfrequenz).
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Phasenlage

Durch Anklicken eines Signalnamens setzen Sie die Phasenlage dieses Signals fiir den durch Cursor 1 einge-
stellten Zeitpunkt auf Null. Die Werte aller ibrigen Signale werden dabei auf diese Bezugsphase ausgerichtet.

Die Veranderungen wirken auch auf die Darstellung der Signale in den Ansichten Ortskurven und Tabelle.

Tabelle

Erganzend zur grafischen Darstellung kénnen Sie in einer Tabelle die Werte einzelner Signale zu definierten
Zeitpunkten und die zugehdrige Platzierung von Cursor 1 und Cursor 2 auf der Zeitachse ablesen (siehe
Kapitel 3.2.1 und Kapitel 3.2.3).

Der Aufbau der Tabelle ist im Dialog Ansichtseigenschaften frei konfigurierbar. Die Art der darzustellenden
Werte, z.B. Betrag, Imaginaranteil oder Phase, ist jederzeit &nderbar (siehe Kapitel 4.2).

Die Tabelle kann temporar ganz oder teilweise aus der Darstellung ausgeblendet werden (siehe Kapitel 3.2.3).

Tooltip

Bewegen Sie den Mauszeiger auf die Pfeilspitze eines Signal eines Diagramms, so werden Signalname, Wert
und Phasenlage zum jeweiligen Abtastzeitpunkt im Tooltip angezeigt.

® HINWEIS

l Wird ein Cursor in einer anderen Ansicht verschoben, so andert sich das Zeigerbild mit.
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1.5

1.5 Ortskurven
Ortskurven

Die Ansicht Ortskurven visualisiert die Verdnderung von komplexen Gro3en als Ortskurve Uber der Zeit.

ER SIGRA 4 - [Ortskurven - LEFT.CFG: 16.08.2006 10:19:30.0446]

(&} patei EBearbeiten Enfiigen pnsicht Extras Fenster  Hife mﬂ
S & ¥ o A =g & O [oox 5 B0 [a) [ S cakuele Korfigurations [=] 4 [Ein Signa i Disgramm =
Lin ms Meizsigrial Betrag Phazse Real Imag W ame: Fault record exported by Sigrad,
Dateiname:  D:ASIGRA_DATENMLEFTSLEFT
Cursor 1: 22,5 | Kein
I Cursor 2 304,84 |Kein Kammentar:
c2-C1 -281,936
(] -
25 | M ozLie*
wo - M ozL2e*
M ozL3E*
78 A
—
& 50
=
E 25 o E
i3
2 oo
E 25 4
g
% 50 1
5
R U
125
T T T T T T T
40 =30 20 10 20 20 40
M ozriz*
B M ozLz3*
M ozi3n*
10
=
Fe
b= S
£
=
=
2 o
L
E A
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. Sekunddr  fn: 60,0 Hz  Pri.: 525000 V20004  Sek. 117,095,084 Fi1,2kHz

DIGRAO007 if
Bild 1-4 SIGRA 4, Ein Beispiel fir die Darstellung von komplexen GréRRen in Ortskurven.
Ausldsezonen Distanzschutz

In Ortskurvendiagrammen mit Impedanzen kdnnen erganzend die Ausldsezonen der Distanzschutzgeréate dar-
gestellt werden.

Die Kennliniendaten werden im *.RIO0/*.XRIO-File bergeben.

Jede Ausldsezone wird von SIGRA 4 wie ein Signal vom Typ Impedanz behandelt und kann beliebig vielen
Diagrammen zugeordnet werden.

Tabelle

Erganzend zur grafischen Darstellung kénnen Sie in einer Tabelle die Werte einzelner Signale zu definierten
Zeitpunkten und die zugehérige Platzierung von Cursor 1 und Cursor 2 auf der Zeitachse ablesen (siehe
Kapitel 3.2.1 und Kapitel 3.2.3).

Der Aufbau der Tabelle ist im Dialog Ansichtseigenschaften frei konfigurierbar. Die Art der darzustellenden
Werte, z.B. Betrag, Imaginaranteil oder Phase, ist jederzeit anderbar (siehe Kapitel 4.2).

Die Tabelle kann temporar ganz oder teilweise aus der Darstellung ausgeblendet werden (siehe Kapitel 3.2.3).
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Tooltip

Bewegen Sie den Mauszeiger auf einem Signal des Diagramms, so werden Signalname und Zeitpunkt zum
jeweiligen Abtastzeitpunkt im Tooltip angezeigt. Bewegen Sie den Mauszeiger auf einer Auslésekennlinie des
Distanzschutzes (Zone), so werden Zonenname und Zonenzeit des Schutzgerates im Tooltip angezeigt.

® HINWEIS

l Cursor 1 und Cursor 2 sind in dieser Ansicht als kleines Kreuz sichtbar. Wird einem Cursor ein Signal zugeord-
net, so wird er als grof3es Fadenkreuze in der Farbe des Cursors dargestellt.
Der in der Tabelle angezeigte Zeitpunkt entspricht dem jeweiligen Kreuzungspunkt.
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Oberschwingungen

1.6 Oberschwingungen

Die Ansicht Oberschwingungen visualisiert die Effektivwerte von Oberschwingungen ausgewahlter Mess-

groflen als Balkendiagramm.

ull Datei Bearbeiten EinfOgen Ansicht Extras Fenster  Hilfe
MH = %A = @l & 1O [10x ) BLJE) [ &, | <akele Korliguaton: [=] .8 [ Ein Sianal i Disgramm [=]
Meissigrial Effeliv D 2 Harman 3 Harman 5 Harman M arme: Fault recard exparted by Sigrad
. D ateiname:  D:ASIGRA_DATENVLEFTHSLEF
Cursor 1: 744 ‘Keln ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
F.ommentar:
~
iEf A
100,036
30 233
e ] 524%
i Tzes L2 ToeEs 7,9% 9,4% 35% 53% 23% 29% 2,4%
L0 o 04 0,18 0.2z 0,08 [XH 0,05 0,07 0.0
————— ————
0.0 T T T T T T T T T T
oC 60 120 180 240 300 360 20 20 54 500
Harmonische/Hz
ull/ ¥
a4
i
E 1.8% 07% 0,3% 13%
10 A 1,08 042 0,55 074
0o - T T T T =
[+ 60 120 180 240 300 360 20 a0 201} 500
Harmonische/Hz
uL2/ v
50
40
20 WRED 2,1% 23% LE% 0.3%
4,08 0.7 0,32 053 0,03
0 u T T
DC B0 120 180 240 300 360 420 480 540 600
Harmonische/Hz
v
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, Sekundar  Fn: 60,0 Hz  Pri.: 525000 /2000 4 Sek.: 117,0%5,0 4 Fi 1,2 kHz

DIGRAO005 tif

Bild 1-5

SIGRA 4, Ein Beispiel fiir die Darstellung von Oberschwingungen als Effektivwerte.

Die Oberschwingungen werden Uber eine Vollzyklus-DFT (Diskrete Fourier Transformation) abhangig vom
Momentanwert an der Position des Cursor 1 ermittelt. Das DFT-Messfenster liegt immer links vom Bezugs-
zeitpunkt (Position Cursor 1) und hat die Lange einer Periodendauer der Nennfrequenz Ty (z.B bei 50 Hz

sind dies 20 ms).

HINWEIS

Die berechneten GréRRen sind nur giltig, wenn keine Zustandsanderung (Fehlereintritt, Abschaltung, Liicke
in der Messwerterfassung etc.) im Messfenster liegt.

Bei ausreichendem Platz, wenn beispielsweise nur ein Signal pro Diagramm parametriert ist, werden tiber den
Balken jeweils der Effektivwert und der Prozentwert zur Grundschwingung dargestellt. Ordnen Sie mehrere
Signale zu, so sehen Sie die Werte im Tooltip.
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1.6 Oberschwingungen
Tabelle

Erganzend zur grafischen Darstellung kénnen Sie in einer Tabelle die Werte einzelner Signale zu definierten
Zeitpunkten und die zugehdrige Platzierung von Cursor 1 auf der Zeitachse ablesen (siehe Kapitel 3.2.1 und
Kapitel 3.2.3).

Der Aufbau der Tabelle ist im Dialog Ansichtseigenschaften frei konfigurierbar. Die Art der darzustellenden
Werte, z.B. Effektivwert, DC-Anteil oder Harmonische, ist jederzeit anderbar (siehe Kapitel 4.2).

Die Tabelle kann temporar ganz oder teilweise aus der Darstellung ausgeblendet werden (siehe Kapitel 3.2.3).

Tooltip

Bewegen Sie den Mauszeiger auf ein Signal eines Diagramms, so werden Signalname, Wert und Frequenz
zum jeweiligen Abtastzeitpunkt im Tooltip angezeigt.

® HINWEIS

l Hochfrequente Schwingungsanteile und Gleichanteile werden lblicherweise durch integrierte Filter der
Schutzgerate gedampft. Diese geratespezifischen Faktoren sind in SIGRA 4 nicht berilcksichtigt.
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1.7 Tabelle

Die Ansicht Tabelle visualisiert das Verhalten mehrerer Signale zum gleichen Zeitpunkt. Die dargestellten Wer-
te sind die Momentanwerte an der Stelle des Cursors 1. Um die Momentanwerte an anderen Stellen zu sehen,
verschieben Sie den Cursor 1.

%, SIGRA 4 - [Tabelle - LEFT.CFG: 16.08.2006 10:19:30.046]

| Datei Bearbeiten Einfigen Ansicht Extras Fenster Hilfe mm

e X =R XA wES A = | BL[1a) ~J[[5] B[ caktuele Konfigurations [ 28 [Ein Signali= Disgranm [=]

Cursor 1: 74,4 ms

MeRsignal Betrag Phase Extremum oC 2 Harmon, 3 Harmon, 5 Harmon,

iL1 123 & 41,90 0,207 & -G4,8% 57,7% 9,6% 5,9%

iL2 550 & 136,47 0,300 & 74,6% 42,2% 11,8% 5,9%

iL3 390 A -B,8° -0181 A -82,9% 44 4% 1.9% 1.9%

iE 233 & 1061 0576 & 17,7% 52,8% 16,8% 9,4%

ut 598 v ~40,4° 0 v 17,3% G.4% 17,3% 23,5%

ul2 356 W -1455° -61.87 W 24.5% 56,4% 60,2% 29,3%

ul3 302 W 104,4° -71964 W -5,8% 89,1% 69,2% 23,3%

USYNZ 17 4 mi -12.2° 2075 mv 47,3% 141,3% 397 7% 2947 %
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, Sekundar  Fn: 60,0Hz  Pri: 525000 %/2000 & Sek.: 117,0%/5,04 Fi 1,2 kKHz
DIGRAOQ04 tif
Bild 1-6 SIGRA 4, Ein Beispiel fur die Darstellung von Werten in Tabellenform.

Die Signale sind zeilenweise angeordnet, die einzelnen Spalten beinhalten die zugehérigen Werte, z.B. Mo-
mentanwert, Effektivwert, Phase, Extremum etc.. Die Spaltenk&pfe sind mit einem Kurztext beschriftet. Wenn
Sie den Mauszeiger diesem Kurztext anndhern, wird ein Tooltip mit ausfiihrlichem Text angezeigt.

Phasenlage

Durch Anklicken des Signalnamens setzen Sie die Phasenlage dieses Signals fiir den durch Cursor 1 einge-
stellten Zeitpunkt auf Null. Die Werte aller Gibrigen Signale werden dabei auf diese Bezugsphase ausgerichtet.

Die Veranderungen wirken auch auf die Darstellung der Signale in den Ansichten Zeigerbilder und
Ortskurven.

Sortierung

Méochten Sie die Signale nach bestimmten Kriterien (z.B. Phase, Betrag, Gleichanteil) sortieren, klicken Sie
auf den Spaltenkopf.

Die Reihenfolge der Signale (Zeilen) andert sich entsprechend der Werte in der ausgewahlten Spalte (Werte
innerhalb einer Signalgruppe aufsteigend).
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Konfiguration

Die Konfiguration der Tabellenzeilen fihren Sie im Dialog Signale zuordnen (siehe Kapitel 4.7) durch.
Die Spalten definieren Sie im Dialog Ansichtseigenschaften (siehe Kapitel 4.2).

Die Konfiguration kann im aktuellen Benutzerprofil (siche Kapitel 4.13) gespeichert werden. Wenden Sie das
Standardbenutzerprofil an, so wird die Tabellenkonfiguration der letzten Auswertesitzung eingesetzt.

® HINWEIS
l Sind keine Werte in den Tabellenzellen enthalten, so sind die Angaben physikalisch nicht definiert.
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Bedienungen

2.1 Aligemeines
2.1 Allgemeines

SIGRA 4 ist eine Anwendersoftware, die unter Microsoft Windows arbeitet und die Fenstertechnik dieser Be-
triebssysteme nutzt. Zum Arbeiten mit SIGRA 4 bendtigen Sie Grundkenntnisse im Umgang mit diesem Be-
triebssystemen.

Information zur Installation/Deinstallation von SIGRA 4 finden Sie in der Produktinformation und dem Read-
me.

Hilfesystem

SIGRA 4 verfiigt Uber ein umfangreiches Hilfesystem:

» Die allgemeine Hilfe kann auf jeder Programmebene Uber die Mentleiste durch Anklicken des Men(-
befehls Hilfethemen aufgerufen werden. Sie kdnnen dann thematisch gegliederte Informationen abfra-
gen. In den Kapiteln So wirds gemacht finden Sie typische Vorgehensweisen zur Lésung gangiger Auf-
gabenstellungen, z.B. So messen Sie einen Stdrschrieb aus.

e Durch Driicken der Taste F1 kdnnen Sie Hilfe-Informationen zu den Menlibefehlen aufrufen.

»  Durch Anklicken der Schaltflache Hilfe in den Dialogfenstern erhalten Sie erlauternde Informationen zu
den Parametern des angewahlten Dialogs.

2.2 SIGRA 4 starten

Starten Sie SIGRA 4 Uber die Windows-Oberflache wie folgt:

< Klicken Sie auf die Schaltflache Start der Task-Leiste von Windows und wahlen Sie im Startmenu
Siemens Energy > SIGRA 4 > SIGRA 4.

SIGRA 4 wird in der Sprache der Installation gestartet.

< Laden Sie nun lhren Stérschrieb Gber den Meniibefehl Datei > Offnen und beginnen Sie mit der
Auswertung.

Alternativ konnen Sie SIGRA 4 mit einem Doppelklick auf die .CFG-Datei eines Storschriebes 6ffnen.

Hinweise zum Ausmessen eines Stdrschriebes finden Sie in Kapitel 3.2.
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2.3 Bedienen

2.3.1 Bedienelemente

Fir die Bedienung von SIGRA 4 haben Sie folgende Mdglichkeiten:
* Menubefehle tber die Meniileiste

*  Anwahlfunktionen Uber die Icons der Funktionsleisten

* Kontextabhangige Funktionsauswahl tiber Kontextmeni

Menileiste
Alle Funktionen von SIGRA 4 sind Uber die Menlileiste zu erreichen.

< Klicken Sie mit der Maus auf einen Menubefehl, z.B. Ansicht und wahlen Sie aus der Pull-Down-Liste die
gewtnschte Funktion, z.B. Primarwerte.

HINWEIS

Betétigen Sie die F1 Taste, wahrend die Maus in der Pull-Down-Liste auf einer Funktion positioniert ist, so
wird Ihnen eine Hilfeseite mit einer kurzen Erlduterung der Funktion eingeblendet.

Funktionsleisten

Ausgewahlte Anwahlfunktionen und die standardmaRig in allen Windowsprogrammen vorhandenen Bearbei-
tungsfunktionen wie Speichern, Kopieren etc. erreichen Sie Uber die Funktionsleisten Standard und Ansicht.

Ida ¥ =EY % AEEwHE S

sigra103.tif

Bild 2-1 SIGRA 4, Funktionsleiste Standard

M O [ul} AY FL| < aktuelle Konfiguration: m =¥ | Ein Signal je Diagramm ﬂ

sigra102.tif

Bild 2-2 SIGRA 4, Funktionsleiste Ansicht

Die Bedeutung der einzelnen Symbole finden Sie in Tabelle 2-1 in Kapitel 2.7 erlautert.
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Kontextments

Die Bedienerfiihrung erfolgt in SIGRA 4 vielfach iber Kontextmenis. Sie wechseln damit beispielsweise in Fol-
gedialogfenster, 16sen Kopierfunfunktionen aus, fligen Diagramme ein oder vergrofRern die Darstellung.
SIGRA 4 bietet immer nur die im Kontext moglichen Funktionen zur Auswahl an.

Gehen Sie wie folgt vor:

<> Bewegen Sie den Mauszeiger auf das zu bearbeitende Objekt
(Mehrfachauswahl moglich).

Drucken Sie die rechte Maustaste. Das aktuelle Kontextmenu wird eingeblendet.

< Klicken Sie auf die auszuflihrende Funktion.

Zoorn
Optimieren 3

Ausschneiden
Kopieren

[eu
Léschen

Statussignal einfigen...

Signale zuordnen...
DIGRA031.tif

Bild 2-3 SIGRA 4, Ein Beispiel fiir ein Kontextmen.

e  HINWEIS

l Wir empfehlen lhnen, Bedienungen vorzugsweise Uber Kontextmenu auszufihren.
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2.3 Bedienen

2.3.2 Kopieren / Einfigen / Loschen

SIGRA 4 bietet Ihnen durch komfortable Bearbeitungsfunktionen die Mdéglichkeit, lhren Stérschrieb sehr
schnell Gbersichtlich zu gestalten und die Daten, wie Diagramme oder Tabellen in andere Applikationen, z.B.
Word, Excel oder PowerPoint zu exportieren. Innerhalb von SIGRA 4 dienen die Drag & Drop-Funktion und die
Zwischenablage zur schnellen Zuordnung von Signalen zu Diagrammen und Tabellen bzw. von Diagrammen
zu den Ansichten.

Die Funktionen

*  Kopieren

+ Einfigen

* Ldschen

fihren Sie wahlweise Uber Drag & Drop, Kontextmenu, Symbolleiste oder Menlileiste aus.

Vervielfaltigen Sie Objekte, z.B. Diagramme oder Signale durch den komfortablen Drag & Drop-Mechanismus
oder Kopieren und Einfiigen. Das Objekt wird dabei mit allen Parametern iGbernommen.

Hinweise zur Vorgehensweise entnehmen Sie bitte Kapitel 4.3 Diagramme einfiigen bis Kapitel 4.8. Signale
kopieren.
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2.4 Ansichten anzeigen

Die SIGRA 4-Ansichten kénnen Sie parallel oder in Uberlappenden Fenstern auf lhrem Bildschirm anzeigen.

Ansicht wechseln

Belegt eine Ansicht den gesamten Bildschirm, wechseln Sie auf eine andere Ansicht, z.B. Zeigerbilder wie
folgt:

<> Wabhlen Sie uber die Menlleiste Ansicht > Zeigerbilder.
oder
<> Klicken Sie auf das Icon fiir Zeigerbilder in der Funktionsleiste, siehe Kapitel 2.7.

Die gewahlte Ansicht wird angezeigt.

Mehrere Ansichten anzeigen

Méochten Sie mehrere Ansichten gleichzeitig auf dem Bildschirm darstellen, gehen Sie beispielsweise wie folgt
vor:

<> Wahlen Sie zunachst alle Ansichten an.
<> Wahlen Sie dann Uber die Menlileiste Fenster > z.B. Nebeneinander.
Die Ansichten werden in getrennten Fenstern z.B. nebeneinander angeordnet.

<> Verandern Sie nun ggf. die GroR3e der einzelnen Fenster.

Fensteraufteilung optimieren
Um freie Flachen zwischen den einzelnen Fenstern optimal zu nutzen:

<> Klicken Sie in der rechten oberen Ecke des jeweiligen Fensters auf das Symbol fir GUberlappende
Darstellung.

SIGRA 4 vergrolert das Fenster so, dass der zur Verfugung stehende Platz in allen Richtungen optimal ge-
nutzt wird.

Wahlen Sie eine weitere Ansicht an, so ordnet SIGRA 4 sie in maximal mdglicher Grof3e in eine vorhandene
Licke ein.

Ist keine Optimierung mdglich, so ist das Symbol im Fenster grau hinterlegt.

Tabellengroéf3e verandern

In den Ansichten Zeitsignale, Zeigerbilder, Ortskurven und Oberschwingungen wird eine Tabelle zur An-
zeige ausgewahlter Mess- oder RechengréfRen angezeigt.
Méchten Sie diese Tabelle temporéar aus einer Ansicht ausblenden oder verkleinern, gehen Sie wie folgt vor:

<> Bewegen Sie den Mauszeiger auf die unteren Randleiste der Tabelle.
Der Mauszeiger verwandelt sich.
< Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und verschieben Sie die Randleiste nach oben.

<> Ziehen Sie die Randleiste wieder nach unten, um die Tabelle wieder ganz oder teilweise sichtbar zu
machen.
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2.5 Wertedarstellung wechseln

SIGRA 4 stellt wahlweise verschiedene Werte der Mess- und Rechengrdfien Ihrer Stérschriebe dar.

251 Primarwerte / Sekundarwerte

SIGRA 4 stellt die Werte eines Storschriebes in den Ansichten als Primar- oder als Sekundarwerte dar.

Primarwerte

<> Wabhlen Sie Uber die Menlleiste Ansicht > Primarwerte die Darstellung der Primarwerte, bezogen auf
die WandlernenngrofRen der Signale, aus.

Sekundarwerte

<> Wabhlen Sie Uber die Meniileiste Ansicht > Sekundarwerte die Darstellung der Sekundarwerte, bezogen
auf die WandlernenngrofRen der Signale, aus.

252 Effektivwerte / Momentanwerte

In den Ansichten Zeigerbilder, Ortskurven und Oberschwingungen werden immer Effektivwerte darge-
stellt. In der Ansicht Zeitsignale kénnen Sie sich auch Diagramme mit den Momentanwerten anzeigen las-
sen.

Effektivwerte

<> Wabhlen Sie Uber die Menlileiste Ansicht > Effektivwerte die Darstellung der Signale als Effektivwerte.

Momentanwerte

<> Wabhlen Sie Uber die Menlleiste Ansicht > Momentanwerte die Darstellung der Signale als
Momentanwerte an.

Die ubrigen Ansichten bleiben von dieser Auswahl unberuhrt.

HINWEIS

Welche GroéRen der Signale in der Tabellenansicht dargestellt werden, ist Gber den Dialog Ansichtseigen-
schaften frei konfigurierbar.
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B SIGRA 4 - [Zeitsignale - LEFT.CFG: 16.08.2006 10:19:30.046]

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

a Datei Bearbeiten Einflgen Ansicht Exbras Fenster Hilfe
¥ IZ] = }C, A ng -},4'_1 @ L EEH é Q = EI[ Iia} ﬁ,l <aktuelle Konfiguration: g \! ‘ < aktuelles Profil> H
tinms Mefsigrial Mamentan Effektiv Hame: Fault record exported by Sigrad,
- Dateiname:  D:ASIGRA_DATEMALEFTALEFT
Cursor 1: 74,4 |Kein
I Curser 2: 3044 [Kein .ommentar:
c2-0C1 -228873
2+
c2rc
c2xCq
] -~
Trigger
16,08,2006 =
10:19:30,246
|
L1/ A
0 ‘ -] - : :
0,10 0,00 0,10 0,20 0,3
EU t/s
iLz/ A /\
0 = {\ [\ ﬂ | : :
-0,10 0.1 0,10 0,20 0,3
B \[ U U K t/s
iL3/ A
0 I /f\ [\ [\ [\ I I |
‘ URYRVATE s ' ‘
0,10 o 0,10 0,20 0,3
BUNE t/s o
Sekundar Fr: 60,0 Hz Pri.: 525000 ¥/2000 A Sek. 117,0%5,0 4 F: 1,2 kHz

DIGRA049.tif

Bild 2-4

SIGRA 4, Die Zeitsignaldarstellung durch Momentanwerte.
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ESIGRR 4 - [Zeitsignale - LEFT.CFG: 16.08.2006 1
& Datei Bearbeiten Einfligen Ansicht Extras Eenster Hilfe mm
FH S W | R e e b B & P72 Q [ ol v S,‘ <aktuelle Fonfiguration: H ~8 | Ein Signal je Diagramm H
Lin ms MeR=ignal Momertan Effektiv Hame: Fault record exported by Sigrad,
R Dateiname:  D:ASIGRA_DATEMALEFTALEFT
Cursor 1: -5,5 | Kein
[ Cursor 2 1890 [Kein .ommentar:
C2-c1 184 444
c2+0C1
Pezien
2=
] -
Trigger
16.08.2006
10:19:30.246
| =
iL1/ A
75 A
0
25 - 0,40 40 0,10 0,20 0,30 t/s
00 } t ; t
iL2/ A
75 A
[
X
25 - 4 000 0,10 0,20 0,30 t/s
00 | t ; t
L3/ A
TE o /
50 o
25 o 1 .00 0,10 0,20 0,30 s
00 | } ; }
iE/ A
75 A
0
25 - 0,10 0,00 0,10 0,20 0,30 t/s
! nn - ! ! : ! e
*|Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. Sekunddr  Fr: 60,0 Hz  Pri.: 525000 /2000 & Sek.: 117,0¥/5,0 4 F: 1,2 kHz
DIGRAO002 tif
Bild 2-5 SIGRA 4, Die Zeitsignaldarstellung durch Effektivwerte.
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2.6 Zoomfunktion

Méochten Sie die Diagrammmalfistabe interaktiv verandern, so bietet SIGRA 4 komfortable Zoom-Funktio-
nen.

Nach Einschalten des Zoom-Modus verwandelt sich die Darstellungsform des Mauszeigers abhangig von sei-
ner Platzierung in den Ansichten.
Die Symbole reprasentieren die unterschiedlichen Funktionen.

2.6.1 Zoom-Modus einschalten

Zum Einschalten des Zoom-Modus haben Sie folgende Mdéglichkeiten:
+  Uber die Meniileiste Ansicht > Zoom > Zoom
« Uber das Icon Lupe in der Funktionsleiste (siehe Kapitel 2.7)

«  Uber Kontextmenii Zoom

Der Mauszeiger verwandelt sich beim Einschalten in eine Lupe.
Mit dieser Funktion vergrofRern Sie einen beliebigen Ausschnitt eines Diagramms.

2.6.2  VergrolBern / Verkleinern

Ausschnitt vergréfBRern

< Platzieren Sie die Lupe auf die linke obere Ecke des Bereichs, den Sie vergroRern wollen, halten Sie die
linke Maustaste fest, ziehen Sie einen Rahmen Uiber den gesamten Bereich, den Sie vergréfRern wollen
auf und lassen Sie die Maustaste los.
Der Bereich wird vergroRert dargestellt.

< Wiederholen Sie die Aktion, bis Sie die gewtlinschte VergréfRerung

erreicht haben.

Mafstab der Achsen verandern

+]-

Nahern Sie sich mit der Lupe einer der Achsen, so verwandelt sie sich folgendermalen:

Mit der linken Maustaste (+) vergrofiern, mit der rechten Maustaste (-) verkleinern Sie den Maf3stab in X- oder
Y-Richtung.

In der Ansicht Zeigerbilder konnen Sie die Darstellung einzelner ZeigergrofRen (Spannungen oder Stréme) ge-
trennt vergroRern oder verkleinern.

< Klicken Sie mit der Lupe auf eine der Ma3stabsbezeichnungen in den Ecken des Diagrammes.

Abhangig von der Platzierung wechselt die Lupe ihre Darstellung folgendermalRien:
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rechte obere Ecke des Zeigerdiagramms
Mit der linken Maustaste (+) vergroRern, mit der rechten Maustaste (-) verkleinern Sie den Maf3stab

linke obere Ecke des Zeigerdiagramms
Mit der linken Maustaste (+) vergroRern, mit der rechten Maustaste (-) verkleinern Sie den MaRstab

rechte untere Ecke des Zeigerdiagramms
Mit der linken Maustaste (+) vergroRern, mit der rechten Maustaste (-) verkleinern Sie den Maf3stab

linke untere Ecke des Zeigerdiagramms
Mit der linken Maustaste (+) vergroRern, mit der rechten Maustaste (-) verkleinern Sie den MaRstab

Platzieren Sie die Lupe innerhalb des Kreises, verandern Sie die
Darstellung aller Zeigergré3en.
Mit der linken Maustaste (+) vergrofRern, mit der rechten Maustaste (-) verkleinern Sie den Mafstab

HINWEIS

In der Ansicht Ortskurven erfolgt die Darstellung winkelgetreu. Das kann dazu fihren, dass der dargestellte
Bereich gréRer ist, als der eingestellte.

SIPROTEC, SIGRA 4, Handbuch
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2.6.3 Optimieren

Erganzend zu den vorgenannten Zoom-Funktionen bietet SIGRA 4 die Mdglichkeit, den Mafistab der Diagram-
me optimiert darzustellen.

ER SIGRA 4 - [Zeitsignale - LEFT.CFG: 16.08.2006 10:19:30.0446]
A Datei Beatbeiten Einfiigen | Ansicht | Extras Fenster Hife
M S e I | B eaktuslle Konfiguration [ <8 caktueles Profi ==
Linms Zeitsignale Marne: Fault recard exparted by Sigrad,
e g Zeigerbilder Cptimieren 2-Achse  Chri+Shift+2 Dateiname:  D:ASIGRA_DATEMSLEFTALEFT
ursor - Orkskurven Optimieren ¥-achse  Chrl+Shift+y K armmentar
I Cursor 2: oOberschwingungan
C2-C1 Tabelle
2+ Fehlerorter
c2/ic Primarwerte
carc] Sekundarwerte
Momentanwerte
Effektivwerte
Eunktionsleisten 3 L Lt
v Statuszeile
Trigger
Eigenschaften... 16,08,2006 L
Akkualisieren F5 10:19:30,246
|
iL1/ A
o } - } — } |
10 -0.10 0.p0 0,10 0,20 0,3 t/
7 3
"""""""" 5 e
0 ! {\ [\ A /\ I } }
10 0,10 \/D U U v 0,10 0,20 0,3 t/
b s
L3/ A
) : A V[\\/\U[\U 3 | :
-0,10 n 0,10 0,20 0.3
A0 o t/'s |
Optimiert das markierte Diagramm in der akkuellen Ansicht. Sekundar  Fm: 60,0 Hz  Pri. 525000 /2000 4 Sek.: 117,0%5,04 F:1,2kHz
DIGRA040.if
Bild 2-6 SIGRA 4, Die Darstellung der Diagramme optimieren.

Gehen Sie dazu folgendermalfen vor:

<> Markieren Sie alle Diagramme, die in der angewahlten Ansicht in maximal mdéglicher GréRe dargestellt
werden sollen.

<> Wabhlen Sie uber Kontextmenl Zoom > Optimieren oder
Uber die Menlleiste Ansicht > Zoom > Optimieren.

Die Maf3stédbe werden in X- und Y-Richtung optimiert.

® HINWEIS

l Bei Stromen und Spannungen wahlt SIGRA 4 den tatsachlich maximal mdglichen Darstellungsmalstab, bei
Impedanzen den “optimalen”, da bei diesen Grofien das Maximum bei Unendlich liegt.

Optimieren X-Achse

<> Wabhlen Sie lUber Kontextmenl Zoom > Optimieren X-Achse oder tUber die Menlleiste Ansicht > Zoom
> Optimieren X-Achse.

Der Malstab der Zeitachse aller Diagramme einer Ansicht wird optimiert, die Skalierung der Y-Achsen wird bei-
behalten.
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Optimieren Y-Achse

<> Markieren Sie alle Diagramme, die in der angewahlten Ansicht in Y-Richtung in maximal moéglicher Gré3e
dargestellt werden sollen.

<> Wahlen Sie uber Kontextmenl Zoom > Optimieren Y-Achse oder
Uber die Menileiste Ansicht > Zoom > Optimieren Y-Achse.

Die Malistédbe werden in Y-Richtung optimiert, die Skalierung der X-Achse wird beibehalten.

HINWEIS

Die Funktionen Optimieren X-Achse und Optimieren Y-Achse sind bei Zeigerdiagrammen wegen ihrer Kreis-
form unwirksam.

2.6.4  Anpassen

Mit der Zoomfunktion Anpassen vereinheitlichen Sie den Darstellungsmafstab mehrerer Diagramme einer An-
sicht.

< Markieren Sie alle Diagramme, deren Malstab vereinheitlicht werden soll.
< Setzen Sie den Fokus auf das “Masterdiagramm” (gestrichelte Linie um das zuletzt markierte Diagramm).

< Wabhlen Sie Uiber Kontextmeni Zoom > Anpassen oder
Uber die Menuleiste Ansicht > Zoom > Anpassen.

Der Maf3stab der ausgewahlten Diagramme (in Y-Richtung) wird an den MaRstab des Diagramms angepasst,
das Sie als "Masterdiagramm" ausgewahlt haben.

SIPROTEC, SIGRA 4, Handbuch
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2.7 Icons der Symbolleiste

In der folgenden Tabelle sind alle Icons der SIGRA 4 Funktionsleisten Standard und Ansicht mit ihrer Funk-

tionalitat aufgelistet.

Tabelle 2-1  Icons der SIGRA 4-Funktionsleisten

Icon

Funktion/Bedeutung

¥

Datei 6ffnen

Datei speichern

Auswahl drucken

Markierte Objekte I6schen und im Zwischenspeicher ablegen

Kopien der markierten Objekte im Zwischenspeicher ablegen

Objekte aus dem Zwischenspeicher einfligen

Liicken in den Signalen flllen

Matrix Signale zuordnen anzeigen

Ansicht Zeitsignale darstellen

Ansicht Zeigerbilder darstellen

Ansicht Ortskurven darstellen
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Tabelle 2-1  Icons der SIGRA

4-Funktionsleisten

2.7 Icons der Symbolleiste

Icon

Funktion/Bedeutung

il

Ansicht Oberschwingungen darstellen

Ansicht Tabelle darstellen

Ansicht Fehlerorter darstellen

Verschieben des Anzeigebereiches, ein- / ausschalten

L& | B

Zoom-Modus, ein-/ ausschalten

100 % E

Diagrammhdohe verandern

Primarwerte darstellen

=]
r=h

Sekundarwerte darstellen

Momentanwerte darstellen

=

Effektivwerte darstellen

Dialog Netzkonfiguration anwahlen
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Tabelle 2-1  Icons der SIGRA 4-Funktionsleisten

Icon Funktion/Bedeutung
Netzkonfiguration zuweisen
<aktuelle Konfiguration: m
Dialog Benutzerprofil anwahlen
L
Benutzerprofil zuweisen
Ein Signal je Diagramm ﬂ
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2.8 Sprachumschaltung

Sie kdnnen die Sprache lber das Menl von SIGRA 4 umschalten, zum Beispiel wahrend der Inbetriebsetzung
in die Muttersprache des Servicepersonals.

Bei der Sprachumschaltung werden gedffnete Stérschriebe geschlossen, erfolgte Anderungen gehen verloren.
Eine entsprechende Warnung wird angezeigt. Speichern Sie deshalb alle Storschriebe, bevor Sie die Sprache
umschalten.

So schalten Sie die Sprache um:

< Speichern Sie die gedffneten Stérschriebe, wenn Sie Anderungen vorgenommen haben und diese nicht
verloren gehen sollen.

<> Wahlen Sie im Menu Uber Extras > Sprache die gewlinschte Sprache aus.
Der Dialog Sprache andern wird gedffnet.

<> SchlielRen Sie den Dialog mit einem Klick auf Ja.
Alle gedffneten Stérschriebe werden geschlossen. Die Sprache wird umgeschaltet.

HINWEIS

[ ]
l Die Sprache von SIGRA 4 kénnen Sie beim Start per Kommandozeile liber einen Parameter einstellen. Die
moglichen Sprachen und zughérigen Parameter sind:
* Deutsch =/a
* Englisch=/b
* Franzosisch = /c
* Spanisch=/d
+ ltalienisch = /e
* Russisch = /f
»  Chinesisch = /k
»  Turkisch =/l
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3.1 Aligemeines

3.1

Allgemeines

Storschriebe, die durch SIGRA 4 ausgewertet werden sollen, miissen im COMTRADE-Format vorliegen. So
werden die Stérschriebe der Geratefamilie SIPROTEC 4 beispielsweise mit Hilfe der Parametriersoftware
DIGSI 4 aus den Geraten ausgelesen und im COMTRADE-Format abgelegt. Sie kénnen ohne weitere Modifi-
zierung direkt durch SIGRA 4 bearbeitet werden.

Zur Auswertung der Storschriebe berechnet SIGRA 4 aus den gelieferten Messwerten weitere Grofien, z.B.
Impedanzen, Leistungen etc. und bereitet alle Mess- und Rechengréfien, sowie die mitgelieferten Binarsignale
grafisch auf. Die Signale werden in den Ansichten Zeitsignale, Zeigerbilder, Ortskurven, Oberschwingungen
und Tabelle angezeigt (siehe Kapitel 1.3 bis Kapitel 1.7).

Die Darstellung eines Storschriebes kénnen Sie individuell an Ihre betrieblichen Erfordernisse anpassen und
hinsichtlich der Aufteilung der Signale auf die Tabellenansicht und die einzelnen Diagramme frei gestalten.
Farben, Beschriftungen, DiagrammgréRe etc. werden ebenso im Dialog festgelegt. Diese individuelle Parame-
trierung speichern Sie zur Auswertung weiterer Stérschriebe in Benutzerprofilen. Uber die Funktionsleiste
kénnen Sie jedem Storschrieb dauerhaft oder temporar eines dieser individuell definierten Benutzerprofile zu-
weisen (siehe Kapitel 4.13).

Bei Storschrieben von Geraten, die nicht zur Systemfamilie SIPROTEC gehdren, missen die aufgezeichneten
Messgréfen an die Konventionen von SIGRA 4 angepasst werden (siehe Kapitel 5 Z&hlpfeildefinition, Be-
rechnungen).

Die Kompatibilitat der im Storschrieb aufgezeichneten Daten dieser Gerate zu SIGRA 4 stellen Sie Uber die
Dialoge Netzkonfiguration und Signaleigenschaften Analogsignale her (siehe Kapitel 3.10 und
Kapitel 4.10).

Storschriebdateien

Ein Storschrieb setzt sich aus mehreren Dateien zusammen, die unter einem Namen mit folgenden Namens-
erweiterungen abgelegt sind:

* CFG COMTRADE-Konfigurationsdatei
Beschreibung der Stérschriebkanale (Signalnamen, Abtastraten etc.). Wird z.B. durch DIGSI 4 er-
zeugt

*DAT COMTRADE-Datei,
Abtastwerte der Stérschriebkanale (Messgroen).
Wird z.B. durch DIGSI 4 erzeugt

*RIO  optional vorhanden
Schutzeinstellungen (z.B. Erdimpedanzfaktoren).
Wird z.B. durch DIGSI 4 erzeugt

* DG4 optional vorhanden
Beinhaltet SIGRA 4 spezifische Einstellungen zum Storfall, z.B. Cursorpositionen, Farbeinstellungen
etc. der letzten Auswertesitzung (Sitzungsgedachtnis).
Wird beim Speichern der Datei von SIGRA 4 angelegt.

* HDR optional vorhanden
Beliebiger Kommentar zum Storschrieb.

*INF  optional vorhanden
Beliebiger Kommentar zu einzelnem Signal.

HINWEIS

Die Stérschriebdateien miissen immer gemeinsam gesichert oder transportiert werden.
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3.2 Storschrieb ausmessen

Tabelle

Die Ansichten Zeitsignale, Zeigerbilder, Ortskurven und Oberschwingungen enthalten neben der grafi-
schen Darstellung der Signale in den Diagrammen eine Tabelle, in der Sie die Werte einzelner Signale zu ver-
schiedenen Zeitpunkten als Zahlenwert direkt ablesen kénnen. Welche Mess- bzw. Rechengréf3en der Signale
angezeigt werden sollen, ist frei konfigurierbar (siehe Kapitel 4.2).

tinms Melsignal Momentan Effektiv D Extremum

Cursar 1: 78,7 ik -0,0767 A 1,60 & 1.0 A -0,0691 A

Cursar 2: 3044 |iL2 -0,0876 A 0,098 & -010 A -0,0922 A
c2-C1 -225727 |iLz2-il1 -10,585 ma -1,495 A 862,152 m& -23,133 m&
C2+ iL2 +il1 -164,254 m& 1,696 & -1,058 A -161,295 m&
C2rcd iL2 fikt 1,14 61,89 m 101,83 m 1,33
c2*C iL2 *iL1 6,715 ma? 157 541 ma? 93,535 ma? 6,370 ma?
DIGRA134 tif
Bild 3-1 SIGRA 4, Ein Beispiel fir Darstellung von Zeitsignalen in Tabelleform.

Interessiert Sie der genaue Wert einer bestimmten Mess- oder RechengréRe zu einem definierten Zeitpunkt, so
» ordnen Sie dieses Signal einem Cursor zu (siehe Kapitel 3.2.1) und
» stellen Sie ihn auf diesen Zeitpunkt ein (siehe Kapitel 3.2.2).

Signalnamen, Werte und der Zeitpunkt werden in der Tabelle angezeigt.

HINWEIS

In der Ansicht Oberschwingungen wird nur Cursor 1 verwendet.

Die Ansicht Tabelle enthalt keine Diagramme. Die fiir die Tabelle konfigurierten Signale (siehe Kapitel 4.7) sind
fest Cursor 1 zugeordnet.

Tooltip

Bewegen Sie den Mauszeiger auf einem Signal eines Diagramms, so werden fiir jeden Abtastzeitpunkt Signal-
name, Wert(e) und Zeitpunkt im Tooltip angezeigt.

Zoom

Die Aufldsung der Signaldarstellung in den Diagrammen verandern Sie zur genaueren Auswertung mit Hilfe
der komfortablen Zoom-Funktionen (siehe Kapitel 2.6).

Markierungen / Statussignale

Markierungen der Abtastzeitpunkte der Signale (siehe Kapitel 3.2.4) und zeitliche Markierungen von Ereig-
nissen Uber Statussignale (siehe Kapitel 3.2.5) unterstltzen Sie zusatzlich bei der effektiven Auswertung Ih-
res Storschriebes.
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3.2.1

48

Messsignale zuordnen

Ordnen Sie in der Tabelle die markanten Signale zu, die Sie fiir Auswertung des Storschriebes bendtigen.

tinms Melsignal Momentan Effektiv D Extremum

Cursar 1: 78,7 |uli 3425 Y 714y T4 11,22 W

Cursar 2: 3044 |uL2 0,268 % 043 % 0,04 % 0,301 %
c2-C1 -225727 |ul2 -l -33,985 ¥ -70,934 % -7,338 Y 3T Y
C2+ ul2 + ul1 34523 W 71,794 % 7405 & -10,915 %
C2rcd ul2 fuli 7.85m 6,03 m 4 7Em -26,85m
c2*C ul2 *uli 9,209 4= 30,695 %2 258,725 mv? -3.377 W
DIGRA135.tif
Bild 3-2 SIGRA 4, Ein Beispiel fiir Darstellung von Zeigerbildern in Tabelleform.

< Klicken Sie auf das Feld Messsignal von Cursor 1 und wahlen Sie aus der Drop-Down-Liste ein Signal
aus, z.B. UL1.

< Klicken Sie auf das Feld Messsignal von Cursor 2 und wahlen Sie aus der Drop-Down-Liste ein Signal
aus, z.B. UL2.

Im Feld tin ms wird die Cursorposition auf der Zeitachse angezeigt. In den lbrigen Feldern die jeweiligen Werte
des Signals zu diesem Zeitpunkt.

Bedeutung der Zeilen:

« C2-C1
In dieser Zeile sehen Sie die von SIGRA 4 berechnete Differenz (Zeit und Werte).
« C2+C1
In dieser Zeile sehen Sie die von SIGRA 4 berechnete Summe (Werte).
« C2/C1
In dieser Zeile sehen Sie den von SIGRA 4 berechnete Quotient (Werte).
« C2*C1

In dieser Zeile sehen Sie das von SIGRA 4 berechnete Produkt (Werte).
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3.2.2  Zeitpunkte zuordnen

Cursor 1/ Cursor 2
Die aktuelle Platzierung eines Cursors auf der Zeitachse wird in den Tabellen aller Ansichten angezeigt.

In der Ansicht Zeitsignale werden die Cursor durch eine senkrechte Linie Uber alle Diagramme dargestellt, in
der Ansicht Ortskurve als kleines und, bei zugeordnetem Messsignal, als gro3es Fadenkreuz.

Die Cursor sind farblich gekennzeichnet. Die Farbzuordnung finden Sie in Cursorsymbol, Linie bzw. Faden-
kreuz, den Tabellen und in Dialogfenstern.

Zum Ausmessen der Ansicht Oberschwingungen verwenden Sie nur Cursor 1.

Cursor platzieren
Um einen Cursor auf einen definierten Zeitpunkt einzustellen, gehen Sie folgendermafen vor:

<> Klicken Sie auf das Cursorsymbol, halten Sie die linke Maustaste gedriickt und verschieben Sie den
Cursor auf der Zeitachse nach rechts oder links. Wahrend der Bewegung kénnen Sie die Platzierung auf
der Zeitachse im Feld t in ms der Tabelle verfolgen. Lassen Sie die Maustaste wieder los, wenn Sie den
gewinschten Zeitpunkt eingestellt haben.

oder

<> Tragen Sie in der Tabelle im Feld t in ms den Zeitpunkt ein.
Der Cursor wird von SIGRA 4 auf diesen Zeitpunkt verschoben.

oder

< Klicken Sie das Feld t in ms an und erhéhen / erniedrigen Sie den Wert mit den Pfeiltasten nach oben /
unten.
Der Cursor wird von SIGRA 4 auf diesen Zeitpunkt verschoben.

HINWEIS

Das Messfenster fur Berechnungen liegt links vom Bezugszeitpunkt (Cursorposition). Das Messfenster hat
die Lange einer Periodendauer der Nennfrequenz Ty, bei 50 Hz beispielsweise 20 ms.

Berechnete GroR3en sind nur giiltig, wenn keine Zustandsénderung, z.B. Fehlereintritt, Abschaltung oder
Messwertllicke im Messfenster liegt.

SIPROTEC, SIGRA 4, Handbuch
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V!

In der Ansicht Ortskurven haben Sie zusatzlich folgende Mdglichkeit den Cursor auf einen definierten Abtast-
zeitpunkt zu platzieren.

< Ordnen Sie dem Cursor zunachst ein Signal zu.
Der Cursor erscheint als groRes Fadenkreuz.

<> Nahern Sie sich mit dem Mauszeiger dem Kreuzungspunkt des Cursors. Der Mauszeiger verwandelt sich
in das Symbol einer Hand. Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und bewegen Sie die Hand auf den
Abtastzeitpunkt, der Sie interessiert.

® HINWEIS

l Zur leichteren Lokalisierung der einzelnen Abtastpunkte ist es empfehlenswert, das Signal, das Sie ausmes-
sen, Uber den Dialog Objekteigenschaften mit Markern zu versehen. Jeder Abtastzeitpunkt wird dann mit ei-
nem Symbol (Dreieck, Kreis 0.4.) gekennzeichnet (siehe Kapitel 3.2.4).

3.23 Cursorverhalten einstellen

Cursorlinien magnetisch

Uber den Meniibefehl Extras > Cursorlinien magnetisch synchronisieren Sie die Bewegung eines Cursors
auf der Zeitachse schnell und exakt mit:

*  Zustandswechseln von Binarsignalen und
» Statussignalen (Markierungen markanter Zeitpunkte)

Bei Annaherung eines Cursors an ein solches Ereignis, wird er "magnetisch” angezogen und bleibt dort haften.

Haben Sie zusatzlich die Funktion Cursorlinien rastend eingestellt, bewegen Sie den Cursor auf dem Weg
zu einem dieser Ereignisse von einem Abtastzeitpunkt zum n&chsten.

Cursorlinien rastend

Uber den Meniibefehl Extras > Cursorlinien rastend synchronisieren Sie die Bewegung eines Cursors auf
der Zeitachse mit den Abtastpunkten (sampling points) der Signale.

Haben Sie zusatzlich die Funktion Cursorlinien magnetisch eingestellt, wird der Cursor bei Annaherung an
einen Zustandswechsel bzw. ein Statussignal "magnetisch" von diesem Ereignis angezogen und haftet dort.

e  HINWEIS

l Sind beide Funktionen ausgeschaltet, bewegen Sie den Cursor kontinuierlich iber die Zeitachse.
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3.2 Stdrschrieb ausmessen
Markierungen setzen

Zur Auswertung eines Storschriebes ist es vielfach hilfreich, die Signale durch grafische Symbole zu kenn-
zeichnen und dadurch optisch hervorzuheben. Die Markierungen werden jeweils an den Abtastpunkten des
Signals gesetzt. Speziell fir die Auswertung der Ortskurven bietet diese Funktion eine erhebliche Erleichte-
rung bei der Platzierung des Cursors auf definierte Zeitpunkte (siehe Kapitel 3.2.2).

Markierungen fir Analogsignale setzen Sie im Dialog Signaleigenschaften wie folgt:
< Doppelklicken Sie in der Legende des Diagramms auf das Signal.
oder

< Wabhlen Sie das Signal, das Sie markieren wollen, in der Legende des Diagramms aus und 6ffnen Sie den
Dialog tber
Kontextmeni Objekteigenschaften oder liber die Menlleiste Bearbeiten > Objekteigenschaften.

oder

<> Wabhlen Sie Uber das Dialogfenster Signale zuordnen den Dialog Signaleigenschaften an. Klicken Sie
dazu in die Spalte Signal Name oder Signal Linie und wahlen Sie tiber Kontextmeni Eigenschaften das
Dialogfenster an.

Signaleigenschaften X

Analogsignale  Binarsignale  Statussignale

Signal: |uL1 |
iL1
L2 21 Liienst [ Lire =)
iL3
iE Linienbreite: |U = Punkt | Farbe... |
uLe Markertyp: i
E] _ | <Feir
usYM2 1
Summe [L1, IL2* Worschau:
e
Uz
uo*
11" . .
* Aufgezeichnet im =
:S Starschrieb in: | Sekundar ﬂ
ZL1E"
R L1E® Aufgezeichnet als: | Mamentarwert ﬂ
§ II:;E“ Prirniar Sekundar
RL2E* Wiandiemenngrie: [s28000 |v  [117 [
®L2E" o
1o
[ abbrechen | [ Hife |
dirgra048.tif
Bild 3-3 SIGRA 4, Die Signaleigenschaften von Analogsignalen bearbeiten.

Stellen Sie in einem Diagramm nur ein Signal dar, so wahlen Sie die Signaleigenschaften Gber Doppelklicken
auf den Signalnamen in der Achsenbeschriftung an.
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<> Wabhlen Sie im Feld Markertyp aus der Drop-Down-Liste das Symbol zur Markierung aus.
Im Abschnitt Vorschau sehen Sie die parametrierte Signaldarstellung.

< Bestatigen Sie mit Ubernehmen, wenn Sie noch weitere Signale markieren wollen. Wahlen Sie aus dem
Feld Signale das nachste Signal aus und wiederholen Sie die Zuordnung der Markierungen.

<> Bestéatigen Sie lhre Eingaben mit OK.

® HINWEIS

l Das Signal ist in allen Diagrammen, in denen es dargestellt wird, mit der gewahlten Markierung versehen,
ebenso in den Legenden (nicht in der Achsenbeschriftung).
Auf Zeigerbilder wirken Markierungen nicht.
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3.2.5  Statussignal einfigen

Zur zeitlichen Markierung markanter Ereignisse kdnnen Sie in der Ansicht Zeitsignale eigene Statussignale
definieren.

Den Auslésezeitpunkt zur Stérschriebaufzeichnung markiert SIGRA 4 automatisch mit einem Statussignal

(Trigger).
< Markieren Sie das Statusdiagramm, in das Sie das Statussignal einfiigen wollen (Mehrfachauswahl
maoglich).

< Platzieren Sie Cursor 1 auf den Zeitpunkt, den Sie markieren mdchten.

< Fugen Sie Uber den Menubefehl Einfligen > Statussignal ein neues Statussignal ein und legen Sie im
Dialog die Signaleigenschaften fest.

Signaleigenschaften X

Analogsignale  Bindrsignale  Statussignale
Signal: Mame: |Neues Statuzzignal |
Linienstit [ Linie =
Linienbreite: |U = Punkt | Earbe:.. |
Markertyp: | cKsins
Worschau:
Zeitpunkt: TAEE09ER | ms
[ abbrechen | [ Hife
DIGRA041 if
Bild 3-4 SIGRA 4, Ein Statussignal in ein Diagramm einfligen.

Im Feld Signal wird der Name aller verfugbaren Signale angezeigt.
Das eingefligte Statussignal ist mit dem Namen Neues Statussignal eingetragen und markiert.
<> Benennen Sie im Feld Name das Statussignal Neues Statussignal um.

<> Wabhlen Sie im Feld Linienstil aus einer Drop-Down-Liste die Art der Liniendarstellung, z.B. Strich, Punkt,
Strichpunkt etc..

<> Tragen Sie im Feld Linienbreite die Linienbreite des Signals in Pixeln ein oder sie erhdhen/verringern
Sie den Wert durch Anklicken der Pfeile nach oben/unten.

<  Wabhlen Sie im Feld Markertyp aus einer Drop-Down-Liste das Symbol fiir das Statussignal aus, das im
Statusdiagramm der Ansicht Zeitsignale dargestellt wird.

< Klicken Sie auf die Schaltflache Farbe und wechseln Sie in ein Folgedialogfenster, in dem Sie eine Farbe
auswahlen oder einen eigenen Farbton definieren kénnen.

Im Feld Zeitpunkt wird die Platzierung von Cursor 1 angezeigt.

<> Korrigieren Sie ggf. den Wert im Feld Zeitpunkt.
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Im Abschnitt Vorschau sehen Sie, wie sich die vorliegende Parametrierung auf die Darstellung des Signals im
Statusdiagramm auswirkt.

<> Bestatigen Sie lhre Eingaben mit OK.

Das Statussignal wird in den ausgewahlten Statusdiagrammen angezeigt.

Haben Sie kein Statusdiagramm markiert, 6ffnet SIGRA 4 nun automatisch den Dialog Signale zuordnen.

<> Ordnen Sie das Signal allen Diagrammen zu, in denen es dargestellt werden soll (siehe Kapitel 4.7).

3.2.6 Statussignal l16schen
Zum Loéschen eines Statussignals gehen Sie folgendermalfien vor:

<> Markieren Sie das Statussignal im Statusdiagramm oder in der Matrix Signale zuordnen und Iéschen Sie
es uber Kontextmenl Loschen oder tUber die MenUleiste Bearbeiten > Loschen oder Uber das Icon der
Symbolleiste.

Das Statussignal wird aus der Darstellung gel6scht.

® HINWEIS

l Ldéschen Sie ein benutzerdefiniertes Statussignal aus seiner letzten Darstellung, so wird es auch aus der
SIGRA 4 Verwaltung gel6scht.
Das Statussignal, das den Ausldsezeitpunkt fiir die Storschriebaufzeichnung markiert kann nur aus den Dar-
stellungen geldscht werden. Es bleibt in der Matrix Signale zuordnen vorhanden.

3.2.7 Tabelle ein-/ ausbhlenden

Bendtigen Sie keine tabellarische Anzeige der Werte einzelner Signale in einer Ansicht, so kénnen Sie die Ta-
belle verkleinern oder ausblenden.

Gehen Sie wie folgt vor:
<> Bewegen Sie den Mauszeiger auf die unteren Rand der Tabelle.

Der Mauszeiger verwandelt sich.

Ausblenden

< Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und verschieben Sie die Randleiste nach oben.

Einblenden

< Ziehen Sie die Randleiste wieder nach unten, um die Tabelle wieder ganz oder teilweise sichtbar zu
machen.
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3.3 Storschrieb einfliigen

Benotigen Sie zur Auswertung eines Storfalls einen weiteren Storschrieb, z.B. von der Gegenseite einer Lei-
tung, so fligen Sie die Diagramme dieses Storschriebes am Ende der angewahlten Ansicht ein.
In diesen Diagrammen werden ausgewahlte Signale des Stérschriebes dargestellt.

Gehen Sie wie folgt vor:
<> Wabhlen Sie Uber die Menlileiste Einfligen > Stdrschrieb.
<> Geben Sie im Folgedialog Namen und Ablageort (Pfad) des Stdrschriebes an, den Sie einfligen wollen.

Die Signalnamen des eingefiigten Stérschriebes werden durch einen Index ergénzt, z.B. IL1_1.

HINWEIS
Der Storschrieb muss im COMTRADE-Format vorliegen!

Da die Storschreibung von Geraten an unterschiedlichen Einbauorten in der Regel nicht synchronisiert wird,
mussen Sie die Signale der beiden Stérschriebe noch zeitlich synchronisieren um eine korrekte Auswertung
sicherzustellen.

SIPROTEC, SIGRA 4, Handbuch
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3.4 Storschrieb synchronisieren

Bei der zeitlichen Synchronisierung der Signale eines eingefiigten Stdrschriebes (B) mit dem auszuwertenden
(A), verschiebt SIGRA 4 die Signale des eingefligten Stérschriebes um eine wahlbare Strecke auf der Zeitach-
se.

Gehen Sie wie folgt vor:
<> Fugen Sie in der Ansicht Zeitsignale ein neues Diagramm ein (siehe Kapitel 4.3).

<> Kopieren Sie ein relevantes Signal von Storschrieb A, z.B. den vom Kurzschluss betroffenen Leiterstrom
und fligen es in das neue Diagramm ein (siehe Kapitel 4.8).

<> Kopieren Sie ein relevantes Signal von Stdrschrieb B und fligen Sie es ebenfalls in das Diagramm ein.
<> VergroRern Sie ggf. die Darstellung mit Hilfe der Zoom-Funktionen (siehe Kapitel 2.6).

<> Platzieren Sie Cursor 1 auf den Synchronpunkt des Signals von Stérschrieb A (z.B. Zeitpunkt des
Fehlereintritts) und Cursor 2 auf den Synchronpunkt des Signals von Stdrschrieb B.

<> Wabhlen Sie uber den Menubefehl Bearbeiten > Stérschriebe synchronisieren das zugehérige
Dialogfenster an.

<> Kontrollieren Sie die Synchronpunkte und die Verschiebestrecke im Feld Stérschrieb B verschieben
um.

Kontrollieren Sie die Einstellung mit der Vorschau-Funktion.
<> Korrigieren Sie gegebenenfalls die Synchronpunkte.

<> Bestatigen Sie mit OK.

Die Signale von Stérschrieb B werden um die errechnete Strecke verschoben. Die beiden Stérschriebe kénnen
nun gemeinsam ausgewertet werden.

< Wiederholen Sie die Schritte ggf. zur Feinabstimmung der Synchronisierung.

® HINWEIS

l Die farbliche Kennzeichnung der Cursor unterstiitzt Sie bei der Einstellung der Synchronisierpunkte. Die Syn-
chronpunkte im Dialogfenster sind durch die jeweilige Cursorfarbe markiert.

® HINWEIS

l Wenn eine zweiseitige Fehlerortung durchgefiihrt wurde, kann der Dialog Stérschriebe synchronisieren
nicht angewahlt werden, da die Storschriebe in diesem Fall automatisch synchronisiert wurden.
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Storschriebe synchronisieren X

Starzchrieb A: Fault record exported by Sigrad

Starschrieb B: | Fault record exported by Sigrad ﬂ

Synchronigierung

Curzor 1: Synchronpunkt Starschrieb A: 78,68

ms
0 Cursor 2: Synchronpunkt Stirschrish B: 304,413 ms
Starschrieb B verschieben urn: @ mg
| QK | | Worzchau | | Abbrechen | | Hilfe: |
DIGRA042 tif
Bild 3-5 SIGRA 4, Die Signale zweier Stérschriebe synchronisieren.

Erganzend zur beschriebenen Vorgehensweise haben Sie die Mdglichkeit, die Verschiebstrecke im Dialogfen-
ster Stérschriebe synchronisieren direkt festzulegen oder hier noch Feinabstimmungen vorzunehmen.

Gehen Sie wie folgt vor:

Im Feld Stérschrieb A wird der Name des Stérschriebes angezeigt, mit dem synchronisiert werden soll. Der
Name ist nicht &nderbar.

<> Wahlen Sie im Feld Stérschrieb B uiber eine Drop-Down-Liste den Namen des eingefligten Storschriebes
aus, der synchronisiert werden soll.

Im Abschnitt Synchronisierung sehen Sie zunachst die Werte der aktuellen Platzierung von Cursor 1 und Cur-
sor 2, die Sie in der Ansicht eingestellt haben.

<> Tragen Sie im Feld Synchronpunkt Stdrschrieb B (Cursor 2) den markanten Zeitpunkt ein.

< Geben Sie im Feld Stdrschrieb B verschieben um mit Hilfe der Spinbuttons die Verschiebestrecke fiir
den Storschrieb B ein. Dabei wird die Vorschau auf die Synchronisation automatisch erzeugt.

<> Bestatigen Sie mit OK.
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35 Storschrieb bearbeiten

Wollen Sie im Zuge der Stérschriebauswertung einen Stérschrieb hinzufligen oder I6schen, gehen Sie wie folgt
vor:

<> Wabhlen Sie Uber den Meniibefehl Bearbeiten > Stérschrieb... das zugehorige Dialogfenster an.

Stisrschrieb bearbeiten X

Starschriet:

Fault record exported by Sigrad Hinzufiigen. .

Fault record exported by Sigrad

Zusatzindex fiir Signalnamen:
[ abbrechen | [ Hike

DIGRA043 tif

Bild 3-6 SIGRA, Einen Stérschrieb hinzufiigen oder I6schen.

Wahlen Sie den Stoérschrieb aus, den Sie bearbeiten wollen.
Wabhlen Sie die Schaltflache Hinzufligen, wenn Sie Daten eines weiteren Storschriebes bendtigen.

Wiéhlen Sie im Folgedialogfenster Offnen den Stérschrieb aus (Verzeichnispfad).

¢ v+ ¢

Tragen Sie im Dialogfenster Stérschrieb bearbeiten den Zusatzindex fir die Signalnamen des
eingefligten Stérschriebes ein.

<> Bestatigen Sie mit OK.
oder

<> Wabhlen Sie die Schaltflache Loschen, wenn Sie die Daten eines eingefligten Stérschriebes nicht mehr
bendtigen.

<> Bestatigen Sie mit OK.

® HINWEIS
l Der Storschrieb wird durch diesen Dialog nur aus der Datenverwaltung von SIGRA 4 geldscht.
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3.6 Kommentare in Stérschriebe einfligen

3.6 Kommentare in Stérschriebe einfligen
SIGRA 4 bietet Innen die Moglichkeit, eigene Kommentare einzufliigen, z.B. Auswerteergebnisse. Sie kénnen
Kommentare hinzuftigen fir:

« Den Storschrieb

Dieser Kommentar wird in einem eigenen Textfeld unter Kommentar angezeigt und in der Stérschrieb-
datei *.HDR abgelegt.

* Ein einzelnes Signal
Dieser Kommentar wird in das Diagramm eingeblendet und in der Datei *.INF abgelegt.

Storschrieb kommentieren
Gehen Sie wie folgt vor:

<> Wahlen Sie Uber die Menlileiste Bearbeiten > Kommentar...

Kommentar bearbeiten X
Kammentar:

Beizpielstorzchrieb zu SIGRA 4
In diezem Storschrieb izt ein einpoliger Fehler LE1 auf einer Doppelleitung aufgezeichnet.

Dieze Doppelleitung ist induktiv [mutuel] gekoppelt und verfligt Lber Einspeisungen an beiten
Seiten. Der einpolige Fehlerfall befindet sich auf dem ersten Leitungzsysten.

[ abbrechen | [ Hife |
DIGRA200.if
Bild 3-7 SIGRA 4, Ein Beispiel fir die Kommentierung eines Stérschriebes.

< Tragen Sie im Dialogfenster Kommentar bearbeiten lhre Anmerkungen ein.

< Bestatigen Sie mit OK.
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3.6 Kommentare in Stérschriebe einfligen

Signal kommentieren

Kommentare, die einem Signal zugeordnet sind, kdnnen Sie in die Ansichten Zeitsignale und Ortskurven ein-
figen. Dem Signal eines Effektivwertes kdnnen Sie keinen Kommentar zuordnen.

Einen Kommentar kdnnen Sie:
*  Hinzufligen

* Bearbeiten

* Ausblenden

* Ldschen

Die Funktionen rufen Sie Uber ein Kontextmeni auf.

Fur jedes Signal kdnnen Sie mehrere Kommentare einfigen. Wenn Sie das kommentierte Signal einem ande-
ren Diagramm hinzufiigen, werden die Kommentare auch dort eingeblendet.

Die Zoomfunktion hat keine Auswirkung auf den Kommentar.
Um fir ein Signal einen Kommentar einzufiigen, gehen Sie wie folgt vor:

< Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Signal, das Sie kommentieren méchten.
An der Stelle, auf die Sie klicken wird spater der Kommentar eingeflgt.

B siGRA 4 - [Zeitsignale - RIGHT.CFG: 16.08.2006 10:19:30.052]

@ Datei Bearbeiten Einfligen Ansicht Extras Eenster Hilfe mm
¥ = W | R i I % [ By | <akiuells Korfiguration> 8 | <aktuslles Profils
3 = ]| 2 o Wb 10% [ A By | <akivells Ko S8 | <aktuelles Profil
tinms MeR=ignal Momertan Effektiv Hame: Fault record exported by Sigrad,
R Dateiname:  D:ASIGRA_DATEMARIGHTSRIGHT
Cursor 1: -4.9 [Kein
[ Cursor 2 180 9 [Kein .ommentar:
c2-C1 -195,833
c2+0C1
27
2=
] -
iE/ A
5
o o ! B | |
£ - 0,10 000 0,10 .20 0,30
B t/s
"""""""" L e & A A hoa T .y smmm——

A AAAANAAAAARAAR A 2 A A A A A A A AAA
= YV VY VT soee - VA VAT

------------------ A e e A e i i i i i i i i i i i Kopieren B AN MrMAAia A A A ;AAAAtisAlli At A

= AAANAAAAAA A A papg o Jf |
- DRV VRV T »

uL3/ v Signale zuordnen...

SN Al | ey | |

AR .
Driicken Sie F1, umHlIFe-zu erhalten. Sekunddr  Fr: 60,0 Hz  Pri.: 525000 /2000 & Sek.: 117,0¥/5,0 4 F: 1,2 kHz
SIGRA046.tif
Bild 3-8 SIGRA 4, Einem Signal einen Kommentar hinzufligen.
< Wabhlen Sie aus dem Kontextmeni Kommentar hinzufligen.
Der Dialog Kommentare hinzufligen wird geoffnet.
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Kommentar hinzufiigen

Kommentar

Spannungseinbruch durch Fehler
bedingt:

o |

SIGRA047 tif

Bild 3-9

3.6 Kommentare in Stérschriebe einfligen

SIGRA 4, Den Kommentar bearbeiten.

<> Geben Sie in das Texteingabefeld den Kommentar ein und schlieRen Sie den Dialog mit OK.

Der Kommentar wird an der gewlinschten Stelle in das Diagramm eingefligt.

ERSIGRA 4 - [Zeitsignale - LEFT.CFG: 16.08.2006 10:1%:30.044]

/A Datei Bearbeiten Einfigen Ansicht Extras Fenster Hife [—"m[x]
S E ¥ o e R @ W E & P [0z el B8] [nd]UF | B <akucle Korfiqurations [=] 2.8 [cahtueles Profi [=]
tinms Welsignal Momenitar Etfektiv M are: Fault recard exported by Sigrad,
. [Dateiname:  D:ASIGRA_DATEN\LEFTHLEFT
Cursar 1: -42,7 | Kein
| Cursor 2: 1545 [ Kein Femmentar:
cz-ci 197,318
cz+Cl
czicl
czxcl
= ~
iE/ A
[ } L —
0,10 0 0,10 0,20
-0 t/s
"""""""" e Ty e e e

AN A BT

AT AWAWAWAWANWAN A AAY

uLz2/ v

2 VTV TRV

S AAAAAAAAAAA

PV Y

VEVEVELVAVAV/AVALY

AR AR R
S AAAAAAAAAAA

ASARAWL YT I

t/s

VYV VYR VYTV

TRVATRYA oA g

Sekundér i 60,0 Hz Pri.: 525000 /2000 & Sek.: 117,0 /5,0 4 F: 1,2 kHe

t/s e

-100
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

SIGRA048 tif

Bild 3-10
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3.7

62

Lucken in Signalen fillen

Fehlende Messwerte, das heifdt Informationsliicken in den Stérschriebdaten, werden als Liicken in den Sig-
naldarstellungen angezeigt. Es besteht jedoch die Mdglichkeit diese Liicken mit Werten zu schlie3en, um so
einen kontinuierlichen Kurvenverlauf zu erhalten.

Die Liicken in den Zeitsignalen von Momentan- und Effektivwerten kdnnen gefiillt werden.

Sie kénnen wahlen, ob die Liicken dargestellt oder durch Werte aufgefiillt werden. Ein Stoérschrieb, bei dem
Signalinformationen fehlen, wird nach dem Offnen mit Liicken dargestellt.

Die Licken sind bei der Darstellung von Effektivwerten groRer als bei Momentanwerten, da ein Effektivwert aus
der ganzen vorhergehenden Periode berechnet wird. Bei Effektivwerten wird deshalb die ganze Periode als
Licke angezeigt, um so Fehlinterpretationen durch nicht vorhandene Daten zu verhindern.

ANANDINAL |
o ekl o] W5 ol

P ™
S

-0.100

n.cﬁu 0025 0.050
| | | |

-0.075 -0.050

SIGRADBS tif

Bild 3-11 SIGRA 4, Die Zeitsignale enthalten Licken.

Um zwischen der Darstellung mit und ohne Liicken hin- und herzuschalten, gehen Sie wie folgt vor:
<> Gehen Sie in die Ansicht Zeitsignale.

<> Wahlen Sie aus dem Menu Bearbeiten > Signalliicken auffillen.
Die Lucken in den Signalen werden durch Werte gefilllt.

ANANDINAL |
o ekl o] W5 ol

et e
o —

-0.100 -0.075 -0.050

n.cﬁu 0025 0.050
| | | |

SIGRA066.tif

Bild 3-12 SIGRA 4, Die fehlenden Signalinformationen sind mit Werten aufgefiillt.

Vor dem Menleintrag Signallicken auffullen wird ein Hakchen angezeigt.

< Um das Signal wieder mit Liicken darzustellen, wahlen Sie im Meni nochmals Bearbeiten >
Signallticken auffillen.

Die Option Signalliicken auffiillen hat Auswirkungen auf folgende Funktionen:

*  Speichern

*  Speicher unter

+ COMTRADE-Export

Diese Funktionen speichern/exportieren die Signale so, wie sie gerade dargestellt werden. Wenn die Option
Signallticken auffullen aktiviert ist, werden die Signale mit den Fillwerten gespeichert/exportiert.
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3.8 Storschrieb drucken

Vollstandige Stoérschriebe oder ausgewahlte Diagramme einer Ansicht kdnnen Sie ausdrucken.
Gehen Sie dazu wie folgt vor:
<> Wahlen Sie Uber den Menibefehl Datei > Drucken das Dialogfenster Drucken an.

<> Geben Sie die Parameter des Ausdrucks wie Drucker, Eigenschaften des Ausdrucks (Papierformat etc.),
Druckbereich (gesamter Storschrieb bzw. markierte Teilbereiche) und Anzahl der Kopien vor.

<> Bestatigen Sie mit OK.

Wahlen Sie als Ziel eine Datei, so werden Sie nach dem Namen und dem Ablageort (Pfad) dieser Datei gefragt.

HINWEIS

Arbeiten Sie mit einem Schwarz-WeilR-Drucker, kann es hilfreich sein, dem Storschrieb fiir den Ausdruck ein
anderes Layout zu geben, z.B. zur Unterscheidung der Signale unterschiedliche Liniendarstellung (gestrichelt,
punktiert etc.).

Definieren Sie sich eine auf den Drucker abgestimmte Darstellung und speichern diese als Benutzerprofil ab.
Weisen Sie dieses Benutzerprofil vor dem Ausdruck zu. Hinweise dazu finden Sie im Kapitel 4.13.
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3.9 Storschrieb exportieren

Im Zuge der betrieblichen Auswertungen eines Storfalls ist es teilweise erforderlich, die Daten eines Stdrschrie-
bes weiterverarbeiten zu lassen. Sie kénnen alle Daten eines durch SIGRA 4 bearbeiteten Storschriebes ex-
portieren. Neben den im Stérschrieb aufgezeichneten Grofien sind auf diesem Weg auch alle berechneten
GroRen wie Impedanzen oder Leistungen verfligbar.

Fir den Datenexport haben Sie folgende Mdglichkeit:
*  Exportin eine Datei im COMTRADE-Format

*  Export an andere Applikationen, wie Excel, Word, PowerPoint etc.

3.9.1 COMTRADE-Export
Zum Export im COMTRADE-Format gehen Sie wie folgt vor:
<> Wabhlen Sie Uber die Menlleiste Datei > COMTRADE-Export das Dialogfenster COMTRADE-Export an.

Comtrade-Export X

Stationzname: |Sigra4 exportierter Starschrieh | DAT-Format
) Binar
Abtastrate: 1200 Hz (&) A5CIl
Mennfrequenz: Hz CFG-Format
() &t [<1997)
8) Neu[1997)
Kanale:
Micht enthalten: Enthalten:
K1 ~ E/F Trip L1 ~
K1 E/F TripL2
KLl 33 E/F TripL3
K.1:Stromsumme L1 + IL2* E/F Trip 3p
[aRTHS Line closure
K.1:Berechnetes Signal 01 = 1pole open L1
K1:Summe IL1, IL2* = 1pole open L2 E
K1:L1+L1_1" 1pole open L3 I
K1il2+iL2_1* K2iL1_1
K1:iL3+L3 1% K2iL2_1
K1:E+E_1* K2il3 1
K2ul1_1 K2iE_1
KZul2_1 KZul1_1
K2ul3_1 A K2ul2_1 A
[‘bbrechen | [ Hire |
DIGRA201 tif
Bild 3-13 SIGRA 4, Ein Beispiel fiir den COMTRADE-Export eines Storschriebes.
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3.9 Stoérschrieb exportieren

<> Tragen Sie in den Feldern Stationsname, Abtastrate und Nennfrequenz die relevanten Daten des
Storschriebes ein.

< Wahlen Sie im Abschnitt DAT-Format das Datenformat und im Abschnitt CFG-Format den Standard,
nach dem die Daten abgelegt werden sollen.

Wenn Sie unter CFG-Format die Option Alt wahlen, wird der Storschrieb im Format COMTRADE 91 gespei-
chert. Wenn Sie die Option Neu wahlen, wird der Stérschrieb im Format COMTRADE 99 gespeichert.

Wahlen Sie im Abschnitt Kanale die Signale aus, die Sie exportieren wollen.

<> Markieren Sie dazu im Feld Nicht enthalten alle relevanten Kanéle (Mehrfachauswahl méglich) und
klicken Sie auf die Doppelpfeile nach rechts.

Die Signale wechseln in das Feld Enthalten.

< Uberpriifen Sie Inre Auswahl und schieben Sie nicht benétigte Signale tiber die Doppelpfeile nach links
in das Feld Nicht enthalten zurtck.

<~ Klicken Sie auf die Schaltflache Speichern und tragen Sie im Folgedialog Speichern unter Namen und
Ablageort des Stérschriebes ein.

HINWEIS
Beim COMTRADE-Export werden die Signale mit der gewahlten Abtastrate neu abgetastet.
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3.9 Storschrieb exportieren
3.9.2 Dokumentation von Ergebnissen

Ergebnisse einer Analyse kdnnen Sie mit anderen Programmen ganz einfach dokumentieren. Die Ubertragung
der Daten zu anderen Programmen fiihren Sie auf einfache Art und Weise aus mit:

* Der Drag & Drop Funktion
»  Der Zwischenablage durch Kopieren und Einfligen

Sie kénnen auf diesem Weg Tabellen oder Diagramme beispielsweise an Biroanwendungen, wie Word oder
Excel Ubergeben.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:
< Offnen Sie das Programm.
<> Markieren Sie in SIGRA 4 die Daten, die Sie ubergeben mdchten (Mehrfachauswahl méglich).

<> Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und ziehen Sie die markierten Bereiche an die Zielposition des
Programms (Drag & Drop).

oder

<> Wabhlen Sie uber Kontextmen, Icon oder Menileiste Bearbeiten die Funktion Kopieren und im
Zielprogramm die Funktion Einfuigen.

® HINWEIS

l Kopieren Sie Diagramme per Drag & Drop, so stellen Sie die DiagrammgroRe in SIGRA 4 so ein, wie Sie sie
im Zielprogramm benétigen. Sie verbessern dadurch die Bildqualitat, da Nachbearbeitungen entfallen.

® HINWEIS

l Kopieren Sie beispielsweise eine SIGRA 4-Tabelle in ein Word-Dokument, so kdnnen Sie die eingefligten Da-
ten Uber den Word-MenUbefehl Text in Tabelle umwandeln auf einfache Weise in eine Word-Tabelle umwan-
deln.
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3.10 Storschrieb parametrieren

SIGRA 4 verarbeitet alle Storschriebe, die im COMTRADE-Format vorliegen.

Die Konventionen, nach denen SIGRA 4 die Storschriebe auswertet und weitere Groken berechnet, sind auf
Storschriebe abgestimmt, die von DIGSI 4 oder einer htheren DIGSI-Version erzeugt werden (siehe Kapitel 5
Berechnungen / Definitionen).

Wollen Sie andere Storschriebe auswerten, so missen Sie die Parametrierung anpassen.

Die Zuordnung der physikalischen Bedeutung der Messgréfen und die Faktoren fiir die Berechnung der Mit-
impedanzen parametrieren Sie iber den Dialog Netzkonfiguration.

Uber das Speichern einer Netzkonfiguration kénnen Sie die ein Mal gemachten Zuordnungen speichern und
einfach wieder abrufen.

Uber den Dialog Einstellungen legen Sie die Quelle der Netzfrequenz fest und machen Einstellungen fiir die
Impedenzberechnung.

Uber den Dialog Signaleigenschaften, Registerkarte Analogsignale geben Sie die Wandlerdaten und die Art
der im Storschrieb erfassten Werte (Primar- oder SekundargréRen) vor.

HINWEIS

Fur Stérschriebe der SIPROTEC 4-Gerate ist dies nicht erforderlich!

Uber den Dialog Netzkonfiguration kénnen Sie jedoch auch fiir diese Gerate direkten Einfluss auf die Berech-
nung der Mitimpedanzen nehmen, indem Sie die Schutzeinstellungen, die von DIGSI 4 oder einer héheren
DIGSI-Version in die Stérschriebdatei eingetragen wurden, verandern.
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3.10.1

68

Netzkonfiguration parametrieren

Die Zuordnung der physikalischen Bedeutung der aufgezeichneten Signale eines Stdrschriebes fiihren Sie im
Register Signalzuordnung durch. Sie ordnen dabei die Stréme und Spannungen des Netzknotens der Zahl-
pfeildefinition von SIGRA 4 zu (siehe Kapitel 5.3).

Fur Storschriebe der SIPROTEC 4-Gerate ist nur die Parametrierung des Fehlerorters im Register Einstellun-
gen notwendig.

Uber die Funktion Konfiguration kénnen Sie eine ein Mal eingegebene Netzkonfiguration ablegen und wieder
abrufen. Dazu klicken Sie, wenn Sie die Eingabe der Daten abgeschlossen haben, die Schaltflache
Hinzufiigen an, geben einen Namen ein und speichern die Daten ab. Uber die Toolbar kénnen Sie spéter die
Konfiguration wieder abrufen. Die Netzkonfiguration beinhaltet die Kanalzuordnung sowie die Leitungsdaten
fur die Fehlerortung.

SIGRA 4 verwaltet bis zu zwdlIf verschiedene Netzknoten. Die Namen der Netzknoten sind frei wahlbar. Als
Voreinstellung werden die Knotennamen K1 bis K12 verwendet. Werden mehreren Netzknoten Signale zuge-
ordnet, so erweitert SIGRA 4 die Signalnamen um den Netzknotennamen plus Doppelpunkt als Prafix, z.B.
K1:UL1E.

Sie kénnen das selbe Signal mehreren Netzknoten zuordnen.

< Wabhlen Sie Uber die Meniileiste Extras > Netzkonfiguration... das Dialogfenster an.

Netzkonfiguration x|

Kanfiguration: | <aktuelle Konfiguration: ’:‘ Hinzufiigen...
Metzknotern: B Signalzuordnung speichern

Signalzuordnung  Fehlerarter

2fiz  [= ULtz | = L3t =

uie [wi o]
ElE  [= o [uz [l Uen | usvNz_1 [

L1

L2

L3

e
IEAph U/Uen (1,731

‘wandlemenngrole: Strom Spannung

Aufgezeichnet als: Prirr: [2000 | & 525000 | v

R — R o LS T
Sternpunkt liegt in Richtung =

[ abbrechen | [ Hife |
SIGRA203.tif
Bild 3-14 SIGRA 4, Die Zuordnung der aufgezeichneten Signale konfigurieren.
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<> Wabhlen Sie in der Drop-Down-Liste Konfiguration die aktuelle Netzkonfiguration aus. Mit Hilfe dieses
Parameters kdnnen Sie Einstellungen fiir verschiedene Konfigurationen speichern und wiederverwenden.

— Klicken Sie auf Hinzufligen, um den Namen einer neuen Konfiguration festzulegen.
— Wabhlen Sie eine Konfiguration und klicken Sie auf Léschen, um die Konfiguration zu I6schen.

< Tragen Sie im Feld Netzknoten einen Namen ein (liber die Pfeiltasten oder direkt).

< Aktivieren Sie Signalzuordnung speichern, um die eingestellte Signalzuordnung zu speichern.
Die Signalzuordnung wird fiir alle Knoten in der Netzkonfigurationsdatei gespeichert.

HINWEIS

Aktivieren Sie die Option Signalzuordnung speichern nicht, wenn sich an den Knoten dieser Konfiguration
mehrere Schutzgerate befinden. Sie kdnnen dann diese Netzkonfiguration einfacher auf die Stérschriebe der
verschiedenen Gerate anwenden.

<> Ordnen Sie dem Netzknoten im Registerkarte Signalzuordnung die Signale lhres Stérschriebes
entsprechend ihrer physikalischen Bedeutung zu.

< Wahlen Sie, falls vorhanden, bei IE den Erdstrom des Knotens aus.
Bei der Auswahl kein wird der Erdstrom aus den 3 Phasenstromen berechnet.

< Wenn bei |IE der Erdstrom ausgewahlt ist, miissen Sie bei IE/Iph das Ubersetzungsverhéltnis von IE an
das der Phasenstromwandler anpassen.
IE/Iph = Ubersetzung Erdstromwandler/Ubersetzung Phasenstromwandler

Far Umrechnung zwischen Primar- und Sekundargréen sind die Daten des Wandlers erforderlich. Wenn der
Storschrieb keine Wandlernenndaten enthalt, z.B. bei Stoérschrieben im COMTRADE91-Format, kénnen Sie im
Feld WandlernenngroRe die korrekten Wandlernenndaten angeben.

< Geben Sie im Feld WandlernenngréRe die Ubersetzungsverhéltnisse der Strom- und Spannungswandler
ein.
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Fehlerorter parametrieren

<> Wechseln Sie in die Registerkarte Fehlerorter.

Metzkonfiguration X
Kanfiguration: | <aktuelle Konfiguration: ’:‘ Hinzufiigen...

Metzknaten:

Signalzuordnung  Fehlerorter

B Signalzuordnung speichern

Metzknoten am anderen Leitungsende: =
Frimar 1
Name: Abschnitt 1
Lange: 100.0 km
Typ: Freileitung
Zentraler Leiter: keinerfunbekannt
Fesistanzbelag (R1%: 30.00 mOhmykm
Feaktanzbelag (<£11: 228.0 mOhm{km
Kapazitatshelag (Ch"): 15,50 nFkm
RE/RL: 1.000
HESXL: 1.000
Rhd/RL: 0.000
HhAfHL 0.000
Erdstrom aus Metzknoten: <Kein>
Betriebsnennstram: 1000 A
...durchfiihren: Sekundaranzeige

[ Impedanzkamektur mit Inennd14,

| Abzchnitt hinzufiigen |

[ abbrechen | [ Hife |
SIGRA204.tif
Bild 3-15 SIGRA 4, Die Einstellungen fir die Fehlerortung vornehmen.

¢ Umim Dialog Eingabeformat das Format fiir die Betriebsdaten der Ubertragungsleitung zu spezifizieren,
klicken Sie auf Eingabeformat.

Eingabeformat x|

Impedanzeingabe Lange
() absolut 8 primar &) km
) relativ () sekundar ) Meilen
Mitspstemimpedanz Mullspstem
&R, % (&) RE/RL, XE/XL
()2, Phi (O)yzuz
()%, Phi (kL
[ abbrechen | [ Hife |
SIGRA204b.tif
Bild 3-16 SIGRA 4, Das Eingabeformat flr die Fehlerortung definieren.

<> Bestatigen Sie mit OK.
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<> Wenn Sie eine zweiseitige Fehlerortung vornehmen méchten, legen Sie den Netzknoten am anderen
Leitungsende fest.

<> Bestimmen Sie in der Tabelle die Eigenschaften des Leitungsabschnittes:

Feld Bedeutung
Name Name des Leitungsabschnitts
Lange Lénge des Leitungsabschnitts in km/Meilen”
Typ Typ des Abschnitts.

Méglich ist die Eingabe von "Freileitung", “3-Leiterkabel” und
“1-Leiterkabel”.

Die Angabe wird verwendet, um geeignete Werte fiir die Nullkapa-
zitat zu bestimmen.

Zentraler Leiter Leiter in der Mitte der Leiteranordnung

Resistanz (R1)/Resistanzbelag (R1')* | Ohmscher Wirkwiderstand (absolut in  oder relativ in /km)
Reaktanz (X1)/Reaktanzbelag (X1')* | Induktiver Widerstand (absolut in Q oder relativ in /km)

Impedanz (Z1)/Impedanzbelag(Z1')* Impedanz (absolut in  oder relativ in Q/km)

Leitungswinkel Winkel der Leitungsgeraden in der Impedanzebene

Kapazitat (Cb)/Kapazitatsbelag (Cb')* | Betriebskapazitat

Wenn diese nicht bekannt ist, kann hier auch unbekannt ausge-
wahlt werden. Dann wird abhangig vom Leitungstyp automatisch
ein geeigneter Wert errechnet.

RE/RL, XE/XL Erdimpedanzanpassung Uber die Anpassung: RE=R1*(RE/RL)
kL Betrag, kL Winkel Erdimpedanzanpassung Uber: kL = ZE/Z1

Z0/Z1 Betrag, Z0/Z1 Winkel Erdimpedanzanpassung uber: Z0/Z1

RM/RL, XM/XL Koppelfaktoren fir Parallelleitungskompensation

Erdstrom aus Netzknoten Wahlen Sie aus der Drop-Down-Liste den Netzknoten aus, mit

dessen Erdstrom die Parallelleitungskompensation erfolgen soll.

Betriebsnennstrom Geben Sie in dieses Feld den Betriebsnennstrom ein.

* abhangig vom Eingabeformat, die anderen Gré3en werden berechnet.

Details zu den Erdimpedanzen und den Koppelfaktoren finden Sie im Abschnitt 5.9.
Sie kdnnen maximal 10 Leitungsabschnitte parametrieren:

<> Um die Parametertabelle flr einen weiteren Abschnitt einzufiigen, klicken Sie auf Abschnitt
hinzufugen..

< Um einen Abschnitt zu I6schen, wéahlen Sie den Abschnitt und klicken Sie auf Abschnitt I6schen.

<> Wabhlen Sie unter Durchfuihren aus, wann die Parallelleitungskompensation durchgefiihrt werden soll,
und geben Sie gegebenenfalls das Verhaltnis IEP/IE in % vor.

<> Bestatigen Sie mit OK.
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3.10.2

3.10.3

72

Frequenzquelle auswahlen

Aus den Daten der Stérschriebe berechnet SIGRA 4 weitere Gréf3en, wie zum Beispiel Oberschwingungen und
ZeigergroRen. In diese Berechnungen geht die Netzfrequenz als Parameter ein.

Die Quelle der Netzfrequenz wahlen sie Uber den Dialog Einstellungen. Die in diesem Dialog gemachten Ein-
stellungen gelten fir alle Stérschriebe.

Als Quelle der Netzfrequenz kann ausgewahlt werden:

»  Der Storschrieb mit der Frequenzangabe in der *.CFG-Datei

» Die aus den Signaldaten durch SIGRA 4 berechnete Frequenz

»  Die vom Benutzer definierte Frequenz
Wenn die automatischen Erkennungsverfahren die falsche Frequenz berechnen, kénnen Sie diese Fre-

quenz auch definieren.

<> Wahlen Sie den Menieintrag Extras > Einstellungen.
Der Dialog Einstellungen wird gedffnet.

Einstellungen

Quelle der Frequenz

{8 Frequenz von Starschiish venwenden

O Frequenz aus Signaldaten berechnen

OElenutzerdefinierte Frequenz | Hz
[ abbrechen | [ Hife |
sigra205a.tif
Bild 3-17 SIGRA 4, Die Frequenzquelle des Storschriebes festlegen.

< Wabhlen Sie die Quelle der Frequenz. Geben Sie bei Auswahl der Option Benutzerdefinierte Frequenz
zusatzlich die Netzfrequenz in Hertz ein. Sie kénnen zwischen 50 Hz und 60 Hz wahlen oder eine
beliebige Netzfrequenz (z.B. 49,95 Hz) eingeben.

Nach dem Schlief3en des Dialogs mit OK werden alle Ansichten unter Beriicksichtigung des gewahlten Fre-
quenzwertes aktualisiert.

Harmonische auswéahlen

Im Dialog Harmonische hinzufligen legen Sie fest, welche Harmonischen (Oberschwingungen) in der Zuord-
nungsmatrix zum Einfligen und zur Darstellung in der Ansicht Zeitsignale zur Verfigung stehen.

So wahlen Sie die Harmonischen aus:

<> Wahlen Sie den MenUeintrag Einfigen > Harmonische.
Der Dialog Harmonische hinzufligen wird getffnet.

< Markieren Sie ein oder mehrere Signale.
<> Wabhlen Sie die gewuinschten Harmonischen aus.

< SchlielRen Sie den Dialog mit OK.
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3.10.4 Wandlerdaten parametrieren

<> Wabhlen Sie die Signaleigenschaften der einzelnen Signale des Stdrschriebes an, z.B. Gber den Dialog

Signale zuordnen oder den Signalnamen in der Legende bzw. Achsenbeschriftung der Diagramme
(siehe Kapitel 4.10).

Signaleigenschaften X

Analogsignale  Binarsignale  Statussignale

Signal: | iL1 |
iL2 Linigrrstil: | Linie ﬂ

E Linienbreite: |U =Punkt | Farbe... |

uLe Markertyp: i
e | <Feir

U1 Worschau:

i Aufgezeichnet im -
IZDL1 E* Starschrieb in: | Sekundar ﬂ

W L1E® Aufgezeichnet als: | Maomentanwert ﬂ

R L2E" Frimar Sekundar
‘wandlemenngrole: | 2000 | A | 5 | &

[ abbrechen | [ Hife |

DIGRA205 tif

Bild 3-18 SIGRA 4, Die Signaleigenschaften der Analogsignale parametrieren.

<> Geben Sie im Feld Aufgezeichnet im Stérschrieb in vor, ob die aufgezeichneten Messwerte als Primar-
oder Sekundarwerte vorliegen.

<> Geben Sie im Feld Aufgezeichnet als an, ob die aufgezeichneten Messwerte als Momentan- oder
Effektivwerte vorliegen.

<> Tragen Sie die WandlernenngrdRen in die Felder Priméar und Sekundar ein.

<> Bestatigen Sie mit OK.

® HINWEIS

l Negative Wandlernenngrofien bewirken eine Invertierung des Signals!
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4.1 Uberblick

4.1

4.1.1

Uberblick

Zur Auswertung einer Storung lhres Netzes bietet lnnen SIGRA 4 eine Vielzahl komfortabler Funktionen zur
individuellen grafischen und tabellarischen Aufbereitung der Signale.

Neben den im Stdrschrieb aufgezeichneten Grofen berechnet SIGRA 4 weitere Werte, z.B. Impedanzen oder
Leistungen.

Die Daten eines Storschriebes sind fiir ihre grafische Visualisierung folgendermalen organisiert:

» Signale sind Diagrammen zugeordnet

« Diagramme bilden eine Ansicht.

Die mdglichen Zuordnungen sind von der Art der darzustellenden GrofRen (Strdme, Spannungen, Impedanzen
etc.) abhangig. Die Parametrierung wird kontextabhangig auf Plausibilitat geprift.

Ansichten

SIGRA 4 stellt die Signale eines Stérschriebes in den Diagrammen bzw. Tabellen folgender Ansichten dar:
» Zeitsignale

»  Zeigerbilder

*  Ortskurven

»  Oberschwingungen

+ Tabelle

»  Fehlerorter

Die zentralen Parameter einer Ansicht wie Beschriftung, Farben oder Diagrammhdohen definieren Sie im Dialog
Ansichtseigenschaften.

Weitere Hinweise zu Aufbau und Inhalt der Ansichten finden Sie in
Kapitel 1.3 bis Kapitel 1.7.

Offnen Sie einen Stérschrieb mit SIGRA 4 zum ersten Mal, werden die Messsignale in der Ansicht Zeitsignale
als Effektivwerte angezeigt.
Jedes Signal ist einem Diagramm zugeordnet.

HINWEIS

Die Anzahl der Diagramme in den Ansichten ist nicht limitiert.
Die Ansicht Tabelle enthalt keine Diagramme.
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4.1 Uberblick

4.1.2 Diagramme

Das Layout einer grafischen Ansicht gestalten Sie im Wesentlichen tber die Anordnung der Diagramme und
die Signalzuordnung zu den Diagrammen.

SIGRA 4 unterstitzt Sie dabei auf der Visualisierungsebene Diagramm durch folgende Funktionen:

»  Diagramme einfligen

»  Diagramme kopieren (liber Drag & Drop oder Zwischenablage)

« Diagramme I6schen

» Diagrammeigenschaften definieren

* Reihenfolge der Diagramme andern (Uber Drag & Drop)

HINWEIS

Jedem Diagramm kdnnen beliebig viele Signale zuordnet werden.

4.1.3 Signale

Als Signale werden in SIGRA 4 alle im Stdrschrieb aufgezeichneten und durch SIGRA 4 berechneten GroRen
bezeichnet.

Aullerdem kénnen Sie mathematische Funktionen fir berechnete Signale definieren.

Sie werden in folgende Gruppen eingeteilt:

* Analogsignale

* Binarsignale

»  Statussignale (zeitliche Markierungen markanter Ereignisse)

» Bestandteile von Analogsignalen (Grundschwingung, Oberschwingungen)

Die Signale eines Storschriebes kénnen in beliebig vielen Diagrammen der grafischen Ansichten und in der
Ansicht Tabelle dargestellt bzw. angezeigt werden.

Um diese Darstellung individuell zu gestalten, nutzen Sie in SIGRA 4
folgende Funktionen:

»  Signale zuordnen

« Signale kopieren (Uber Drag & Drop oder Zwischenablage)

»  Signale I6schen

« Signaleigenschaften definieren
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4.2 Ansichtseigenschaften
4.2 Ansichtseigenschaften

Das Dialogfenster Ansichtseigenschaften besteht aus den Registern
» Tabellenspalten und
*  Grafik.

Register Tabellenspalten

Die Konfiguration der Tabelle einer Ansicht legen Sie im Register Tabellenspalten fest. In dieser Tabelle kon-
nen Sie die Werte zugeordneter Signale zu den Zeitpunkten ablesen, die Sie Gber die Cursor eingestellt haben.

Ansichtseigenschaften X

Anzicht: | Zeitsignale ﬂ

Tabellenzpalten  Grafik

Dieze Felder in diezer Reihenfolge
Micht angezeigte Felder: anzeigen:

Betrag des Grundschwingung
Fhasenwinkel der Grundzchwingung
Fealteil der Grundschwingung
Imaginarteil der Grundschwingung
Letzter Extremwert

Gleichanteil - Effektiviert
Gleichanteil in %

1.Hamaonizche - Effektiviert
1.Hamanizche in %

2 Hamaonizche - Effektiviert

2 Hamanizche in %

3 Hamaonizche - Effektiviert

3 Hamanizche in %

4 Harmaonizche - Effektiviert

4 Harmanizche in %

5.Harmaonizche - Effektiviert
5.Hamanizche in % v

Momentarwert
Effektiviert

m |

[ abbrechen | [ Hife |

DIGRA206.tif

Bild 4-1 SIGRA 4, Die Anzahl und die Inhalte der Tabellenspalten einer Ansicht festlegen.

<> Wabhlen Sie aus der Drop-Down-Liste Ansicht die Ansicht aus, fur die Sie die Tabellenspalten
konfigurieren wollen.

< Markieren Sie im Feld Nicht angezeigte Felder alle Werte, die Sie anzeigen wollen (Mehrfachauswahl
mdglich) und klicken Sie auf den Doppelpfeil nach rechts.

Die Werte werden in das Feld Diese Felder in dieser Reihenfolge anzeigen eingetragen.

< Markieren Sie in diesem Feld einen Wert und verandern Sie die Reihenfolge der Tabellenspalten (iber die
Schaltflachen Aufwarts oder Abwarts.

< Bestatigen Sie mit OK.

<> Mochten Sie einen Wert nicht mehr in der Tabelle anzeigen, so markieren Sie ihn im Feld Diese Felder
in dieser Reihenfolge anzeigen und klicken Sie auf den Doppelpfeil nach links.
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4.2 Ansichtseigenschaften

Register Grafik

Die Gestaltung der Ansichten beeinflussen Sie Uiber den Dialog im Register Grafik, in dem Sie Parameter wie
Farbe, Schriftart, Beschriftung der Achsen, Hilfslinien etc. individuell festlegen.

Diese Parametrierung ist fur alle Diagramme der Ansicht gultig.

<> Wabhlen Sie das Dialogfenster Ansichtseigenschaften Gber Kontextmeni Eigenschaften oder den
Menibefehl Ansicht > Eigenschaften an.

Ansichtseigenschaften x|

Ansicht: | Zeitsignale ’:‘
Tabellenzpalten  Grafik
Hilfslinien
Bgnzeigen min. Anzahl pro Achse: |5 g
Schriftarten
Texstelement: |Achsenbeschriftung ’:‘ | Schriftart...
Driagramm
Diagrammhishe [Bildschirm): IEEE
[ abbrechen | [ Hife |
DIGRAO020.tif
Bild 4-2 SIGRA 4, Die Gestaltung der Diagramme einer Ansicht festlegen.

< Wechseln Sie im Feld Ansicht Gber eine Drop-Down-Liste auf die Ansicht, deren Parameter angezeigt
oder bearbeitet werden sollen.

<> Aktivieren Sie im Abschnitt Hilfslinien die Funktion Anzeigen durch Anklicken des Kontrollkastchens.

<> Tragen Sie im Feld min. Anzahl Hilfslinien pro Achse die gewlinschte Anzahl ein oder erhéhen/
verringern Sie die Anzahl durch Anklicken der Pfeile nach oben/unten. Sie legen damit die Mindestanzahl
Hilfslinien fest. Die aktuelle Anzahl richtet sich nach dem dargestellten Ausschnitt der Ansicht.

<> Wabhlen Sie im Abschnitt Schriftarten im Feld Textelement aus der Drop-Down-Liste das Textelement,
fir das Sie die Schriftart festlegen wollen, z.B. Achsenbeschriftung.

<> Klicken Sie auf die Schaltflache Schriftart und wechseln Sie dadurch in ein Folgedialogfenster, in dem
Sie u.a. Schriftart, -gréf3e und -farbe festlegen.

<> Klicken Sie im Abschnitt Diagramm auf die Schaltflache Farbe wechseln Sie dadurch in ein
Folgedialogfenster, in dem Sie eine Farbe auswahlen oder einen eigenen Farbton definieren kénnen.

<> Verandern Sie im Feld Diagrammhohe (Bildschirm) Gber die Drop-Down-Liste die
Diagrammdarstellung.
Die Diagrammhoéhe wird um den angegebenen Prozentsatz vergrof3ert.

® HINWEIS
l Den VergroRerungsfaktor der Darstellung konnen Sie auch tber die Funktionsleiste (100%) einstellen.
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4.3 Diagramme einfligen
4.3 Diagramme einfligen

Zum Einfligen eines Diagramms in eine grafische Ansicht haben Sie folgende Mdglichkeiten:

<> Wabhlen Sie uber die Menlileiste Einfiigen > Diagramm.
Das leere Diagramm wird am Ende der Ansicht eingefiigt.

oder

<> Wabhlen Sie ein Diagramm durch Anklicken aus und fligen Sie Uber die Menlleiste Einfligen > Diagramm
oder Uber Kontextmenu Neu ein neues Diagramm ein. Das leere Diagramm wird vor dem ausgewahlten
Diagramm eingefigt.

oder

<> Fugen Sie lGber Kontextmeni Einfiigen oder Uber die Meniileiste Bearbeiten > Einfligen ein kopiertes
Diagramm aus der Zwischenablage ein (siehe Kapitel 4.4).
Wenn Sie ein Diagramm ausgewabhlt haben, wird das neue Diagramm oberhalb des ausgewahlten
Diagramms platziert. Wenn keine Auswahl getroffen ist, wird das neue Diagramm am Ende der Ansicht
angelegt.

oder

<> Wabhlen Sie ein Diagramm in einer Ansicht aus, halten Sie die linke Maustaste gedrickt und ziehen Sie
es per Drag & Drop auf die Zielposition der eigenen oder einer anderen Ansicht.

oder
<> Wabhlen Sie Uber die Menlleiste Bearbeiten > Signhale zuordnen die Matrix Signale zuordnen an.

<~ Klicken Sie auf die Kopfzeile eines vorhandenen Diagramms oder auf eine Trennspalte und fligen Sie
Uber Kontextmeni Neu ein neues Diagramm ein.
Das Diagramm wird vor der Auswahl eingefiigt und mit einem Namen vorbesetzt.

® HINWEIS

l Ein neu eingefiigtes Diagramm (ohne Signalzuordnung) ist zunachst “neutral”. Der Diagrammtyp (Analog, Bi-
nar etc.) wird erst durch die Zuordnung des ersten Signals festgelegt. Fligen Sie ein Binarsignal ein entsteht
ein Binarsignaldiagramm, durch ein Analogsignal entsteht ein Analogsignaldiagramm.
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4.3 Diagramme einfligen

B siGRA 4 - [Zeitsignale - LEFT.CFG: 16.08.2006 10:19:30.044]

& Datei Bearbeiten Einfligen Ansicht Extras Eenster Hilfe mm
FH S XK ‘)}j G b & i Q - EI[ '\4 S,‘ <akhuelle Konfiguration: H e | Ein Signal je Diagramm H
Melsignal Momertan Effektiv Mame: Fault record exported by Sigrad,
R Dateiname:  D:ASIGRA_DATEMALEFTALEFT
Cursor 1: -5,5 | Kein
[ Cursor 2 1890 [Kein F.ommentar:
2.1 154 444
c2+0C1
| =
2=
] S
Trigger
16.08.2006
10:19:30.246
| =
0,10 oo 010 0.20 030
|
T t's
L1/ A
75 o
| 50
25 - 0,10 o0 0,10 0.z0 0,30 7S
0.0 } } f }
iL2/ A
75 o
X
25 4 0,00 0,10 0,20 0,30 s
00 | t ; t
iL3/ A
TE o
50
25 o 1 0,10 0,20 0,30 s
! 0o } t t t hd
*|Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, Sekundar  Fri 60,0 Hz  Pri.: 525000 ¥/2000 & Sek.: 117,0¥/5,0 & Fi 1,2 kHz
DIGRA024 tif
Bild 4-3 SIGRA 4, In die Ansicht Zeitsignale ein Diagramm einfligen.
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4.4 Diagramme verschieben und kopieren

4.4 Diagramme verschieben und kopieren

Diagramm verschieben
Diagramme lassen sich innerhalb einer Ansicht verschieben.
Gehen Sie wie folgt vor:
<> Markieren Sie das Diagramm, das Sie verschieben moéchten.

<> Halten Sie die rechte Maustaste gedriickt und ziehen Sie das markierte Diagramm per Drag & Drop an
die Zielposition.

Diagramme kopieren

Diagramme lassen sich durch Kopieren vervielfaltigen. Dabei werden alle Parameter wie grafische Gestaltung
und Signalzuordnung ibernommen.

Gehen Sie wie folgt vor:

<> Markieren Sie die Diagramme, die Sie kopieren méchten in der Ansicht oder im Dialogfenster Signale
zuordnen.

<> Wabhlen Sie Uber das Kontextmenu Kopieren.

oder

<> Wabhlen Sie uber die Menlileiste Bearbeiten > Kopieren.

oder

<> Klicken Sie auf das Icon in der Symbolleiste.

oder

< Markieren Sie die Diagramme, die Sie kopieren méchten in der Ansicht.

<> Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und ziehen Sie die markierten Diagramme per Drag & Drop an
die Zielposition (Ansicht, andere Applikation).

Die markierten Diagramme werden im Kopiermodus in der Zwischenablage abgelegt und kénnen von dort an
einen wahlbaren Platz einer Ansicht eingefligt werden (siehe Kapitel 4.3).

Kopierfunktionen sind prinzipiell zwischen allen Ansichten méglich. Kopieren Sie beispielsweise ein
Analogsignaldiagramm der Ansicht Zeitsignale, so kénnen Sie dieses in die Ansicht Zeigerbilder einfligen und
umgekehrt.

® HINWEIS

l Aus der Zwischenablage kénnen Sie die kopierten Diagramme in andere Applikationen, z.B. Word Gberneh-
men. Sie sind als Metafile (*.wmf) abgelegt.
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4.5 Diagramme l6schen

4.5 Diagramme l6schen

Wollen Sie Diagramme aus den grafischen Ansichten I6schen, gehen Sie wie folgt vor:

<> Markieren Sie die Diagramme, die Sie I6schen mdchten in der Ansicht oder im Dialogfenster Signale
zuordnen.

<> Wahlen Sie Uber Kontextmeni Loschen

oder

<> Wahlen Sie Uber die Menlileiste Bearbeiten > Ldschen
oder

<> Klicken Sie auf das Icon in der Symbolleiste.

Die markierten Diagramme werden aus der Ansicht und aus der Matrix Signale zuordnen geldscht.
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4.6 Diagrammeigenschaften

4.6 Diagrammeigenschaften

Die Gestaltung eines Diagramms hinsichtlich Namen, Beschriftung und MaRstab legen Sie im Dialog Dia-
grammeigenschaften individuell fest.

Zur Anwahl des Dialogfensters Diagrammeigenschaften gehen Sie wie folgt vor:

<> Markieren Sie ein Diagramm.

<> Wabhlen Sie Uber Kontextmeni Objekteigenschaften.

oder

<> Wahlen Sie Uber die Menlileiste Bearbeiten > Objekteigenschaften.

Diagrammeigenschaften X
Driagramm: Uberschiift: Diagrammhiohe:
Ereighizse A |iL1 | |2D Hmm
iL2 E Anzeige
iL3
iE [ Oberzchrift
ﬂt; E]I:egende
i, -
Mafstabe

H-bchse Yhchse
E—
Startwert: H -0.45953 &
Endwert: 0,383 S 11.08033 &
[ abbrechen | [ Hife |
DIGRAO028 tif
Bild 4-4 SIGRA 4, Ein Beispiel fir die Bearbeitung der Diagrammeigenschaften.

Im Feld Diagramm werden die Namen aller Diagramme des Stérschriebes angezeigt. Der Name des ausge-
wahlten Diagramms ist markiert.

< Andern Sie im Feld Name den Namen des Diagramms.

<> Tragen Sieim Feld Diagrammhd&he die Hohe des Diagramms in mm ein oder erhdhen/verringern Sie den
Wert durch Anklicken der Pfeile nach oben/unten. Die Diagrammhdhe ist nur fur den Ausdruck eines

Storschriebes relevant. Fir die Bildschirmdarstellung veréndern Sie die Diagrammhdéhe Uber die
Funktionsleiste Ansicht (100%).

<> Aktivieren Sie im Abschnitt Anzeige durch Anklicken des jeweiligen Kontrollkdstchens, die verschiedenen
Beschriftungsmaoglichkeiten des Diagramms.

Welche Funktionen aktiviert werden kénnen ist abhéangig von der Art des ausgewahlten Diagramms.

Unter Anzeige kdnnen Sie folgende Optionen aktivieren:
«  Uberschrift

Der im Feld Uberschrift eingegebene Text wird eingeblendet.
* Legende

Die Legende des Diagramms wird eingeblendet. Die Legende benétigen Sie, um Signale zwischen den
Diagrammen per Drag & Drop hin- und herzuziehen.

» Signale beschriften
Die Beschriftung der Signale wird eingeblendet.
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4.6 Diagrammeigenschaften

<$ Klicken Sie auf die Schaltflache MaRRstébe.

<> Geben Sie im Abschnitt MaRstébe, fir X- und Y-Achse des Diagramms getrennt, Startwert und Endwert
VOr.
Welche Felder fiir die Parametrierung freigeschaltet sind, ist abhangig von der Art des ausgewahlten
Diagramms.
Bei Zeigerdiagrammen tragen Sie die Werte fiir die links und rechts in der Ansicht angeordneten
Diagramme ein.
In der Ansicht Ortskurven erfolgt die Darstellung winkelgetreu. Das kann dazu fiihren, dass der
dargestellte Bereich groRer ist, als der eingestellte.

Bei Diagrammen, in denen verschiedenartige Signale dargestellt werden, z.B. Stréme und Spannungen,
werden alle zugehoérigen Mal3stabe angezeigt.

<> Wabhlen Sie zur Parametrierung der einzelnen Malstdbe aus der Drop-Down-Liste der Achsen den
jeweiligen Wert aus und parametrieren Sie Startwert und Endwert.

< Klicken Sie im Feld Diagramm auf einen anderen Diagrammnamen, um auf die Parametrierung eines
anderen Diagramms zu wechseln.

HINWEIS

Méochten Sie Eigenschaften mehrerer Diagramme gemeinsam andern, so markieren Sie alle Diagramme im
Feld Diagramm.

Eigenschaften, die nur diagrammspezifisch anderbar sind, werden bei Mehrfachauswahl von SIGRA 4 grau
hinterlegt.

SIPROTEC, SIGRA 4, Handbuch
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4.7 Signale zuordnen

4.7 Signale zuordnen

Um den Diagrammen der Ansichten und der Ansicht Tabelle Signale zuzuordnen, nutzen Sie die

Drag & Drop

Drag & Drop Funktion oder das
Dialogfenster Signale zuordnen

Gehen Sie wie folgt vor:

<> Markieren Sie die Signale in der Legende oder der Achsenbeschriftung eines Diagramms

(Mehrfachauswahl méglich), halten Sie die linke Maustaste gedriickt und ziehen Sie die Signale in das
Zieldiagramm der eigenen oder einer anderen Ansicht bzw. in die Ansicht Tabelle.

Sollte ihr Diagramm nur ein Signal beinhalten wird die Legende standardmaRig nicht angezeigt. Um die Legen-
de anzuzeigen, aktivieren Sie die Option Legende im Dialog Diagrammeigenschaften, siehe Abschnitt 4.6.

Dialogfenster Signale zuordnen

Im Dialogfenster Signale zuordnen weisen Sie die Signale eines Storschriebes individuell den Diagrammen
der grafischen Ansichten und der Ansicht Tabelle zu.

Die Zuordnung erfolgt in Form einer Tabelle, deren

Spalten jeweils einem Diagramm und

Zeilen jeweils einem Signal entsprechen.

Die Signale sind gruppiert nach

Analogsignalen

Binarsignalen

Statussignalen
Symmetrischen Komponenten
Impedanzen

Leistungen

Fehlerorter

® HINWEIS

l Die Signalnamen der durch SIGRA 4 berechneten Gré3en sind mit * gekennzeichnet.
Signalnamen erganzend eingefugter Stdrschriebe sind mit einem Index versehen (siehe Kapitel 3.3).
Sind mehr als einem Netzknoten Signale zugeordnet worden, so wird der Signalname durch das Préafix Netz-
knotenname erweitert (siehe Kapitel 3.10).
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4.7 Signale zuordnen

Signale zuordnen

Signale

Zeitsignale Zeigerbilder Ortskurven Fehlerorter | Tabelf ~

Name

F I Ob
Linie: EnaJ iL1 iL2|iL3| iE |uLT1julLZuls us J Binarsignale Str|Sp|Sp|Str| |ImplImp) Lei Lei

Fel Be Ta

Analog

iL1

iLz

=

iL3

iE

uLt

uLz

()

EIEEAES

USYNZ

=

uL1%L1

uLz2HL2*

uL3*L3*

Summe IL1, IL2*

Biinar

=Trig Wave Cap.

Flag Lost

QU PICKUP

zugeordnet)

Dis Pickup L1

Dis Pickup L2

Dis Pickup L3

Dis Pickup E

Dis. forward

Dis. reverse

EF Pickup

=0 Auz. L1

=CH Aux. L2

=CH Aux. L3

Relay PICKUP

Relay PICKUP L1

Relay PICKUP L2

Relay PICKUP L3

om0 o ojamo |

i

Relay PICKUP E

Abbrechen ‘

DIGRA025 tif

Bild 4-5

SIGRA 4, Den Diagrammen Signale zuordnen.

<> Ordnen Sie die Signale den Diagrammen zu, indem Sie das entsprechende Feld Anklicken.
- Bei leeren Feldern wird die Zuordnung gesetzt,
- vorhandene Eintrédge werden geldscht.

oder

< Andern Sie die Zuordnung liber Kontextmenii X (zugeordnet) oder _ (nicht zugeordnet).

oder

<> Tragen Sie zur Zuordnung ein X ein oder Léschen Sie die Zuordnung durch die Leertaste.

HINWEIS

Ist eine Zuordnung nicht méglich, z.B. Binarsignaldarstellung in einem Zeigerbild, so verandert sich der Maus-

zeiger. Auferdem wird das entsprechende Feld beim Anklicken grau hinterlegt.
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4.7 Signale zuordnen
4.7.1  Objekteigenschaften aufrufen

Aus dem Dialog Signale zuordnen heraus kénnen Sie den Parametrierdialog folgender Objekteigenschaften
aufrufen:

* Ansichtseigenschaften
» Diagrammeigenschaften
» Signaleigenschaften

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

Ansichtseigenschaften

<> Klicken Sie auf den Spaltenkopf mit dem Namen der Ansicht und 6ffnen Sie das Dialogfenster
Ansichtseigenschaften tber Kontextmenu Eigenschaften.

Diagrammeigenschaften

<> Klicken Sie auf die Schaltflache F in einer Spalte (Diagramm) und &ffnen Sie dadurch die
Diagrammeigenschaften.

oder

<> Klicken Sie auf den Kopf einer Spalte (Diagramm) und rufen Sie die Diagrammeigenschaften tber
Kontextmeni Eigenschaften auf.

Signaleigenschaften

<> Klicken Sie auf die Schaltflache F in einer Zeile (Signal) und 6ffnen Sie dadurch den zugehdrigen Dialog
Signaleigenschaften

* Analogsignale oder
* Binarsignale oder
»  Statussignale

oder

< Klicken Sie auf den Namen eines Signals und rufen Sie die Signaleigenschaften iber Kontextmeni
Eigenschaften auf.

oder

< Klicken Sie auf das Symbol eines Signals, z.B. Linie, und rufen Sie die Signaleigenschaften tber
Kontextmeni Eigenschaften auf.
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4.7 Signale zuordnen
4.7.2 Bereiche ausblenden / einblenden

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit kann es erforderlich sein, Teile der Zuordnungsmatrix (Spalten / Zeilen) tem-
porar aus der Darstellung aus- bzw. wieder einzublenden.

Folgende Bereiche lassen sich minimieren/maximieren:

* Ansichten

+ Diagramme

» Signalgruppen (Analog, Binar, Impedanzen etc.)

»  Spalte Signale

*  Spalte (Signale) Name

*  Spalte (Signale) Linie.

Welche Bereiche der Tabelle aus- bzw. eingeblendet werden kénnen wird Ihnen angezeigt, sobald Sie sich mit
der Maus dem entsprechenden Bereich (Spalten- bzw. Zeilenkopf) ndhern.

<> Doppelklicken Sie auf den Kopf einer Spalte (z.B. Diagramm).
Die Spalte wird minimiert / maximiert.

<> Doppelklicken Sie auf eine Signalgruppe (z.B. Analog).
Die Gruppe wird minimiert / maximiert.

<> Doppelklicken Sie auf die Spalte (Signale) Linie.
Die grafische Darstellung der Signale wird minimiert / maximiert.

Signale zuordnen

Signale Zeitsignals Zeigerbilder Ortskurven Fehlerorter | Tabell

MName Linie Ereﬂ iL1 iL2 L3 iE |uL1julZuls us ﬂ Binarsignale Str|Sp|Sp| S| |Imp|lmp|Lei B Lei|FeH Be Ta

EliLt p— B % %

iL2 — % % ||

Elis — ® ® B

ElE % % | |

El J— B * B3

uz — % B B

ety Flus j— X ¥ [ |

El usnz J— ¥ ® | x|

R J— |

UL ]

El U — ]

El Summe IL1, L2 — ||

Bindr ||

Status _F| Trigger | X [
Sym. Komp.

ElzuiE e ® ||

REEE = |

®LIE — ]

HHEE e % ]

FlRL2Er [ ||

RES —— |

FlZL3E e ® |

RLEE |- |

Impedanzen i ;tf; :E; m 1

ElRUZ [ |

W12 — ]

FlzLizs pr— ® ]

ElrRL2zz | ||

REE:S —— |

HER % ]

EIRL31* ]

REER ||

Leistungen ||
Fehlerarter

(oo ] [

DIGRA023.if
Bild 4-6 SIGRA 4, Die Darstellung des Dialogfensters Signale zuordnen verandern.

SIPROTEC, SIGRA 4, Handbuch

89
E50417-H1100-C070-A6, Ausgabestand 02.2011
SIEMENS

slemens-russia.com


http://siemens-russia.com/

Ansichten / Diagramme / Signale / Tabellen

4.8 Signale kopieren
4.8 Signale kopieren

Signale lassen sich durch Kopieren vervielfaltigen. Dabei werden alle Parameter, wie Farb- und Liniengestal-
tung Ubernommen.

Analogsignale
Gehen Sie wie folgt vor:

<> Markieren Sie die Signale, die Sie kopieren mdchten, in der Legende oder der Achsenbeschriftung
eines Diagramms bzw. in der Tabellenzeile der Ansicht Tabelle.

Um die Legende anzuzeigen, aktivieren Sie die Option Legende im Dialog Diagrammeigenschaften, siehe
Abschnitt 4.6.

<> Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und ziehen Sie das Signal per Drag & Drop auf die Zielposition
(Diagramm, Ansicht) .

oder

<> Wabhlen Sie Uber Kontextmeni Kopieren

oder

<> Wabhlen Sie Uber die Menlleiste Bearbeiten > Kopieren
oder

<> Klicken Sie auf das Icon in der Symbolleiste.

Die markierten Signale werden in der Zwischenablage abgelegt und kénnen von dort in die Diagramme der
verschiedenen Ansichten eingefiigt werden.

<> Markieren Sie die Diagramme, in die Sie die Signale einfligen wollen.

<> Fugen Sie die kopierten Signale aus der Zwischenablage ein Uber Kontextmenu Einfigen oder Gber die
Mendileiste Bearbeiten > Einfligen oder Uber das Icon der Symbolleiste.

® HINWEIS

l Beim Einfuigen prift SIGRA 4 die Plausibilitat der Auswahlen.
Wabhlen Sie als Einflgeziel fir ein Binarsignal beispielsweise ein Statusdiagramm aus, so ist die Einfligefunk-

tion inaktiv geschaltet.

Binarsignale
Zum Kopieren von Binarsignalen gehen Sie folgendermalien vor:

< Markieren Sie die Beschriftung der Binarsignale im Diagramm und kopieren Sie tiber Drag & Drop,
Kontextmenu Kopieren, tber die Menlleiste Bearbeiten > Kopieren oder tber das Icon der
Symbolleiste.

Die Binarsignale werden im Modus Kopieren in der Zwischenablage abgelegt und kénnen von dort in andere

Binarsignaldiagramme eingefligt werden.
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4.8 Signale kopieren

Statussignale
Zum Kopieren von Statussignalen gehen Sie folgendermalen vor:

<> Markieren Sie die Statussignale im Statusdiagramm und kopieren Sie Uber Drag & Drop, Kontextmen(i
Kopieren, lber die Menlleiste Bearbeiten > Kopieren oder tUber das Icon der Symbolleiste.

Die Statussignale werden im Modus Kopieren in der Zwischenablage abgelegt und kénnen von dort in andere

Statusdiagramme eingefligt werden.
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4.9 Signale l6schen

4.9 Signale l6schen

Analogsignale
Wollen Sie Analogsignale aus den Ansichten I6schen, gehen Sie wie folgt vor:

<> Markieren Sie die Signale, die Sie I6schen mochten, in der Legende oder der Achsenbeschriftung
eines Diagramms bzw. in der Tabellenzeile der Ansicht Tabelle.

<> Wahlen Sie Uber Kontextmeni Loschen

oder

<> Wahlen Sie Uber die Menlileiste Bearbeiten > Loschen
oder

<> Klicken Sie auf das Icon in der Symbolleiste.

Die markierten Signale werden aus dem Diagramm gel6scht.

Binéarsignale
Zum Loéschen von Binarsignalen gehen Sie folgendermafen vor:

<> Markieren Sie die Beschriftung der Binarsignale im Diagramm und I6schen Sie tUber Kontextmeni
Loschen oder Uber die Meniileiste Bearbeiten > Léschen oder Uiber das Icon der Symbolleiste.

® HINWEIS

l In der Datenverwaltung von SIGRA 4 bleiben die Signale erhalten, kénnen also jederzeit Giber den Dialog
Signale zuordnen wieder in die Diagramme der grafischen Ansichten oder in die Ansicht Tabelle eingefligt

werden.

Statussignale
Zum Loéschen von Statussignalen gehen Sie folgendermalien vor:

<> Markieren Sie die Statussignale im Statusdiagramm und I6schen Sie Uber Kontextmeni Loschen oder
Uber die Meniileiste Bearbeiten > Ldschen oder uber das Icon der Symbolleiste.

Das Statussignal wird aus der Darstellung geldscht.

® HINWEIS

l Loéschen Sie ein benutzerdefiniertes Statussignal aus seiner letzten
Darstellung, so wird es auch aus der Datenverwaltung von SIGRA 4 geldscht.
Das Statussignal, das den Ausldsezeitpunkt fiir die Storschriebaufzeichnung markiert, kann nur aus den Dar-
stellungen geldscht werden. Es bleibt in der Matrix Signale zuordnen erhalten.
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4.10 Signaleigenschaften

4.10 Signaleigenschaften

Im Dialogfenster Signaleigenschaften definieren Sie die Darstellungsart eines Signals, wie Farbe, Linienstil
oder Symbol.

Die Signaleigenschaften werden getrennt festgelegt fiir:
* Analogsignale

* Binarsignale

»  Statussignale

4.10.1 Analogsignale
Zur Anwahl des Dialogs Signaleigenschaften Analogsignale gehen Sie wie folgt vor:

<> Markieren Sie ein Signal in der Legende oder der Achsenbeschriftung des Diagramms und wahlen Sie
die Signaleigenschaften an tuber Kontextmeni Objekteigenschaften oder
Menlileiste Bearbeiten > Objekteigenschaften.

oder
<> Klicken Sie in der Matrix Signhale zuordnen auf das Feld F vor dem Signalnamen.

oder

<> Markieren Sie in der Matrix Signale zuordnen die Spalte Signal Name oder Signal Linie und wahlen Sie
die Signaleigenschaften iber das Kontextmenu Eigenschaften.

oder

<> Markieren Sie den Signalnamen in der Ansicht Tabelle.

Signaleigenschaften X

Analogsignale  Binarsignale  Statussignale

Signal [iL
M —
iL2 Linigrrstil: | Linie
iL3
E Linienbreite: |U = Punkt | Farbe... |
ul1
Markertyp: i

ﬂtg g | <Kein ﬂ

uSYN2
Sum IL1, L2 Worschau:
[k

L1

" Aufgezeichnet im -
:S Stidrschrieb i | Sekundsr ﬂ

R L1E® Aufgezeichnet als: | Maomentanwert ﬂ

ZL2E" Frimar Sekundar
‘wandlemenngrole: | 2000 | A | 5 | &

[ abbrechen | [ Hife

DIGRAO41a.tif

Bild 4-7 SIGRA 4, Die Darstellungsart eines Analogsignals definieren.
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4.10 Signaleigenschaften

Im Feld Signal werden die Namen aller verfiigbaren Signale angezeigt.
Der Name des ausgewabhlten Signals ist markiert.

Im Feld Name wird der Name des ausgewahlten Signals angezeigt. Er ist nicht &nderbar.

<> Wabhlen Sie im Feld Linienstil aus einer Drop-Down-Liste die Art der Liniendarstellung, z.B. Strich, Punkt,
Strichpunkt.

<> Tragen Sie ins Feld Linienbreite die Linienbreite des Signals (in Pixeln) ein oder erhéhen/verringern Sie
den Wert durch Anklicken der Pfeile nach oben/unten.

<> Geben Sie im Feld Markertyp an, ob die Abtastzeitpunkte eines Signals durch grafische Symbole
markiert werden sollen.

< Klicken Sie auf die Schaltflache Farbe und wechseln Sie in ein Folgedialogfenster, in dem Sie eine Farbe
auswahlen oder einen eigenen Farbton definieren kénnen.

<> Prufen Sie lhre Parametrierung im Abschnitt Vorschau.
<> Bestatigen Sie mit OK.

Durch Anklicken eines anderen Signalnamens im Feld Signal wechseln Sie auf die Parametrierung dieses Si-
gnals.

® HINWEIS

l Méochten Sie Eigenschaften mehrerer Signale gemeinsam andern, so markieren Sie alle Signale im Feld
Signal.
Eigenschaften, die nur signalspezifisch &nderbar sind, werden bei Mehrfachauswahl von SIGRA 4 grau hin-
terlegt.

Wandlerdaten

Erganzend zur Parametrierung der grafischen Darstellung definieren Sie in diesem Dialog auch die Wandler-
daten des Signals. Sie bendtigen diese Angaben flir die Auswertung von Storschrieben, die diese Angaben
nicht beinhalten, d.h. nicht durch DIGSI 4 oder einer hoheren DIGSI-Version aufgezeichnet wurden (siehe
Kapitel 3.10).

<> Geben Sie im Feld Aufgezeichnet im Stdrschrieb in vor, ob die aufgezeichneten Messwerte als Primar-
oder Sekundarwerte vorliegen.

< Geben Sie im Feld Aufgezeichnet als an, ob die aufgezeichneten Messwerte als Momentan- oder
Effektivwerte vorliegen.

< Tragen Sie die WandlernenngrédR3en in die Felder Primar und Sekundar ein.

< Bestatigen Sie mit OK.
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4.10 Signaleigenschaften
4.10.2 Binarsignale
Zur Anwahl des Dialogs Signaleigenschaften Binarsignale gehen Sie wie folgt vor:

< Markieren Sie ein Signal in der Beschriftung des Diagramms und wahlen Sie die Signaleigenschaften
an Uber Kontextmenl Objekteigenschaften oder Mendileiste Bearbeiten > Objekteigenschaften.

oder

<> Markieren Sie in der Matrix Signale zuordnen die Spalte Signal Name oder Signal Linie und wahlen Sie
die Signaleigenschaften iber das Kontextmenu Eigenschaften.

Signaleigenschaften X

Analogsignale  Binrsignale  Statussignale

Signal: | »>TrigWave Cap. |

Flag | Fabe. |
0/C PICKUP
Diiz. Pickup L1 Worzchau:
Diiz. Pickup L2
Dis.Pickup L3 — )+
Dz Pickup E

Dis. forward

Dis. reverse

EF PFickup

»CB Aux. L1

»CB duw. L2

»CB &, L3

Relay PICKUP

Relay PICKUP L1

Relay PICKUP L2

Relay PICKUP L3

Felay FICKUP E w

[ abbrechen | [ Hife

DIGRA041b.tif

Bild 4-8 SIGRA, Die Darstellungsart eines Binarsignals definieren.

Im Feld Signal werden die Namen aller verfiigbaren Signale angezeigt.
Der Name des ausgewahlten Signals ist markiert.

Im Feld Name wird der Name des ausgewahlten Signals angezeigt. Er ist nicht &nderbar.

< Klicken Sie auf die Schaltflache Farbe und wechseln Sie in ein Folgedialogfenster, in dem Sie eine Farbe
auswahlen oder einen eigenen Farbton definieren kénnen.

<> Prifen Sie lhre Parametrierung im Abschnitt Vorschau.
<> Bestatigen Sie mit OK.

Durch Anklicken eines anderen Signalnamens im Feld Signal wechseln Sie auf die Parametrierung dieses Si-
gnals.

HINWEIS

Méchten Sie Eigenschaften mehrerer Signale gemeinsam éndern, so markieren Sie alle Signale im Feld

Signal.
Eigenschaften, die nur signalspezifisch &nderbar sind, werden bei Mehrfachauswahl von SIGRA 4 grau hin-

terlegt.
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4.10 Signaleigenschaften
4.10.3 Statussignale

Statussignale dienen zur zeitlichen Markierung von Ereignissen.

Zur Anwahl des Dialogs Signaleigenschaften Statussignale gehen Sie wie folgt vor:

<> Markieren Sie ein Signal im Statusdiagramm und wahlen Sie die Signaleigenschaften an tUber

Kontextmeni Objekteigenschaften oder
Menlleiste Bearbeiten > Objekteigenschaften.

oder

<>

Markieren Sie in der Matrix Signale zuordnen die Spalte Signal Name oder Signal Linie und wahlen Sie
die Signaleigenschaften iber das Kontextmeni Eigenschaften.

Signaleigenschaften X

Analogsignale  Bindrsignale  Statussignale
Signal: Mame: | Fehlerende |
Tri 16.08.2006 10:19:30.246
FQEE: Linietztil: | Linie ﬂ
Fehlerende
Linienbreite: |D = Punkt | Farbe... |
Markertyp: | Fehlerende ﬂ
Worschau:
Zeitpunkt: ms
[ abbrechen | [ Hife
DIGRAO41c.gif
Bild 4-9 SIGRA, Die Darstellungsart eines Statussignals definieren.
Im Feld Signal werden die Namen aller verfligbaren Signale angezeigt.

Der Name des ausgewahlten Signals ist markiert.

Im

Feld Name wird der Name des ausgewahlten Signals angezeigt. Bei benutzerdefinierten Statussignalen ist

der Name anderbar.

<>

<>

96

Wahlen Sie im Feld Linienstil aus einer Drop-Down-Liste die Art der Liniendarstellung, z.B. Strich, Punkt,
Strichpunkt.

Tragen Sie ins Feld Linienbreite die Linienbreite des Signals (in Pixeln) ein oder erhéhen/verringern Sie
den Wert durch Anklicken der Pfeile nach oben/unten.

Wahlen Sie aus der Drop-Down-Liste des Feldes Markertyp das Symbol zur Darstellung des
Statussignals im Statusdiagramm aus.

Klicken Sie auf die Schaltflache Farbe und wechseln Sie in ein Folgedialogfenster, in dem Sie eine Farbe
auswabhlen oder einen eigenen Farbton definieren kdnnen.

Priifen Sie Ihre Parametrierung im Abschnitt Vorschau.

Bestatigen Sie mit OK.
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4.10 Signaleigenschaften

HINWEIS

Méchten Sie Eigenschaften mehrerer Signale gemeinsam andern, so markieren Sie alle Signale im Feld

Signal.
Eigenschaften, die nur signalspezifisch anderbar sind, werden bei Mehrfachauswahl von SIGRA 4 grau hin-

terlegt.
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4.11 Berechnete Signale erzeugen

4.11 Berechnete Signale erzeugen

Sie kdnnen mit SIGRA 4 mathematische Funktionen definieren. Mit diesen Funktionen werden berechnete Si-
gnale erzeugt. Als mathematische Operatoren stehen die Grundrechenarten +, -, * und / zur Verfligung.

Als Ausgangssignale flr die Berechnung kénnen Sie sowohl die Messsignale als auch die von SIGRA 4 be-
rechneten Signale heranziehen.

Die berechneten Signale werden in der Signalmatrix mit * gekennzeichnet. Dort kdnnen Sie die berechneten
Signale den Diagrammen zuordnen.

Berechnetes Signal erzeugen

So

erzeugen Sie berechnete Signale:

< Offnen Sie einen Stérschrieb.
<> Wahlen Sie den Menueintrag Einfligen > Berechnetes Signal.
Das Fenster Berechnetes Signal hinzufiigen wird gedffnet.
Berechnetes Signal hinzufiigen...... X
MNarme |SummeIL1,IL2 |
Operator fuir Yerkniipfung der Signale
@+ O- O O
Liste verfiigbarer Signale: Berechnung
LT (IL1)
+[IL2]
IL3
UL1E
ULZE
UL3E
[ abbrechen | [ Hife |
SIGRA220.tif
Bild 4-10 SIGRA 4, Die mathematische Funktion und den Namen eines berechneten Signals definieren.

Nachfolgend wird gezeigt, wie ein Summensignal aus 2 Stromen erzeugt wird. Analog dazu kdnnen Sie mithilfe
mathematischer Funktionen andere Signale erzeugen.

<>

¢
¢
¢

<>

98

Geben Sie im Feld Name flr das berechnete Signal die Bezeichnung Summe IL1, IL2 ein.
Doppelklicken Sie im Feld Liste verfiigbarer Signale auf das Signal IL1.

Klicken Sie auf den Operator +.

Doppelklicken Sie im Feld Liste verfiigbarer Signale auf das Signal IL2.
Die mathematische Funktion IL1+IL2 wird im Feld Berechnung angezeigt.

SchlieRen Sie den Dialog Berechnetes Signal hinzufiigen mit OK.
Das berechnete Signal wird gespeichert.

Wahlen Sie Bearbeiten > Signale zuordnen.
Das Fenster Signale zuordnen wird gedffnet.
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4.11 Berechnete Signale erzeugen

Signale zuordnen

Signale Zeitsignale Zeigerbilder
Name tine | [E Ercignisse |11 2| 3] i [uLuLuis us |Bin] |su|se|se|su| |°f"f7 ™
EJiL1 — % %
EliL2 — % %
EliL3 — % %
ElE % %
E]ult — % %
uL2 E— * *
Analog i T — m m
[E| usvnz2 — % %
F | uL1%L1* e
F | uL2tlz2*
F | uL34Ls* e
Surmme L1, IL2* _
Binar
|.E] Triger H
Status _F| Fehler H X
|E| Fehlerende ¥ X
Sym. Komp.
Impedanzen
Fl="
Leistungen FlP*
o —
_F | Bewvertung
Fehlerorter | F | Fehlerbeschreibung
F| Letungsheschreibun |
[ abbrechen | [ Hie
SIGRA221 tif
Bild 4-11 SIGRA 4, Das berechnete Signal einem Diagramm zuordnen.

Das neue Signal wird mit seinem Namen und einem * gekennzeichnet aufgelistet. Sie konnen es jetzt zuord-
nen.

HINWEIS

Die mathematischen Funktionen flr die berechneten Signale werden in der *.DG4-Datei des jeweiligen Stor-
schriebes abgelegt und stehen deshalb nur bei diesem Stdrschrieb zur Verfiigung.
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4.12 Tabelle konfigurieren
4.12 Tabelle konfigurieren

Der Aufbau der in den Ansichten des Stérschriebes angezeigten Tabellen ist im Dialog konfigurierbar. Die ge-
troffenen Auswahlen sind jederzeit wieder anderbar.

Ansicht Tabelle

Zur Konfiguration der Ansicht Tabelle gehen Sie wie folgt vor:

<>

PR RS

<>

Offnen Sie das Dialogfenster Signale zuordnen (siehe Kapitel 4.7)

Markieren Sie alle Signale, fir die Sie Werte anzeigen lassen mdchten (Tabellenzeilen).
Bestatigen Sie mit OK.

Offnen Sie das Dialogfenster Ansichtseigenschaften (siehe Kapitel 4.2).

Wabhlen Sie alle Werte aus, die Sie anzeigen lassen mdchten, z.B. Realanteil, Imaginaranteil und
Phasenlage der Grundschwingung. Aus dieser Auswahl resultieren die Tabellenspalten.

Bestatigen Sie mit OK.

Tabellen der grafischen Ansichten

Die Tabellenzeilen der Tabellen in den grafischen Ansichten sind den Cursor zugeordnet. In den Ansichten
Zeitsignale, Zeigerbilder bzw. Ortskurven arbeiten Sie zum Ausmessen eines Stdrschriebes mit
Cursor 1 und Cursor 2, in der Ansicht Oberschwingungen hingegen nur mit Cursor 1.

Zur Konfiguration der Tabellenspalten gehen Sie wie folgt vor:

<>
<>

100

Offnen Sie das Dialogfenster Ansichtseigenschaften (siehe Kapitel 4.2).

Wahlen Sie alle Werte aus, die Sie anzeigen lassen méchten, z.B. Effektivwert, Momentanwert,
Gleichanteil, Extremwert.

Bestatigen Sie mit OK.
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4.13 Benutzerprofile
4.13 Benutzerprofile

Die Auswertung von Stdrschrieben vereinfachen Sie in SIGRA 4 mit Hilfe der Definition von Benutzerprofilen.

Gestalten Sie die Darstellung eines Stodrschriebes in den verschiedenen Ansichten nach lhren Erfordernissen
und speichern Sie diese Parametrierung im Dialog Benutzerprofil unter einem wahlbaren Namen ab.

Alle festgelegten Parameter wie Zuordnung der Signale zu den einzelnen Diagrammen, Farbauswahlen, Be-
schriftungen, Linienstile etc. sind nun unter diesem Namen dauerhaft verfiigbar und verschiedenen Stor-
schrieben zuordenbar.

Auf diesem Weg kdnnen Sie beispielsweise einem Storschrieb fir den Ausdruck auf einen Schwarz-Weif3-
Drucker temporar ein anderes Layout (Benutzerprofil) zuweisen als fiir die Auswertung des Stérschriebes auf
dem Sichtgerat.

Die im Storschrieb aufgezeichneten Messgréf3en und Binarsignale sind nach Art und Umfang von Gerat zu Ge-
rat verschieden.
Die Darstellung der Signale im Stérschrieb kann auf diese Gegebenheiten abgestimmt werden.

Definieren Sie fiir jeden Geratetyp ein passendes Benutzerprofil und weisen Sie es zu. Beim Laden des Stor-
schriebes eines entsprechenden Gerates wird dann die Parametrierung dieses Benutzerprofils automatisch fir
die Darstellung angewendet.

Gruppenweise Skalierung

Beim Offnen eines Stérschriebes, dem Aktivieren eines vordefinierten oder eines selbstdefinierten Benutzer-
profils werden alle Signale, die zu einer Skalierungsgruppe gehdéren, mit dem gleichen Mafstab der Y-Achse
dargestellt.

Der Mindestbereich der Anzeige wird so festgelegt, dass er nicht ausschlieflich von den enthaltenen Maximal-
werten abhangig ist. Der Mindestbereich wird auf min. 5% des Nennwerts der Signale festgelegt.
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4.13 Benutzerprofile
4.13.1 Benutzerprofil definieren und speichern
Zur Definition eines Benutzerprofils gehen Sie wie folgt vor:

<> Gestalten Sie die Darstellung lhres Stérschriebes (Ansichten, Diagramme) hinsichtlich der
Signalzuordnung, Farb-, Linien- und Schriftauswahl, Tabellenkofiguration etc. individuell nach lhren
betrieblichen Belangen.

< Wabhlen Sie Uiber den Menlibefehl Extras > Benutzerprofil oder das Icon in der Funktionsleiste Ansicht
das Dialogfenster Benutzerprofil an.

Benutzerprofil X

Benutzerprofil

| ﬂ | Hinzufiigen... |

Kommentar:

Die derzeitig vorliegenden Einstellungen. Um diese als Benutzerprofil zu sichem, driicken Sie
bitte: "Hinzufligen..."

| QK | |Ulgemehmen| | Abbrechen | | Hilfe: |
DIGRAO050.tif
Bild 4-12 SIGRA 4, Ein Benutzerprofil definieren.

<> Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufligen, tragen Sie in das Folgedialogfenster den Namen des neuen
Benutzerprofils ein und bestatigen Sie mit OK.

<> Tragen Sie im Feld Kommentar des Dialogfensters Benutzerprofile eine kurze Erlauterung der
Storschriebgestaltung ein.

<> Bestatigen Sie mit OK.

® HINWEIS
l Benutzerprofile werden in der Datei SIGRA4.upf gespeichert.
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4.13 Benutzerprofile
4.13.2 Benutzerprofil anwenden

Wollen Sie ein bereits definiertes Benutzerprofil zur Auswertung eines Stérschriebes anwenden, gehen Sie wie
folgt vor:

<> Wabhlen Sie uber die Drop-Down-Liste der Funktionsleiste Ansicht das Benutzerprofil aus, z.B. Ein
Signal je Diagramm.

Die Grofien lhres Storschriebes werden entsprechend der Definition im Benutzerprofil berechnet und in den
verschiedenen Ansichten dargestellt.

4.13.3 Benutzerprofil Id6schen
Um ein Benutzerprofil aus SIGRA 4 zu I6schen gehen Sie wie folgt vor:

<> Wabhlen Sie Uber das Icon in der Funktionsleiste Ansicht oder den Menubefehl Extras > Benutzerprofil
das Dialogfenster Benutzerprofil an.

< Wabhlen Sie in Feld Benutzerprofil Giber eine Drop-Down-Liste das Benutzerprofil aus.
< Klicken Sie auf die Schaltflache Léschen.

< Bestatigen Sie mit OK.
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4.13.4 Benutzerprofil automatisch anwenden
Sollen bei Storschrieben eines Geratetyps einheitliche Benutzerprofile angewendet werden, ordnen Sie diese
dem jeweiligen Geratetyp zu. Beim Laden eines dieser Stérschriebe greift SIGRA 4 dann automatisch auf die
entsprechende Definition zu.
Gehen Sie dazu wie folgt vor:
< Wabhlen Sie Uber den Menibefehl Extras > Benutzerprofil... oder das Icon das Dialogfenster
Benutzerprofil an.
<> Wabhlen Sie in Feld Benutzerprofil iber eine Drop-Down-Liste das Benutzerprofil aus.
< Klicken Sie auf die Schaltflache autom. Anwenden.
Benutzerprofil
| ﬂ | Hinzufiigen... |
Kammentar:
Die derzeitig vorliegenden Einstellungen. Um diese als Benutzerprofil zu sichem, driicken Sie
bitte: "Hinzufligen..."
Benutzerprofil automatizch anwenden beim Laden von ...
- » ... Stirzchrieben mit folgenden
Definierte Gerdtetypen: Gerdtetypen:
TEA"
750
e
Alle Gerate [7]
[ abbrechen | [ Hife |
DIGRA202.gif
Bild 4-13

SIGRA 4, Ein Beispiel fir die Definition der Anwendung eines Benutzerprofils.

<> Wabhlen Sie im Abschnitt Benutzerprofil automatisch anwenden beim Laden von... im Feld Definierte
Geratetypen einen Geratetyp aus und klicken Sie auf die Schaltflache mit den Pfeilen nach rechts.

Der Geratetyp wird in das rechte Feld ...St6rschrieben mit folgenden Geréatetypen verschoben und damit
dem ausgewahlten Benutzerprofil zugeordnet.

In diesem Feld werden alle Geratetypen angezeigt, die dem ausgewahlten Benutzerprofil zugeordnet sind.

Klicken Sie auf die Pfeile nach links um die Auswahl wieder riickgangig zu machen.

<> Bestatigen Sie mit OK

oder

< Klicken Sie auf die Schaltflache Ubernehmen, wenn Sie weiter Zuordnungen fiir andere Benutzerprofile

und Gerate treffen mochten.
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4.13 Benutzerprofile

Geratetyp einfligen

Werten Sie Storschriebe eines Geratetyps aus, der nicht in der Liste Definierte Geratetypen enthalten ist, so
erganzen Sie die Liste wie folgt:

<>

<>
<>

Wabhlen Sie Uber den Meniibefehl Extras > Benutzerprofil oder das Icon das Dialogfenster
Benutzerprofil an.

Klicken Sie auf die Schaltflache autom. Anwenden.
Klicken Sie auf die Schaltflache Neuer Typ und &ffnen Sie damit ein Folgedialogfenster.

Tragen Sie dort den Namen ein, unter dem der Geréatetyp in der Benutzerprofilverwaltung gefuihrt werden
soll.

Sie kdnnen Gerategruppen bilden und den Namen mit * eintragen, z.B. 7SA*. Damit wird auf alle Geréte, deren
Name mit 7SA beginnt das zugeordnete Benutzerprofil angewendet.

HINWEIS

Der Geratename ist Teil eines Stérschriebes im COMTRADE-Format.

Méchten Sie Geratetypen I6schen, gehen Sie wie folgt vor:

<>

YR RS

Wahlen Sie Gber den Menlibefehl Extras > Benutzerprofil oder das Icon das Dialogfenster
Benutzerprofil an.

Klicken Sie auf die Schaltflache autom. Anwenden.
Wahlen Sie im Feld Definierte Geratetypen die zu I6schenden Typen aus (Mehrfachauswahl mdglich).
Klicken Sie auf die Schaltflache Léschen.

Bestatigen Sie mit OK.
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4.14 Fehlerorter

4.14

4.14.1

Fehlerorter

Die Messung der Fehlerentfernung bei einem Kurzschluss ist eine wichtige Erganzung der Funktionen des
Schutzes. Die Verfiigbarkeit der Leitung fiir die Energielibertragung im Netz kann durch schnelleres Ermitteln
der Fehlerstelle und damit schnellere Stérungsbeseitigung erhéht werden.

Funktionsbeschreibung

Allgemeines

Der Fehlerorter ist eine eigenstandige und unabhangige Funktion, die mit Hilfe der eingegebenen Leitungsda-
ten eine exakte Ortung auch auf gemischten Strecken ermdglicht. Bei Leitungen mit zwei Enden bietet SIGRA
die Mdglichkeit einer zweiseitigen Fehlerortung (Option), die insbesondere bei beidseitiger Einspeisung, Feh-
lern mit Erdbeteiligung und bei hohen Fehlerwiderstdnden eine deutlich verbesserte Fehlerortbestimmung er-
moglicht.

Die einseitige Fehlerortung wird in jedem Fall vorgenommen. Liegen die Daten des anderen Leitungsendes
vor, so werden insgesamt drei Fehlerorte ermittelt:

» Ein zweiseitig berechneter Fehlerort
»  Zwei einseitig berechnete Fehlerorte (einer von links, einer von rechts)

Uber die ermittelten Qualitiaten kann der wahrscheinlichste Fehlerort einfach bestimmt werden. In der Regel
wird der zweiseitig ermittelte Fehlerort die héchste Qualitat besitzen, bei stromstarken Fehlern in der unmittel-
baren Nahe eines Leitungsendes ist u. U. der einseitige Fehlerort verlasslicher.

Das Schutzobjekt kann aus einer inhomogenen Leitung bestehen. Die Leitung kann fir die Berechnung in
mehrere Abschnitte geteilt werden, z.B. kurzes Kabel gefolgt von einer Freileitung. Fir solche Schutzobjekte
koénnen Sie die Abschnitte einzeln parametrieren.

Zur internen Entscheidung, ob die zweiseitige Fehlerortungsmethode verwendet wird, werden Messfehler, Lei-
tungsunsymmetrie und -geometrie anhand des bekannten Spannungsprofils auf der Leitung in eine Entfer-
nungsdifferenz umgerechnet. Sollte diese Entfernungsdifferenz bezogen auf den jeweiligen Leitungsabschnitt
zu groB sein, wird das Ergebnis der zweiseitigen Fehlerortung verworfen und die Entfernung wird nur einseitig
berechnet ausgegeben. Diese berechnete Giitezahl wird mit wachsender Genauigkeit in einem Wertebereich
von 0 bis 10 ausgegeben.

Doppelfehler mit verschiedenen Fulipunkten, riickwartige Fehler und Fehler, die sich nicht auf der Leitung zwi-
schen den beiden Messpunkten befinden, werden nur mit der einseitigen Fehlerortung berechnet und ausge-
geben.

Fehlerortbestimmung mit dem einseitigen Fehlerorter

106

Das Messprinzip des Fehlerorters ist stark an die des Distanzschutzes angelehnt. Auch hier werden die Impe-
danzen berechnet.

Zunachst wird der Stoérschrieb mit Hilfe einer Sprunganalyse in die verschiedenen Abschnitte zerlegt (z.B. Vor-
fehler, Fehler, Abschaltung).

FUr die verschiedenen Zustande werden dann die Impedanzwerte berechnet. Dabei werden auch die verschie-
denen Leitungsabschnitte bertcksichtigt.
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4.14 Fehlerorter

Zweiseitige Fehlerortbestimmung

Die zweiseitige Fehlerortung beriicksichtigt auch Leitungskapazitaten und -resistanzen. Ein groRer Vorteil der
zweiseitigen Fehlerortung ist, dass die oftmals nur ungeniigend genau bekannten Erdimpedanzen vom Be-
rechnungsverfahren nicht benotigt werden.

Die zweiseitige Methode der Fehlerortung geht davon aus, dass bei einer unverzweigten Leitung, bei bekann-
tem Strom und bekannter Spannung an den Eingangen, die Spannung an jeder Stelle x der Leitung berechnet
werden kann. Dies gilt jeweils fur die linke und rechte Seite der Leitung. Da die Spannung am Fehlerort von
beiden Seiten berechnet die Gleiche sein muss, liegt der Fehlerort dort, wo sich die beiden Spannungsverlaufe
schneiden. Die Verlaufe berechnen sich nach der Telegraphengleichung aus lokal gemessenen Strémen und
Spannungen und den Impedanzbelagen der Leitung. Bild 4-14 zeigt eine vereinfachte Darstellung, in der linea-
re Spannungsverlaufe angenommen werden.

Spannung
Spannung von links Spannung von rechts
A
l X1 X-12
u2
U1
~
\ ~ y
Entfernun ~
a 9 X ~ b
Bild 4-14 Der Verlauf der Spannungen auf einer fehlerhaften Leitung (vereinfacht).

Die hier benutzte zweiseitige Methode zur Fehlerortung weist gegentiber der einseitigen Methode die folgen-
den Vorteile auf:
» Eine korrekte Fehlerortung ist auch bei Lastfluss, zweiseitiger Speisung und hohen Fehlerwiderstanden
moglich.
»  Eine ungenaue Einstellung der Erdimpedanzanpassung hat keinen Einfluss auf die Genauigkeit des Feh-
lerortes.
» Die Genauigkeit kann durch Bericksichtigung der Leitungsunsymmetrie (Selektion der zentralen Phase)
erhdht werden.
» Die oftmals schwierige Bestimmung der Fehlerschleife ist fiir die Fehlerortung nicht notwendig.

Ausgabe des Fehlerortes

Als Ergebnisse der Fehlerortung werden ausgegeben:
« Die Kurzschlussschleife, aus der die Fehlerreaktanz ermittelt wurde

*  Der Fehlerort in km

» Der Widerstand R der Fehlerschleife in Q primar

» Die der Reaktanz proportionalen Fehlerentfernung d in Kilometer Leitung oder Meilen, umgerechnet auf
Basis des parametrierten Reaktanzbelages der Leitung

* Die Fehlerentfernung d in % der Leitungslange, berechnet auf Basis des parametrierten Reaktanzbelages
und der parametrierten Leitungslange

Es werden alle erhaltenen Ergebnisse dargestellt: Bei einem Stérschrieb die Daten der einseitigen Fehleror-
tung, bei zwei Stérschrieben die Ergebnisse von zwei einseitigen und einer zweiseitigen Fehlerortung.
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4.14 Fehlerorter

Leitungsabschnitte

In der Netzkonfiguration kénnen die Daten der Leitung eingegeben werden. Eine Leitung kann dabei auch aus
mehreren Abschnitten bestehen, z.B. Freileitung, die in ein Kabel Gbergeht.

Fur jeden dieser Abschnitte ist die Eingabe des Typs mdglich; diese Angabe beeinflusst das Berechnungsver-
fahren, da ein Kabel andere physikalische Eigenschaften besitzt als eine Freileitung.

Um die Eingabe zu vereinfachen, kdnnen die Daten der Leitung in verschiedenen Formaten eingegeben wer-
den. Z.B. kann die Impedanz der Leitung als Gesamtimpedanz oder als relative Impedanz (22 pro km oder Mei-

le) eingegeben werden.

Auch andere Eingabehilfen erleichtern die Eingabe: Ist z.B. die Leitungskapazitat nicht bekannt, so kann ein
Uber ein physikalisches Modell ermittelter Defaultwert verwendet werden.

Metzkonfiguration X

Zentraler Leiter:
Fesistanzbelag (R1%:
Feaktanzbelag (<£11:
Kapazitatshelag (Ch"):
RE/RL:

HEfHL:

Fibd/RL:

iA=L

Betriebsnennstram:

Erdstrom aus Metzknoten:

Kanfiguration: | <aktuelle Konfiguration: H Hinzufiigen...
Metzknotern: B Signalzuordnung speichern
Signalzuordnung  Fehlerorter

Metzknoten am anderen Leitungsende: :
Primar 1
Name: Ahschnitt1
Lange: 100.0 km
Typ: Freileitung

keinerfunbekannt
30,00 mOhmdkm
2290 mOhmydkm
15,50 nFikm
1.000

1.000

0,000

0,000

<Kein>

1000 A

..durchfiihren:

| Abschnitt hinzufiigen

Sekundaranzeige
[ Impedanzkamektur mit Inennd14,

[ abbrechen | [ Hife
SIGRA207 tif
Bild 4-15 SIGRA 4, Die Einstellungen fir die Fehlerortung vornehmen.

Information zur Parametrierung einer Leitung finden Sie in Abschnitt 3.10.1.

Sie kénnen wahlen, wann die Parallelleitungskompensation durchgefiihrt werden soll und gegebenenfalls das
Verhaltnis IEP/IE in % vorgeben.
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Leitungssymmetrie (nur fur zweiseitige Fehlerortung)

Um eine groRere Genauigkeit der zweiseitigen Fehlerortung zu erreichen, kann die Unsymmetrie der Leitung
berlcksichtigt werden. Die Unsymmetrie wird bei der Fehlerortung anhand der Anordnung der Leiter abge-
schatzt. Eingestellt werden muss der zentrale Leiter. Sollten Sie keine Abschatzung der Unsymmetrie wiin-
schen, kann sie abgeschaltet werden. Vorausgesetzt werden Leitungen mit einem hohen Grad an Symmetrie
beziglich eines zentralen Leiters, insbesondere Einebenenanordnung.

Bild 4-16 zeigt 2 Mastensysteme mit unterschiedlichen Leiteranordnungen. Die Leitungen sind durch die Zei-
chen + dargestellt. In beiden Anordnungen ist L2 der zentrale Leiter.

Den Zentralen Leiter parametrieren Sie im Dialog Netzkonfiguration, Register Einstellungen.

Verdrillte Leitungen kénnen Uber die Eingabe mehrerer Leitungsabschnitte mit wechselnden Zentralleitern
nachgebildet werden.

L1 L2 L3 L2 ! E
I

+ + +
1 I L : .
L1+ L3+
Bild 4-16 Verschiedene Moglichkeiten der Einebenenanordnung mit zentralem Leiter.
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4.14 Fehlerorter

4.14.2 Anwenden des Fehlerorters

Um eine Fehlerortung durchzufiihren, gehen Sie folgendermalien vor:

<>
<>
<>

<>
<>

Laden Sie einen Storschrieb.
Importieren Sie einen zweiten Stérschrieb (z.B. mit Drag & Drop).

Wahlen Sie den Menlpunkt Extras > Netzkonfiguration und dort das Register Einstellungen (siehe
Bild 4-15).

Geben Sie die Parameter der Leitungsabschnitte ein.

Wabhlen Sie den Menlpunkt Ansicht > Fehlerorter, um die Berechnung des Fehlerortes zu starten.

® HINWEIS

l Die Stdrschriebe werden automatisch synchronisiert.

<> Wenn die Berechnung korrekt durchgefiihrt wurde, speichern Sie die Netzkonfiguration fir die weitere

Verwendung: Beim nachsten Stérschrieb von den gleichen Geraten wird damit automatisch die richtige
Konfiguration vorausgewahlt.

e  HINWEIS

l Wenn der Erdstrom der Parallelleitung zur Verfligung steht, kann dieser bei der einseitigen Fehlerortung be-
ricksichtigt werden, siehe Abschnitt 3.10.1. Die zweiseitige Fehlerortung ist hiervon nicht betroffen.
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5.1 Geratestorschreibung

5.1 Geratestorschreibung

Die Gerate der Geratefamilie SIPROTEC speichern die kontinuierlich erfassten Messwerte und Binarsignale
aufgrund eines geratespezifisch parametrierbaren Ereignisses, z.B. aufgrund eines Storfalles oder einer Be-
dienhandlung, ab.

Diese Daten werden Uber die Parametriersoftware DIGSI 4 oder einer héheren DIGSI-Version ausgelesen und
als Storschrieb im COMTRADE-Format abgespeichert.

SIGRA 4 berechnet aus diesen Daten zusatzliche GroRen, z.B. Impedanzen und bietet diese gemeinsam mit
den gemessenen Werten zur grafischen Auswertung des Storschriebes an.

Die dabei zugrundeliegenden Konventionen werden von allen Geraten der SIPROTEC Reihe eingehalten.

SIGRA 4 ist als geratelibergeifendes Analyseprogramm konzipiert, das alle Stérschriebe interpretieren kann,
die im COMTRADE-Format vorliegen. Dazu ist es erforderlich, z.B. die Art der gelieferten Werte oder die Be-
rechnungsparameter an die allgemeinen Konventionen und das Zahlpfeilsystem von SIGRA 4 anzupassen
(siehe Kapitel 5.3).

Diese Parametrierung fiihren Sie in den Dialogen Netzkonfiguration und Signaleigenschaften Analogsi-
gnale durch.

Details dazu finden Sie in Kapitel 3.10 und Kapitel 4.10.

Nachfolgend ist die Behandlung der MessgrofRen und die Zahlpfeildefinition in Dreileitersystemen dargestellt.

112 SIPROTEC, SIGRA 4, Handbuch
E50417-H1100-C070-A6, Ausgabestand 32.70 14

SICIMCNS=TUSS 14000


http://siemens-russia.com/

Berechnungen / Definitionen

5.2 Grundséatze fir die Berechnungen von Prozessgréfien
5.2 Grundsatze fur die Berechnungen von Prozessgrofien

Berechnungen werden in SIGRA 4 immer in PriméargréRen durchgefiihrt.

SIPROTEC-Geréate
Die Transformation der Messgrofien ins Primarsystem erfolgt tiber die Beziehung:
Up = US X UNP / UNS

p ls X Inp / Ins

primare Nennspannung des Wandlers
Uns:  sekundare Nennspannung des Wandlers
Inp:  Primarer Nennstrom des Wandlers

Ivs:  sekundérer Nennstrom des Wandlers

Die NenngrofRen der Wandler werden von DIGSI 4 oder einer hoheren DIGSI-Version in der COMTRADE-Datei
des Storschriebes eingetragen und kénnen damit von SIGRA 4 ausgewertet werden.

Im Dialog Signaleigenschaften, Registerkarte Analogsignale kdnnen Sie diese Einstellungen iberpriifen
und ggf. verandern (siehe Kapitel 4.10).

Fremdgerate

Wollen Sie Stérschriebe von Fremdgeraten auswerten, die die Messgrofen in Sekundargrofien aufzeichnen,
so mussen Sie Uber die NenngréRen der Wandler die korrekte Transformation der GroRRen ins Primarsystem
sicherstellen. Diese Parametrierung fiihren Sie im Dialog Signaleigenschaften Analogsignale durch (siehe
Kapitel 4.10).

HINWEIS

Negative NenngréRen bewirken eine Drehung des Messsignals um 180°. Damit stellen Sie die Kompatibi-
litdt zur Definition des Zahlpfeilsystems von SIGRA 4 her.

Der Darstellung und Anzeige von berechneten Werten im Sekundar-system liegt immer das Ubersetzungs-
verhéltnis der Hauptstrom- bzw. Hauptspannungswandler zugrunde.

Messfenster

Werden berechnete GrofRen ber ein Messfenster gebildet, so liegt dieses immer links vom Betrachtungs-

zeitpunkt, z.B. der Cursorposition. Das Messfenster hat die Lange einer Periodendauer der Nennfrequenz
Ty bei 50 Hz beispielsweise 20 ms. In SIGRA 4 ist ein Algorithmus enthalten, der aufgrund des Vorfehlerfalls
die tatsachliche Netzfrequenz des Stdrschriebes bestimmt. Diese Frequenz wird in der Statuszeile dargestellt
und als Basis fir die Berechnungen verwendet.
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5.2 Grundsatze fir die Berechnungen von Prozessgrofien

® HINWEIS

l Diese berechneten GréRRen sind nur giiltig, wenn keine Zustandsanderung, z.B. Fehlereintritt oder Ab-
schaltung im Messfenster liegt.

® HINWEIS

l Alle von SIGRA 4 berechneten GréRen werden im Namen mit einem Stern gekennzeichnet.

® HINWEIS

l Aus den durch SIGRA 4 berechneten GroRen kann nicht in allen Fallen ein Rickschluss auf die Reaktion des
Schutzgerates gezogen werden, das den Stérschrieb aufgezeichnet hat.
Die Algorithmen der Schutzgeréate zur Berechnung der Gré3en kénnen sich von den Algorithmen, die den Be-
rechnungen von SIGRA 4 zugrunde liegen, unterscheiden. Abweichungen ergeben sich dadurch insbesondere
bei nicht rein sinusférmigen Gréfen.

Frequenzmessung

Eine Frequenzmessung bestimmt aufgrund des Vorfehlerzustandes, welche Netzfrequenz vorliegt:

*  Bestimmung mit IL1, IL2 und IL3 bzw. UL1E, UL2E und UL3E uber Bildung des Mitsystem-Raumzeigers
11 bzw. U1

»  Betrachtung des Vorfehlerzustandes

+  Uber die Lange des Vorfehlerzustandes und des in dieser Zeit zuriickgelegten Winkels des Mitsystem-
Raumzeigers wird die Frequenz ermittelt

»  Kiriterien fir giltigen Wert: 11 > 5% Inenn, f > 5% fnenn,
Tvor > 1/f nenn bzw. mindestens 20 Abtastpunkte, bzw. U1 > 5% Unenn, f > 5% fnenn, Tvor > 1/f nenn
bzw. mindestens 20 Abtastpunkte.

Wenn eine Frequenz ermittelt werden kann, wird sie als Nennfrequenz des Stérschriebes ibernommen und in
der Statuszeile angezeigt, sowie fir alle weiteren Berechnungen als Grundlage genommen.

Kann keine glltige Frequenz ermittelt werden, so wird keine Frequenzanalyse durchgefiihrt und der in der
COMTRADE-Datei angegebene Wert verwendet.

Des Weiteren wird fiir jeden Netzknoten eine Frequenzanalyse durchgefiihrt, um den Frequenzverlauf der Si-
gnale sichtbar zu machen und als Signal zur Verfligung zu stellen, das optional in ein Diagramm rangiert wer-
den kann.

Die Analyse erfolgt ebenfalls liber die Raumzeigeranalyse, bevorzugt mit den Spannungen, wenn diese nicht
vorhanden sind mit den Stromen. Als Fenster, das fur die Frequenzanalyse verwendet wird, wird das Ubliche
rickwartsgerichtete Fenster mit einer Lange von 1/Fnenn gewahlt.

e  HINWEIS

l Diese berechneten Gréf3en sind nur giiltig, wenn keine Zustandsénderung, z.B. Fehlereintritt oder Ab-
schaltung im Messfenster liegt.

114 SIPROTEC, SIGRA 4, Handbuch

ANAa

E50417-H1100-C070-A6, Ausgabestand 22
SIEMENS

SICIMCNS=TUSS 14000


http://siemens-russia.com/

Berechnungen / Definitionen
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5.3 Zahlpfeildefinition

Den Berechnungen von SIGRA 4 liegt folgenden Zahlpfeildefinition zu Grunde:
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Bild 5-1 Die von SIGRA 4 bei Berechnungen verwendete Zahlpfeildefinition.

54 Grofien im Dreileitersystem

Uber die Knoten- bzw. Maschengleichungen im Drehstromnetz ergénzt SIGRA 4 die im Stérschrieb vorhan-
denen MessgroRRen durch berechnete GréRen.

Der Berechnung liegen folgende Beziehungen und deren Umstellung zugrunde ( siehe auch Kapitel 5.3 Z&hl-
pfeildefinition):

Uz = Uy - Up
Uos = Up - Ug
Uasr = Us - Uy
Uz + Ups + Ugy = 0
Uen = 3Up = Uy + Up + Ug
e = Oy + 2+ Iy
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5.5 Symmetrische Komponenten
5.5 Symmetrische Komponenten

SIGRA 4 berechnet die symmetrischen Komponenten des Spannungs- und Stromsystems mit dem
Drehstromoperator a = €123 nach folgenden Gleichungen:

Q1 = 13 (QU + a QLQ + gz QL3 )
U =13 (U + a2 Uy + a Upy)
U = 183 (U + Uo + Us)
o =18 (L + a lp + a2 l3)
Iy = 18 (1 + a2 o + a lj)
lo = 18  (l4 + o+ li3)

Die komplexen LeitergroRRen sind Effektivwerte der Grundschwingung (Nennfrequenz Ty)).

Das Messfenster liegt links vom Betrachtungszeitpunkt, z.B. der Cursorposition und hat die
Lange einer Periodendauer der Nennfrequenz Ty

5.6 Effektivwerte

Die Berechnung von Effektivwerten erfolgt liber die Effektivwertdefinition

X(t.)=7;

Das Messfenster liegt links vom Betrachtungszeitpunkt t., z.B. der Cursorposition und hat die
Lange einer Periodendauer der Nennfrequenz Ty.

5.7 Oberschwingungen

Oberschwingungen werden durch eine Vollzyklus - DFT (Diskrete Fourier Transformation) berechnet und
sind immer Effektivwerte.

Das Messfenster liegt links vom Betrachtungszeitpunkt, z.B. der Cursorposition, und hat die
Lange einer Periodendauer der Nennfrequenz Ty

5.8 ZeigergrofRen

Komplexe Zeiger sind vom Betrag Effektivwerte der Grundschwingung (Nennfrequenz Ty), d.h. Ober-
schwingungen werden herausgefiltert.

Das Messfenster liegt links vom Betrachtungszeitpunkt, z.B. der Cursorposition, und hat die
Lange einer Periodendauer der Nennfrequenz Ty.

Der Winkel des Zeigers ist bei Strédmen und Spannungen immer bezogen auf einen mit Nennfrequenz drehen-
den Normzeiger ei2Nt,
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5.9 Mitimpedanzen
5.9 Mitimpedanzen

Die Berechnung der Mitimpedanzen erfolgt (iber die komplexen Zeiger der Spannungen und Strome des Drei-
leitersystems.

Dabei wird die Kopplung zum Nullsystem und ggf. die induktive Kopplung zu einer Parallelleitung beriicksich-
tigt.

SIGRA 4 berechnet die Mitimpedanzen fir alle drei
* Leiter-Erde-Schleifen (L1E, L2E, L3E) und
» Leiter-Leiter-Schleifen (L12, L23, L31).

Exemplarisch berechnet SIGRA 4 die Mitimpedanzen Uber die Losung der Gleichungen:

Leiter-Leiter-Schleife L12:
U= I4Ry(L12)  + i 4X4(L12) -

LoRy(L12) - jl oX4(L12)

Leiter-Leiter-Schleife L1E ohne Parallelleitungskompensation:
Ue= l1 Ry(L12) + g X4(L12) -

Ig ky R4(L12) - gk X4(L12)

Leiter-Leiter-Schleife L1E mit Parallelleitungskompensation:

Uge= 1 Ry(L12) + g Xq(L12) -
e k R(L12) - jlg k. X(L12) -
lep kmr R4(L12) = Ilep kux X4(L12)
SIPROTEC, SIGRA 4, Handbuch 17
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5.10 Drehstromleistungen

Dabei gilt:

Z1 = R1 +JX1 = ZL = RL +JXL

ke = Re/RL = (Ry/Ry-1) /3
ke = Xe/X_ = (Xg/X;-1) /3
ke = Rw/R. = Rou/R4 /3
kwe = Xm/XL = Xom!Xq /3
HINWEIS

Die Faktoren zur Erdimpedanzanpassung Rg/ R und Xg/ X| sowie die Faktoren zur Parallelleitungskom-
pensation werden bei Stérschrieben der SIPROTEC Gerate von DIGSI 4 oder einer héheren DIGSI-Version

gemeinsam mit den Messgréfen an SIGRA 4 iibergeben.

Bei Storschrieben anderer Geréte parametrieren Sie diese Faktoren im Dialog Netzkonfiguration (siehe

Kapitel 3.10.1).

Sie entscheiden dabei auch, ob eine Parallelleitungskompensation durchgefiihrt wird und geben die Bedingun-

gen dafir vor.

5.10

118

Drehstromleistungen

SIGRA 4 berechnet folgende Drehstomleistungen:
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5.11

Formelzeichen

5.11 Formelzeichen

Nachfolgend ist die Bedeutung der verwendeten Formelzeichen stichpunktartig erlautert.

Re/R,

(Ry/ Ry =1)/3

Xe/ X, = (Xo/Xy=1)13

- Ry/R, = Roy/Ry/3

x
=
[

X! X, = Xom!Xq/3

7~—
<
<

I

U
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mutuelle Nullresistanz (Koppelresistanz)

mutuelle Nullreaktanz (Koppelreaktanz)

Nullresistanz des Schutzobjektes (z.B. einer Leitung)
Nullreaktanz des Schutzobjektes (z.B. einer Leitung)
Anpassung der Erdimpedanz, Widerstandsverhaltnis
Anpassung der Erdimpedanz, Reaktanzverhaltnis
Anpassung der Koppelimpedanz, Widerstandsverhaltnis

Anpassung der Koppelimpedanz, Reaktanzverhaltnis

Mitresistanz des Schutzobjektes (z.B. einer Leitung)
Mitreaktanz des Schutzobjektes (z.B. einer Leitung)

Mitimpedanz des Schutzobjektes (z.B. einer Leitung)

Mitsystemspannung
Gegensystemspannung
Nullsystemspannung
Mitsystemstrom
Gegensystemstrom

Nullsystemstrom

Leiterstrom Phase L1
Leiterstrom Phase L3
Leiterstrom Phase L3

Erdstrom

Spannung Leiter L1 - Erde
Spannung Leiter L2 - Erde
Spannung Leiter L3 - Erde
Verlagerungsspannung

Spannung Leiter L1 - Leiter L2
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5.11 Formelzeichen

120

Ui2z

Upar

S

Spannung Leiter L2 - Leiter L3

Spannung Leiter L3 - Leiter L1

Scheinleistung
Wirkleistung

Blindleistung
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