SIEMENS

SIGUARD PDP
Phasor Data Processing

V2.11

Handbuch

E50417-H1000-C419-A4

Vorwort

Inhaltsverzeichnis

SIGUARD PDP Systemiibersicht

SIGUARD PDP Ul

Mit SIGUARD PDP Ul arbeiten

SIGUARD PDP Engineer

Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten

Literatur

Glossar

Stichwortverzeichnis




® HINWEIS

l Bitte beachten Sie zu lhrer eigenen Sicherheit die Warn- und Sicherheitshinweise in diesem Handbuch.

Haftungsausschluss

Dieses Dokument wurde vor seiner Herausgabe einer sorgfaltigen techni-
schen Prufung unterzogen. Es wird in regelméRigen Abstanden tberarbeitet
und entsprechende Anderungen und Ergénzungen sind in den nachfolgen-
den Ausgaben enthalten. Der Inhalt dieses Dokuments wurde ausschlieBlich
fur Informationszwecke konzipiert. Obwohl die Siemens AG sich bemuht hat,
das Dokument so prazise und aktuell wie méglich zu halten, tbernimmt die
Siemens AG keine Haftung fur Méngel und Schaden, die durch die Nutzung
der hierin enthaltenen Informationen entstehen.

Diese Inhalte werden weder Teil eines Vertrags oder einer Geschéftsbezie-
hung noch &ndern sie diese ab. Alle Verpflichtungen der Siemens AG gehen
aus den entsprechenden vertraglichen Vereinbarungen hervor.

Die Siemens AG behalt sich das Recht vor, dieses Dokument von Zeit zu Zeit
zu andern.

Dokumentversion: E50417-H1000-C419-A4.00
Ausgabestand: 01.2012
Version des beschriebenen Produkts: V2.11

Copyright
Copyright © Siemens AG 2012. Alle Rechte vorbehalten.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung, Verbreitung und Bearbeitung dieses Do-
kuments, Verwertung und Mitteilung des Inhaltes sind unzulassig, soweit
nicht schriftlich gestattet. Alle Rechte furr den Fall der Patenterteilung, Ge-
schmacks- oder Gebrauchsmustereintragung sind vorbehalten.

Eingetragene Marken

SIPROTEC ®, DIGSI ®, SIGUARD ®, SIMEAS ® und SICAM ® sind eingetra-
gene Marken der Siemens AG. Jede nicht autorisierte Verwendung ist unzu-
lassig. Alle anderen Bezeichnungen in diesem Dokument kénnen Marken
sein, deren Verwendung durch Dritte fir ihre eigenen Zwecke die Rechte des
Eigentumers verletzen kann.



Vorwort

Zweck des Handbuchs

Dieses Handbuch ist eine Anleitung zur Software SIGUARD PDP. Sie erhalten einen Uberblick tiber die Ein-
satz- und Konfigurationsmdglichkeiten.

Zielgruppe

Dieses Handbuch wendet sich vorzugsweise an das Betriebspersonal, Inbetriebnehmer und Qualitdétsmana-
ger, die fur die Konfiguration, Parametrierung und Uberwachung von Energienetzen und deren Komponenten
zustandig sind.

Gultigkeitsbereich des Handbuchs
Dieses Handbuch ist gultig fur SIGUARD PDP V2.10.

Normen

Die Entwicklung von SIGUARD PDP wurde nach den Richtlinien der DIN EN ISO 9001:2008 durchgefuihrt.

Weitere Unterstitzung

Bei Fragen zum System wenden Sie sich an lhren Siemens-Vertriebspartner.

Support
Unser Customer Support Center untersttitzt Sie rund um die Uhr.
Tel.: +49 (1805) 24-7000
Fax: +49 (1805) 24-2471

E-Mail: support.ic@siemens.com

Schulung
Sie kdnnen das individuelle Kursangebot bei unserem Training Center erfragen:
Siemens AG
Siemens Power Academy
Humboldtstra3e 59
90459 Nirnberg
Tel.: +49 (911) 433-7415
Fax: +49 (911) 433-5482
E-Mail: td.power-academy.energy@siemens.com

Internet: http://www.siemens.com/energy/power-academy
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Vorwort

Hinweise zu lhrer Sicherheit

Dieses Handbuch ist kein vollstandiges Verzeichnis aller fur einen Betrieb des Betriebsmittels (Baugruppe,
Gerét) erforderlichen SicherheitsmafRnahmen. Es enthélt aber Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicher-
heit sowie zur Vermeidung von Sachschéden beachten missen. Die Hinweise sind je nach Gefahrdungsgrad
wie folgt dargestellt:

VAN

GEFAHR

GEFAHR bedeutet, dass Tod oder schwere Verletzungen eintreten werden, wenn die angegebenen Maf3nah-
men nicht getroffen werden.

<> Beachten Sie alle Hinweise, um Tod oder schwere Verletzungen zu vermeiden.

WARNUNG

WARNUNG bedeutet, dass Tod oder schwere Verletzungen eintreten kénnen, wenn die angegebenen Mal3-
nahmen nicht getroffen werden.

<> Beachten Sie alle Hinweise, um Tod oder schwere Verletzungen zu vermeiden.

VORSICHT

VORSICHT bedeutet, dass mittelschwere oder leichte Verletzungen eintreten kénnen, wenn die angegebenen
MaRnahmen nicht getroffen werden.

<> Beachten Sie alle Hinweise, um mittelschwere oder leichte Verletzungen zu vermeiden.

ACHTUNG

ACHTUNG bedeutet, dass Sachschaden entstehen kdnnen, wenn die angegebenen MaRhahmen nicht ge-
troffen werden.

<> Beachten Sie alle Hinweise, um Sachschaden zu vermeiden.

HINWEIS

ist eine wichtige Information tUber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den jeweiligen Teil der Do-
kumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll.
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SIGUARD PDP Systemubersicht

1.1 Ubersicht

1.1

Ubersicht

SIGUARD PDP (Phasor Data Processing) ist eine Software zur Zustandsiiberwachung der Energielibertra-
gung in weitverzweigten Energienetzen. Eine Anndherung an kritische Zusténde (Frequenzstabilitat, Span-
nungsstabilitat, Ubertragungsstabilitit, Pendelung) wird frithzeitig erkannt und angezeigt. Die Schwelle, ab der
ein kritischer Zustand erreicht wird und ein Eingreifen erforderlich ist, kann definiert und nachtréglich jederzeit
geandert werden.

AuRerdem unterstitzt Sie SIGUARD PDP bei der Analyse des Energienetzes.

SIGUARD PDP arbeitet mit PMUs (Phasor Measurement Units) zusammen. Diese Messgeréate sind in den En-
ergieverteilungsanlagen installiert und an die Strom- und Spannungswandler angeschlossen. Die Zeit der
PMUs muss tber GPS mit einer Genauigkeit von < 5 ps synchronisiert werden. Dadurch sind die PMUs in der
Lage, die Messwerte mit Betrag und Phase als Phasoren (Zeigerwerte) hochpréazise zu erfassen und tber die
Kommunikationsschnittstelle zu senden. Diese zeitsynchronisierten Messwerte aus regional weitverteilten
Messstellen kdnnen mit SIGUARD PDP zusammengefasst und ausgewertet werden.

Software-Komponenten

SIGUARD PDP besteht aus 5 Software-Komponenten. Sie kbénnen auf einem Rechner laufen, aber auch auf
mehrere Rechner verteilt sein. Wenn die Komponenten auf mehrere Rechner verteilt sind, kommunizieren sie
per SSI (SIGUARD Service Interface) miteinander. Voraussetzung fiir SSl ist eine funktionierende TCP (Trans-
mission Control Protocol)-Verbindung.

Die Software-Komponenten von SIGUARD PDP sind:

* SIGUARD PDP Server mit SIGUARD PDP Archive
Der SIGUARD PDP Server sammelt die Informationen der PMU-Geréte und stellt sie den anderen Kom-
ponenten zur Verfiigung. Der SIGUARD PDP Server legt die Informationen (Messwerte, Ereignisse und
Warnmeldungen) in einem Ringarchiv ab und stellt sie weiterverarbeitenden Komponenten, zum Beispiel
SIGUARD PDP UI, zur Verfigung. Fur die Kommunikation mit den Geraten wird das Protokoll IEEE
C37.118 genutzt.

 SIGUARD PDP ISD (Island Detection)

Diese Komponente wertet Frequenzabweichungen aus und erkennt dadurch die Bildung einer Insel inner-
halb des Netzes.

* SIGUARD PDP PSR (Power Swing Recognition)
Diese Komponente erkennt Wirkleistungsschwingungen im Netz. Es werden die Parameter der Wirkleis-
tung bzw. der Spannungswinkeldifferenz, die proportional zur Wirkleistung ist (Frequenz, Amplitude,
Dampfung und Kritikalitét), fur mehrere Schwingungen (Moden) betrachtet und ausgewertet. In einem
Ubersichtsdiagramm wird eine Schwingung mit farbigen Punkten markiert, in der Landkarte mit kreisfor-
migen Flachen dargestellt.
 SIGUARD PDP COM (Communication)
- (C37.118
Diese Komponente leitet die Daten und Informationen Uber eine IEEE C37.118-Verbindung an ein
anderes PDP-System (z.B. ein zweites SIGUARD PDP) weiter.
- IcCcP
Mit dem Inter-Control Center Communication Protocol kénnen Informationen von SIGUARD PDP an
ein SCADA-System weitergeleitet werden, um die Daten dort dem Netzfiihrungspersonal darstellen

zu kénnen und die Daten in den héherwertigen Funktionen des Leitsystems (EMS) weiterverarbeiten
zu kdnnen.

- OPC

Mit dieser Komponente wird ein OPC DA-Server (V3) zur Verfiigung gestellt. Ausgewéahlte Informati-
onen von SIGUARD PDP kénnen von OPC-Clients ausgelesen und weiterverarbeitet werden.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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* SIGUARD PDP Ul (User Interface)

Diese Komponente ist die Benutzeroberflache von SIGUARD PDP. Mit ihr kénnen Sie die Informationen
anzeigen und analysieren.

* SIGUARD PDP Engineer
Diese Komponente ist das Parametrier-Tool von SIGUARD PDP.
Empfehlung: Installieren Sie SIGUARD PDP Server auf einem Serverrechner, zum Beispiel im Serverraum mit

gesicherter Stromversorgung, und richten Sie darauf auch das Archiv ein. Installieren Sie SIGUARD PDP Ul
auf einem anderen Rechner.

i }
R = I SIGUARD PDP
- E _f I (Phasor Data
- = I Processing)
_—
SIGUARD PDP UI |Y! SIGUARE
| Engineer
IEEE C37.118
SIGUARD PDP ISD
N SIGUARD PDP
ICCP =% SIGUARD PDP COM Server
| (with Archive)
SIGUARD PDP PSR
OoPC
IEEE C37.118
g dm— |
]
it
PMU PMU Third-party PMU
Bild 1-1 Software-Komponenten von SIGUARD PDP

SIGUARD PDP Ul (User Interface)

Die SIGUARD PDP-Benutzeroberflache besteht aus mehreren Oberflachenkomponenten:
* Meni und Symbolleiste

Uber das Menii und die Symbolleiste konnen Sie allgemeine Funktionen aufrufen.
PSS Curve (Power System Status)

In dieser Oberflachenkomponente wird der zusammengefasste Status des gesamten gemessenen oder
beobachteten Energienetzes dargestellt. Eine Uberschreitung der kritischen Schwelle wird farbig gekenn-
zeichnet.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch 9
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10

SIGUARD PDP Ul - Map

In dieser Oberflachenkomponente wird die Topologie des Energienetzes auf einer Landkarte dargestellt.
Objekte in einem kritischen Zustand werden farbig gekennzeichnet:

- Inselerkennung als Flachen zwischen den Stationen
- Schwingungserkennung als kreisférmige Flachen um die Stationen
Chart View

In dieser Oberflachenkomponente werden die detaillierten Kurven einzelner Messwerte oder berechneter
Werte Uber einen definierten Zeitbereich dargestellt. Mithilfe dieser Diagramme kénnen Sie das Energie-
netz analysieren.

Measurements, applications and formulas

In dieser Oberflachenkomponente sind die Messstellen, Anwendungen, Formeln und Statistiken aufgelis-
tet. Aus diesen Listen heraus kénnen Sie Diagramme erstellen.

Event list, Alarm list
In dieser Oberflachenkomponente werden Ereignisse und Warnmeldungen aufgelistet.
Power Swing Analysis

In dieser Oberflachenkomponente werden PSR-Auftrage fur die Stationen im Netz mit dem dazugehoren-
den Phasenwinkel und PSR-Modi aufgelistet.

18 SIGUARD PDP UL —_EX

File  Help
U@ fo AL L~ \ = B
PSS Curve

Wi, 20110914 =]

Select time segment
10Minutes v q Wed, 14. Sep 2011 11:27:00 - 11:29:59 Wed, 14, Sep 2011 11:30:00 - 11:36:58 ¥

4 1127 11:28 11:29 11:30 11:31 11:32 11:33 11:34 11:35 11:36 13

Critical

Yy T Mm

T T T N
11:28 11:30 11:30 11:31 11:32 11:33 11:34 11:38

11:36

Por

1
X

SE Chart View
Power Swing Recogrition overview

e = < ke 5 =< w Selected measurements 4
Name =
a T P v v E
. X
BEFD (7)1 Col < R boia  All measurements H
. Name Type 8 -/ PSR Job Cphs MM P
i o H i
CphSHO0BINVM Phasar | = § o ActivePouer
150 CohSMONBINMIZ Bhasor Z 'SR Job Cphs MM Mod
100 - CphSHO0BINA3 Phasar o
CphS BN Phasor E_ Arnpliude:
o7 A CphS/00/BINvZ Phasor g Dampirg
0 CphS OB Fhasar g Criticality
o 4 \/ CphSHo0MhMM Phasar 3 Job CphS MM Mads 2 0.05-0.15Hz
CphsiAn0MPMAZ Fhasar g b+ Job CphS MIEM Mads 3
o0 CphS/400MIMAS Phasar 2—,_ b0 Job CphS MIRM Mode 4
-t50 | AT [ H b+ PSR Job MM NbgH delta_phi
210 CoRSIA00MINIALZ Phasor £ PSR 3ob MhM Rome deta phi
D CphSH00MIMIS Fhasar
s L ! cpl fickf et Analog
¥ B @ Cphsid00MboH Analog
" Madrid Wed /1412011 11:35 MM < NogH Anslog
" MIPIAO0NgHic Analg
MIMi400MNgHIT &nalag
Palermo MM 00MbgHH PHESOr o
AA, LIS Navy,NGA, GEECO < m >
» Predefined formulas
» Voltage stability curves < m 3
p Statistics |l Power Swing ... g Event List s Alstm Lisk
Bild 1-2 SIGUARD PDP Ul, Hauptfenster

Limit Editor

Im Limit Editor definieren Sie fir die einzelnen Messstellen des Energienetzes die Grenzwerte/Schwel-
len, die bei der Bewertung berticksichtigt werden sollen.
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Bild 1-3 SIGUARD PDP, Limit Editor

SIGUARD PDP Engineer

Mit SIGUARD PDP Engineer konfigurieren Sie das komplette SIGUARD PDP-System. Dazu kdnnen Sie
PMUSs, berechnete Werte, die grafische Anzeige, Anwendungen und die Datenverteilung in jeweils separaten
Fenstern konfigurieren.

NetomacTestnet™

Project  Edit  Help
iMoo &z
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X g [ 114 & &
~ 4 oot ~
vl Layert ;
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Bild 1-4 SIGUARD PDP, SIGUARD PDP Engineer
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1.2 Leistungsmerkmale

1.2 Leistungsmerkmale

SIGUARD PDP ist eine eigenstandige Software und lauft unabhangig von anderen Anwendungen.

Datenmenge

SIGUARD PDP verarbeitet die Daten von bis zu 4000 Messkanéalen (zum Beispiel Phasoren, analoge/digitale
Messwerte) und 1000 berechneten Grof3en.

Die Messwerte kdnnen von PMU-Geraten oder von PMUs von Fremdherstellern stammen. Die Geréte missen
das Kommunikationsprotokoll IEEE C37.118 beherrschen. An den SIGUARD PDP-Rechner kdnnen maximal
100 PMUs angeschlossen werden.

Eine freie Festplattenkapazitét fur das Ringarchiv von ca. 14 GB ist bei folgender Konfiguration erforderlich:
* 64 Kanélen (zum Beispiel 8 PMUs mit je 8 Kanélen)
»  Einer Wiederholrate von 10 Werten pro Sekunde (Reporting rate)

»  Einer Speicherdauer von 7 Tagen

Fir die Speicherung von Ereignissen, Warnmeldungen und Zeitbereichen ist eine zusatzliche Festplattenka-
pazitat erforderlich.

Die Performance von SIGUARD PDP kann verbessert werden, indem das Archiv auf einer separaten Festplat-
te auf dem SIGUARD PDP Server eingerichtet wird. Die Performance kann noch weiter verbessert werden,
indem Sie das Ringarchiv und das Permanentarchiv auf unterschiedlichen Festplatten einrichten.

Das Archiv ist als Ringarchiv konzipiert und kann die Daten Uber einen Zeitraum von zum Beispiel 7 Tagen
speichern. Nach Ablauf der 7 Tage werden die &ltesten Daten Uiberschrieben. Archivierte Daten kdnnen Sie
dauerhaft im Permanentarchiv speichern oder in eine CSV-Datei exportieren und anschlieBend weiterverarbei-
ten.

SIGUARD PDP Ul

An einem SIGUARD PDP Server kénnen bis zu 8 SIGUARD PDP Ul betrieben werden. Die zugehdorigen Li-
zenzen mussen vorliegen.

Zeitsynchronisation

Fir die Zuordnung von simultan an weit voneinander entfernten Orten erfassten Messwerten miissen die
Messwerte iber einen genauen Zeitstempel verfligen. Deshalb miissen alle angeschlossenen Geréte iber
eine genaue Zeitbasis verfiigen. Fir SIGUARD PDP selbst ist keine hochgenaue Zeitbasis erforderlich. Sie
kénnen den SIGUARD PDP-Rechner aber zum Beispiel mittels GPS-/DCF77-Zeitzeichenempfanger der Firma
Hopf oder NTP (Network Time Protocol) synchronisieren. Damit sind dann auch die vom SIGUARD PDP-
Rechner Giber NTP vergebenen Zeitstempel, zum Beispiel der Kommunikationsiiberwachung, zeitlich hochge-
nau. Weiterhin kénnen zeitlich falsch synchronisierte Messgerate, zum Beispiel Messgerate mit Lokalzeit statt
UTC (Universal Time Coordinated), erkannt werden.

Schnittstellen

Die PMUs sind Uber Ethernet (wahlweise TCP oder UDP User Datagram Protocol) und das Kommunikations-
protokoll IEEE C37.118 mit dem SIGUARD PDP-Rechner verbunden.

12 SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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Funktionsiberwachung

SIGUARD PDP Uberwacht:

» die Kommunikation zwischen den SIGUARD PDP-Software-Komponenten
» die Kommunikation zu den Geréten

» die Funktion wichtiger Software-Komponenten

Ereignisse und Warnmeldungen werden gespeichert und kénnen als Listen angezeigt werden (siehe
2.7.1 Ubersicht).

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch 13
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1.3 Konfigurationsbeispiel

Das unten gezeigte Konfigurationsbeispiel enthalt die Komponenten:
« PMU

Die PMU-Geréte sind an den strategisch wichtigen Punkten des Energienetzes installiert und liefern die
Messwerte.

* SIGUARD PDP Server

SIGUARD PDP Server sammelt die Daten der PMU-Geréte, legt sie in einem Archiv ab und stellt sie z.B.
dem SIGUARD PDP Ul zur Verfiigung.

* SIGUARD PDP Ul (User Interface)
Mit SIGUARD PDP Ul stellen Sie die archivierten Daten dar und analysieren sie. Auf einen SIGUARD
PDP Server kdnnen gleichzeitig mehrere SIGUARD PDP Ul zugreifen.

In dem Beispiel befinden sich die PMU-Geréte in 2 lokalen Netzwerken (LAN - Local Area Network). Uber ein
WAN (Wide Area Network) sind diese mit einem lokalen Netzwerk auf Buroebene verbunden.

N~ R

Office Zone Control Center Zone

SIGUARD PDP UI SIGUARD PDP UI SIGUARD PDP Engineer SIGUARD PDP Server

— Be 8 5

Ly Yy I Yy I
; L= L=
LAN | LAN
NG AN J/
Wide Area Network (WAN) %
— j
4 N e ™
LAN LAN

PMU PMU PMU PMU
\Substa!ion Zone / \Substation Zone /
Bild 1-5 Systemkonfiguration mit SIGUARD PDP, Beispiel
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1.4

14.1

1.4.2

1.4 Power System Status berechnen

Power System Status berechnen

Ubersicht

Alle Messwerte eines Systems werden von SIGUARD PDP Ul durch einen Algorithmus ausgewertet und in
einer Weise analysiert, die es erlaubt, den Zeitpunkt einer Stérung zu erkennen. Die Messwerte werden gra-
fisch durch die Power System Status-Kurve (PSS-Kurve) dargestellt. Der Zeitbereich fur die Analyse kann be-
liebig gewahlt werden.

PSS Curve

Tue, 20110705 _[=]

Sellct time: seqment
1seconds v 4 Tue, 05, Jul 2011 11:08:40 - 11:08:49

4 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 :
Criticzal
oK WL_ﬁ_,mfk ]
H a2 43 E2 4‘5 4‘6 4‘7 4‘6 4;1 )
Bild 1-6 PSS-Kurve mit kritischen Messwerten (rote Kurve)

Der Algorithmus kombiniert die Messwerte nach bestimmten Kriterien und errechnet daraus die Anzeigenhéhe.
Der Algorithmus bewertet dazu folgende Fragestellungen:

*  Wie groB ist der Abstand der einzelnen Messwerte zum eingestellten Grenzwert?

*  Wie viele Messwerte sind bis zu einer bestimmten Grenze an den Grenzwert herangekommen?

*  Wie ist die Wichtigkeit der Messwerte im Vergleich zu anderen Messwerten definiert (PSS-Faktor)?

*  Wie viele Messwerte weichen vom eingestellten Grenzwert ab?

Wenn der eingestellte Grenzwert von der Kurve Uberschritten wird, wird sie als kritisch angezeigt (rote Kurve,
rot hinterlegt).

Weitere Informationen zur Berechnung der PSS-Kurve erhalten Sie im Kapitel 1.4.3 Berechnungen.

Konfiguration der Messwertbewertung

Die Parameter der Messstellen sind fiir die Berechnung der PSS-Kurve erforderlich. Diese kdnnen mit dem
SIGUARD PDP Engineer konfiguriert werden:

» Betrag eines Phasors oder eines analogen Wertes

*  Nennwert

» 1 bis 3 obere Grenzwerte (H1 bis H3)

* 1 bis 3 untere Grenzwerte (L1 bis L3)

*  Gewichtung (PSS-Faktor)

HINWEIS

Um die Berechnung der PSS-Kurve durchfuhren zu kénnen, missen mindestens der Nennwert und ein Grenz-
wert angegeben sein. Hierbei muss gelten: H1 < H2 < H3 und L3 < L2 < L1.

Die Angabe der Grenzwerte bezieht sich auf den Nennwert. Die aktuellen Messwerte werden mit den Grenz-
werten verglichen.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch 15
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Die verschiedenen Grenzwerte haben beziiglich des Nennwertes unterschiedliche Bedeutung:

- |
2

3
4
5
6

- 7

Bild 1-7 Grenzwerte und kritische Bereiche

(2) Grenzwert H3

2 Grenzwert H2

3) Grenzwert H1

4) Nennwert

(5) Grenzwert L1

(6) Grenzwert L2

@) Grenzwert L3

*  Messwerte zwischen H1 und L1 befinden sich im normalen Arbeitsbereich
Messwerte zwischen H1 und H2 oder L1 und L2 befinden sich im bedenklichen Arbeitsbereich
»  Messwerte zwischen H2 und H3 oder L2 und L3 befinden sich im kritischen Arbeitsbereich.

HINWEIS

Immer nur 1 Alarm steht an. Wenn der Wert die Grenze von H1 nach H2 lberschreitet, gibt es 2 Ereignisse:
H1 gehend und H2 kommend.

143

Berechnungen

Die Berechnung der PSS-Kurve erfolgt nach einem bestimmten Algorithmus in 5 Schritten.

Schritt 1: Normierung der gemessenen Werte auf ihren Grenzwert

16

Ein Messwert wird auf seine oberen und unteren Grenzwerte (Bander) normiert. Dieser normierte Wert wird als
Prozentzahl dargestellt. Die Prozentzahl gibt an, wie hoch das entsprechende Band belastet ist.

»  Fur Messwerte grof3er dem Nennwert gilt:
0 % = aktueller Messwert liegt unterhalb des Bandes.
100 % = aktueller Messwert ist grof3er oder gleich der Obergrenze des Bandes

Normierter Wert X = (Aktueller Wert — Banduntergrenze)/(Bandobergrenze — Banduntergrenze)

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
E50417-H1000-C419-A4, Ausgabe 01.2012



SIGUARD PDP Systemiubersicht
1.4 Power System Status berechnen

*  Fur Messwerte kleiner dem Nennwert gilt:
0 % = aktueller Messwert liegt oberhalb des Bandes.
100 % = aktueller Messwert ist kleiner oder gleich der Untergrenze des Bandes
Normierter Wert X = (Aktueller Wert — Bandobergrenze)/(Bandobergrenze — Banduntergrenze)

Beispiel:

Der PSS-Wert soll aus den drei Messwerten M1, M2 und M3 gebildet werden. Dabei sind die momentanen
Werte M1 = 157, M2 = 120 und M3 = 135.

Tabelle 1-1 Normierung der gemessenen Werte auf ihren Grenzwert

M1 X M2 X2 M3 Xus GDg
H3 160 |[H3-H2| 70,00 %(160 |<H2 0%|160 |<H2 0%| 23,33 %
H2 150 |>H2 100 %|150 |<H1 0%|150 |H2-H1 |25,00%]| 41,67 %
H1 130 |>H1 100 %(130 [H1-N | 66,67 %|130 |>H1 100 %| 88,89 %
Nennwert 100 100 100
Aktueller Messwert | 157 120 135

In diesem Beispiel sind nur der Nennwert und 3 obere Grenzwerte H1 bis H3 definiert. Mit den Messwerten M1
bis M3 wird der normierte Wert Xy, bis X,,; als Prozentwert dargestellt.

e Der 1. Messwert M1 (157) liegt zwischen den oberen Grenzwerten H2 (150) und H3 (160). Da der nor-
mierte Wert X,,; grof3er ist als der Nennwert berechnet er sich aus:

X = (Aktueller Wert — Banduntergrenze H2)/(Bandobergrenze H3 — Banduntergrenze H2) = (157 — 150) /
(160 — 150) =7/ 10 = 0,7000
Das Band zwischen H2 und H3 ist belastet mit 70,00 %

e Der 2. Messwert M2 (120) liegt zwischen dem Nennwert und dem oberen Grenzwert H1 (130). Da der
normierte Wert X,,, grof3er ist als der Nennwert berechnet er sich aus:

X = (Aktueller Wert — Banduntergrenze N)/(Bandobergrenze H1 — Banduntergrenze N) = (120 — 100) /
(130 - 100) =20/ 30 = 0,6667

Das Band zwischen dem Nennwert und H1 ist belastet mit 66,67 %

» Der 3. Messwert M3 (135) liegt zwischen den oberen Grenzwerten H1 (130) und H2 (150). Da der nor-
mierte Wert Xy,; groRer ist als der Nennwert berechnet er sich aus:

X = (Aktueller Wert — Banduntergrenze H1)/(Bandobergrenze H2 — Banduntergrenze H1) = (135 -130) /
(150 -130)=5/20=0,25
Das Band zwischen H1 und H2 ist mit 25,00 % belastet.

Diese Prozentwerte gehen in die weitere Berechnung der PSS-Kurve ein.

Schritt 2: Globaler Durchschnitt je Band (GDg)
GDg = Summe aller (Wertg * Gewicht) / (Summe der Gewichte)
GDg = Xy *+ Xy + Xya) / 3
Im Beispiel sind die Gewichte der Messwerte (PSS-Faktor) = 1.

In Tabelle 1-1 sind die drei Werte GDg flr die drei Bander berechnet, zum Beispiel im Band H3: GDg = (70 %
+0% +0%)/3=23,33 %.

Schritt 3: Bestimmung des Lokalen Maximums (LM)
Der grof3te Wert im hdchsten Band bestimmt das Lokale Maximum.

Im Beispiel: Xy,
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Tabelle 1-2 Bestimmung des Lokalen Maximums
XMl XMZ XM3
H3 70,00 % 0% 0%
H2 100 % 0% 25 %
H1 100 % 66,67 % 100 %
® HINWEIS
l Wenn im héchsten Band H3 alle Werte 0 % sind, bestimmt der hochste Wert (abweichend von 0%) im zweit-

hochsten Band H2 das Lokale Maximum.

Schritt 4: Berechnung des Durchschnitts zwischen GDg und LM

Eine einzelne Stérung soll sich auch im globalen Maximum bemerkbar machen.

Tg = (LMg + GDg) / 2

Tabelle 1-3 Bestimmung des Lokalen Maximums

Xw1 GDg Tg
H3 70,00 % 23,33 % 46,67 %
H2 100 % 41,67 % 70,84 %
H1 100 % 88,89 % 94,45 %

Schritt 5: Berechnung des Globalen Indikators
Der Globale Indikator ist der Durchschnittswert der Summe von T aller Bander und berechnet sich wie folgt:
(Tg(H1) + Tg(H2) + Tg(H3)) / 3 =70,65 %

Bei Uberschreitung des Grenzwertes von 60 %, wie im Beispiel, wird die PSS-Kurve rot dargestellt und mit
einer roten Flache hinterlegt. Die rote Einfarbung stellt den kritischen Bereich dar.

® HINWEIS
l Der Algorithmus zur Berechnung der PSS-Kurve ist zum Patent angemeldet.
18 SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch

E50417-H1000-C419-A4, Ausgabe 01.2012



SIGUARD PDP Systemiubersicht
1.5 SIGUARD PDP Pendelerkennung (PSR)

1.5 SIGUARD PDP Pendelerkennung (PSR)

Die SIGUARD PDP Pendelerkennung (PSR = power swing recognition) kann Wirkleistungspendelungen im
Netz erkennen, bewerten und zur Anzeige bringen. Auf diese Weise werden kritische Pendelungen im Ener-
gieversorgungshnetz automatisch erkannt und gemeldet.

Die SIGUARD PDP Pendelerkennung kann gleichzeitig mehrere PSR-Auftrage (Jobs) ausfuhren. Es gibt 2
verschiedene Auftragsarten, die sich hinsichtlich der Einganggrof3en unterscheiden:

*  Winkeldifferenz zweier Spannungsphasoren, die an 2 verschiedenen Stellen im Netz gemessen werden
(siehe auch Ul: Phase Angle Difference).

Fur diese Variante sind 2 Phasor Measurement Units (PMU) erforderlich, die jeweils mindestens Span-
nungszeiger liefern.

*  Wirkleistung, die an einer Stelle im Netz als Produkt von Spannungsphasor und Stromphasor gemessen
wird (siehe auch Ul: Active Power).

Dafir ist eine PMU erforderlich, die Spannungs- und Stromzeiger liefert.

Je nach der gewahlten Eingangsgrof3e und der zugehérigen PMU-Kombination werden verschiedene Jobs zur
Pendelerkennung definiert. Die PSR fiihrt diese Jobs zeitgleich aus.

Die als Winkeldifferenz oder als Wirkleistung bestimmten Eingangssignale werden zum Vergleich mit den spéa-
teren Ergebnissen der Pendelerkennung kontinuierlich zum SIGUARD PDP Server zuriickgeschrieben, um sie
zur spateren Analyse von Pendelvorgangen im SIGUARD PDP Ul anzeigen zu kdnnen. Innerhalb der PSR
werden diese Werte Uiber vorgewahlte Zeitbereiche akkumuliert. Diese Werte werden bei Vollstandigkeit der
Daten in den Frequenzbereich transformiert, um hier die fir den beobachteten Pendelvorgang charakteristi-
schen Frequenzen zu erkennen. Da gleichzeitig mehrere Frequenzen angeregt sein kdnnen, kann die PSR
mehrere Moden gleichzeitig identifizieren und berechnen. Die maximale Anzahl der erwarteten Moden und ihre
typischen Frequenzbereiche werden im SIGUARD Engineer definiert.

Fir jede Anregungsfrequenz wird der aktuelle Wert der Amplitude berechnet. Je nach Pendelfrequenz muss
Uber einen langeren Zeitraum gemessen werden. Daher kénnen bei den fir Pendelungen typischen auf- oder
abklingenden Verlaufen Fehler entstehen.

Eine flr die mdglichen Auswirkungen wesentliche KenngréR3e ist der auf die Pendelfrequenz bezogene Damp-
fungsfaktor & (zeta), im Folgenden vereinfachend als Dampfung bezeichnet. Die GrofRe ist dimensionslos und
nachfolgend in Prozent angegeben. Sie gibt — unabhangig von der Frequenz der Pendelung — ein relatives Maf3
fur die Amplitudenanderung der Pendelung von einem beliebigen Maximum zum nachsten wieder.

Eine negative Dampfung & ist hierbei charakteristisch fur eine in der Amplitude abklingende Pendelung. Das
folgende Bild zeigt zur Veranschaulichung einen entsprechenden Zeitverlauf der Amplitude.

Bild 1-8 Anregung einer nachfolgend abklingenden Pendelung fur einen Job vom Typ Active Power
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Die Dampfung & der gezeigten Pendelung liegt bei -10 %. Die Frequenz liegt bei 1,2 Hz.

Eine Leistungspendelung mit einer Dampfung & unterhalb von -5 % wird bei nicht zu groRer Amplitude als un-
kritisch betrachtet.

® HINWEIS

l Achten Sie besonders auf Pendelereignisse mit einer Dampfung oberhalb von -3 %, da weitere Anregungen
im Netz zu einem schnellen Anwachsen der Amplitude fihren kdnnen.

Ungedampfte Pendelungen sind besonders kritisch. Eine Dampfung von 0 % entspricht hierbei einer zeitlich
unverandert anstehenden Amplitude. Zunehmend positive Werte gehen mit einem immer steiler tiber die Zeit
ansteigenden Verlauf der Amplitude einher. Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Pendelung fiir dieses Ver-
halten.

Bild 1-9 Aufklingende Pendelung fiir einen Job vom Typ Phase Angle Difference

Die Dampfung & der gezeigten Pendelung liegt bei +10 %. Die Frequenz liegt bei 0,2 Hz.

Um die Auswirkungen eines Pendelereignisses zu beurteilen, wird aus der Dampfung & (Damping Ratio) unter
Beriicksichtigung der aktuellen Pendelamplitude A (Magnitude) eine KenngréRe ermittelt, die das Gefahr-
dungspotenzial charakterisiert. Diese Kenngréf3e wird im Folgenden als DOE (Degree of Exposure) bezeich-
net. Mit der Zunahme von Dampfungsfaktor und Pendelamplitude geht eine Gefédhrdung einher. Diese Geféhr-
dung zeigt sich in einem ebenfalls ansteigenden Wert des DOE. Das folgende Bild zeigt die Ermittlung des
DOE-Wertes.
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Bild 1-10 Berechnung des DOE

Der Berechnung des DOE liegen Grenzen von Dampfung (Damping Ratio Limits) und Amplitude (Magnitude
Limits) zugrunde. Diese Grenzen werden im SIGUARD Engineer (siehe Kapitel 4.7.3 Schwingungserkennung
(Power Swing Recognition PSRs)) fir jeden Job festgelegt.
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1.5 SIGUARD PDP Pendelerkennung (PSR)
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2.1 Ubersicht

Die Programmoberflache von SIGUARD PDP besteht aus folgenden Oberflachenkomponenten:
* Meni und Symbolleiste

Uber das Menii und die Symbolleiste kénnen Sie allgemeine Funktionen aufrufen (siehe 2.2 Menii und
Symbolleiste).

e PSS Curve

In dieser Oberflachenkomponente wird der zusammengefasste Status des gesamten gemessenen oder
beobachteten Energienetzes als Power System Status dargestellt.

* SIGUARD PDP Ul - Map
In dieser Oberflachenkomponente wird die Topologie des Energienetzes auf einer Landkarte dargestellt.
* Chart View

In dieser Oberflachenkomponente werden die detaillierten Kurven einzelner Messwerte oder berechneter
Werte Uber einen definierten Zeitbereich dargestellt.

 Measurements, applications and formulas

In dieser Oberflachenkomponente sind folgende ein- und ausblendbare Listen vorhanden:

- Verwendete Messstellen

- Alle verfugbaren Messstellen

- Vordefinierte Formeln

- Spannungsstabilitéatskurven

- Statistiken

Weitere Informationen hierzu erhalten Sie im Kapitel Messwerte, Anwendungen und Formeln.
* Eventlist, Alarm list

In dieser Oberflachenkomponente werden Ereignisse und Warnmeldungen aufgelistet.
PSR Analysis

In dieser Oberflachenkomponente werden PSR-Auftrage fir die Stationen im Netz mit den dazugehdren-

den Phasenwinkel und PSR-Modi aufgelistet.

Die Grof3e und Anordnung der Oberflachenkomponenten kénnen Sie nach lhren Bedirfnissen verandern,
siehe 2.8 Programmoberflache gestalten.
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SIGUARD PDP Ul

2.1 Ubersicht

[Menu bar
[Toolbar |
PSS Curve
Power System Status
4
SIGUARD PDP UI - Map Chart View Alarm List / Event List
Toolbar Toolbar W or
Power Swing Analysis
Selected measurements
All measurements
Predefined formulas
Voltage stability curves
Statistics
< > « > < >
Bild 2-1 Schematische Darstellung der Benutzeroberflache
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2.2

MenlU und Symbolleiste

Menueintrage

Uber das Menii konnen Sie folgende Funktionen aufrufen:

Symbolleiste

26

File > Save to CSV...

Mit diesem Menteintrag speichern Sie die Messwerte des aktuellen Zeitbereichs als CSV-Datei, siehe
2.10 Berichterstellung.

File > Save time range...

Mit diesem Menueintrag speichern Sie die Messwerte des aktuellen Zeitbereichs im Permanentarchiv,
siehe 3.4.1 Export von Zeitbereichen.

File > Load time range...

Mit diesem Menueintrag laden Sie die Messwerte eines zuvor gespeicherten Zeitbereichs aus dem Per-
manentarchiv, siehe 3.4.2 Import von Zeitbereichen.

File > Delete time range...

Mit diesem Menteintrag l6schen Sie die Messwerte eines zuvor gespeicherten Zeitbereichs im Perma-
nentarchiv, siehe 3.4.3 Loschen von Zeitbereichen.

File > Exit

Mit diesem Menteintrag beenden Sie SIGUARD PDP UI.

Help > Contents...

Mit diesem Menteintrag rufen Sie die Online-Hilfe zum Handbuch auf.
Help > Index

Mit diesem MenUeintrag rufen Sie die Online-Hilfe auf. In ihr ist die Funktionalitat von SIGUARD PDP be-
schrieben. AuBerdem enthélt Sie Anleitungen zur Arbeit mit den verschiedenen Komponenten von
SIGUARD PDP.

Help > About SIGUARD PDP Ul...
Mit diesem Mentieintrag fragen Sie die aktuelle SIGUARD PDP Ul-Programmversion ab.

Uber die Symbolleiste des Hauptfensters kénnen Sie folgende Funktionen aufrufen:

Tabelle 2-1 Symbolleiste Hauptfenster

Symbol Erklérung

Klicken Sie auf dieses Symbol, um eine neue Diagrammansicht (Chart
View) zu 6ffnen.

@&

Klicken Sie auf dieses Symbol, um die Landkarte SIGUARD PDP UI -
Map anzuzeigen.

Lt
Lm

Klicken Sie auf dieses Symbol, um eine neue Ereignisliste zu 6ffnen.

-,

Klicken Sie auf dieses Symbol, um eine neue Warnmeldeliste zu
offnen.

=

Klicken Sie auf dieses Symbol, um die Oberflachenkomponente Power
Swing Analysis zu 6ffnen.

Klicken Sie auf dieses Symbol, um die aktuelle Benutzeroberflache als
Favorit zu speichern.
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Symbol Erklarung
test O1 Im Texteingabefeld wird der gewéhlte Favorit angezeigt. Die Auswahl-
= liste zeigt alle gespeicherten Favoriten an.
online01
online0z
StartLIEFa'-.n:nrite
Klicken Sie auf dieses Symbol, um einen Favoriten zu ldschen.
ks

Status der Grenzwerte

Unterhalb der Meniileiste befindet sich eine Leiste mit der Bezeichnung PSS Curve. Die Einfarbung dieser
Leiste zeigt den Status der Grenzwerte an.

e Grau
Alle eingegebenen Grenzwerte sind wirksam und werden bei der Anzeige berlicksichtigt.

« Orange
Mindestens ein Grenzwert wurde geéandert. Die Anderung ist auf dem lokalen Rechner, aber nicht im Ge-
samtsystem wirksam. Informationen zur Eingabe von Grenzwerten finden Sie in Abschnitt 2.9 Limit Editor.

e Pink
SIGUARD PDP Ul hat die Verbindung zum SIGUARD PDP Server verloren. Warten Sie auf Wiederher-
stellung der Verbindung oder kontaktieren Sie den Administrator des Servers.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch 27
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2.3 Power System Status

Im Fensterbereich Power System Status sehen Sie eine Kurve, die den Zustand des kompletten Energienet-
zes anzeigt. Die Kurve kann aus allen zur Verfugung stehenden Messwerten, fur die Grenzwerte definiert sind,
errechnet werden, siehe 1.4.1 Ubersicht. Sie kénnen im Tool SIGUARD PDP Engineer parametrieren, welche
Messwerte in die Berechnung eingehen, siehe 4.4 Phasor Measurement Unit (PMU). Die Kurve wird aus den
gewichteten Abstanden der Messwerte zu ihren Grenzwerten berechnet.

Den dargestellten Zeitbereich der Kurve kénnen Sie festlegen. Er ist in definierte Zeitschritte, zum Beispiel
Stunden, unterteilt. Am rechten Ende des Diagramms ist der aktuelle Wert dargestellt.

Aktuelle Werte darstellen
So stellen Sie die aktuellen Werte dar:
< Klicken Sie rechts neben dem Diagramm auf die Schaltflache Go online.

Die Kurve wird laufend durch aktuelle Werte erganzt.

PSS Curve
Tue, 20110705 ~

Seleck time seqment
1oMnes vl 4 Tue, 05, Jul 2011 11:25:00 - 11:29:59 Tue, 05. Jul 2011 11:30:00 - 11:32:59

3
LRt} 1124 11:25 11:26 127 11:28 11:29 11:30 11:31 1132 » Ge offine

Critical

%
:
;
[+]

1124 11:25 11:28 1ar [IE=3 12 1130

Bild 2-2 Power System Status, aktuelle Werte (Online-Modus)

Der eingestellte Zeitbereich, zum Beispiel Tag, wird als Kurve dargestellt und laufend aktualisiert. Dabei
werden bereits dargestellte Werte nach links verschoben. Den neuesten Wert sehen Sie auf der rechten Seite.

Wenn noch nicht genligend Werte zur Verfligung stehen, zum Beispiel in der Startphase, ist die linke Seite der
Kurve leer. Sie wird durch neu eintreffende Werte vervollstandigt.

Werte aus der Vergangenheit darstellen

Zur nachtraglichen Analyse kdnnen Sie Werte aus der Vergangenheit (Archivwerte) als Kurven in den Fenster-
bereichen PSS Curve und Chart View darstellen.

So stellen Sie Werte aus der Vergangenheit dar:
< Klicken Sie rechts neben dem Diagramm auf die Schaltflache Go offline.
Die Kurve wird nicht mehr durch aktuelle Werte erganzt.

Das Schalten in den Offline-Modus hat nur Auswirkung auf SIGUARD PDP Ul. SIGUARD PDP archiviert die
eingehenden Werte weiter, sie werden in diesem SIGUARD PDP Ul aber nicht angezeigt. Sie kénnen auf dem-
selben Rechner eine 2. Instanz von SIGUARD PDP Ul starten und damit online bleiben.

28 SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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PS5 Cuve
Tue. 2011-07-05 =]

Select time seqment
Hinute - ] Tue, 05, Jul 2001 11:24:00 - 11:24:59 »

4 112400 11:24:10 112420 11:24:30 1124140 11:24:50 »

Critic:al

oK

Bild 2-3 Power System Status, Offline-Werte

Der ausgewahlte Zeitabschnitt wird durch 2 Begrenzungslinien eingestellt. Innerhalb des Zeitabschnittes wird
ein Cursor angezeigt. Die Begrenzungslinien und den Cursor kdnnen Sie mit dem Mauszeiger auf der Zeit-
achse verschieben.

Ausgewahlte Werte, zum Beispiel Spannung oder Leistung dieses Zeitabschnitts kdnnen Sie im Fensterbe-
reich Chart View vergro3ert darstellen.

Die Lage des Cursors im Zeitabschnitt hat folgende Auswirkungen:

* Seine zeitliche Lage wird automatisch auf die Cursors in den Liniendiagrammen ubertragen.

»  Sowohl Phasoren in Vektordiagrammen als auch Stabilitatskurven werden fiir den mit dem Cursor be-
stimmten Zeitpunkt angezeigt.

* In der Oberflachenkomponente SIGUARD PDP Ul - Map wird der Zustand der Objekte abhangig von der
Lage des Cursors angezeigt.

* Inder Ereignisliste wird eine schwarze horizontale Linie angezeigt, die den Bereich der bereits einge-
gangenen Ereignisse von den Ereignissen abtrennt, die vom Cursor aus gesehen in der Zukunft eintreffen
werden.

* Inder Warnmeldeliste werden die Ereignisse angezeigt, die zu diesem Zeitpunkt anstehend waren.

Einstellmoéglichkeiten/Anzeigen

< Andern Sie die Darstellung der Kurve im Fensterbereich PSS Curve mithilfe der Schaltflachen und Aus-
wabhllisten.

In der folgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten und Anzeigen des Fensterbereiches PSS Curve erlau-
tert.

Tabelle 2-2 Fensterbereich PSS Curve

Element Erklérung
El Aus einem Kalender kénnen Sie das Datum auswahlen.

bi. 2011-03-13

Aus einer Liste kdnnen Sie den Zeitbereich auswéhlen, der als Kurve
dargestellt werden soll, zum Beispiel:

¢ Month (Monat)

¢ Week (Woche)

+ Day (Tag)

* Quarter Day (6 Stunden)

e Hour (Stunde)

e 10 Minutes (10 Minuten)

e Minute

¢ 10 Seconds (10 Sekunden)

10 Minutes hd

Den dargestellten Zeitbereich kénnen Sie auch mit einem Klick auf die
Zeitleiste andern, siehe unten.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch 29
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Element

Erklarung

1) Mithilfe der oberen Pfeile kdnnen Sie bei Offline-Darstellung seiten-
weise vor- und rickwarts durch das Wertearchiv blattern.

2) Mithilfe der unteren Pfeile kdbnnen Sie sich in kleinen Schritten vor-
und rickwarts durch das Archiv bewegen.

Go anline

Mit dieser Schaltflache schalten Sie in den Online-Modus. Die aktuellen
Werte werden als Kurve angezeigt.

Go aoffline

Mit dieser Schaltflache schalten Sie in den Offline-Modus. Werte aus
dem Archiv werden als Kurve angezeigt. Mit den Pfeilen kdnnen Sie
durch das Archiv blattern.

Nicht kritische Werte des Energienetzes werden im unteren Bereich der
Anzeige als schwarze Kurve dargestellt.

Kritische Werte des Energienetzes werden im oberen Bereich der
Anzeige als rote Kurve dargestellt. Je héher der Wert auf der y-Achse
dargestellt wird, desto kritischer ist er.

Der kritische Zeitbereich ist hellrot hinterlegt.

Mit dieser Schaltflache stellen Sie den Cursor an den Beginn des aus-
gewahlten Zeitbereiches. Diese Funktion steht nur im Offline-Modus
zur Verfligung.

Mit dieser Schaltflache starten Sie den Ablauf. Die Cursors in den
Charts bewegen sich automatisch mit. Zusatzlich wird auf der Landkar-
te der Status der Objekte zum jeweiligen Zeitpunkt dargestellt. Diese
Funktion steht nur im Offline-Modus zur Verfiigung.

Mit dieser Schaltflache stoppen Sie den Ablauf. Diese Funktion steht
nur im Offline-Modus bei gestartetem Ablauf zur Verfigung.

r Start zimulation

Mit dieser Schaltflache starten Sie die Simulation der PSS-Kurve. Diese
Funktion steht nur zur Verfugung, wenn:

» eine Verbindung zum SIGUARD PDP Server hergestellt ist

» der Offline-Modus eingestellt ist

» Grenzwerte lokal geéndert wurden

Mit einem Klick auf die obere Zeile der Zeitleiste vergréRern Sie den dargestellten Zeitbereich, zum Beispiel
von 1 Minute auf 10 Minuten.

Mit einem Klick auf die untere Zeile der Zeitleiste verkleinern Sie den dargestellten Zeitbereich, zum Beispiel
von 1 Stunde auf 10 Minuten.

PSS Curve

Sellc time: segment

Minute - Ll

Tue, 20110705 [=]

Tue, 05, Jul 2011 11;35:00 - 11:35:59 »

4 11:35:00 11:35:10 11:35:20 11:35:30 11:35:40 11:35:50 »
Critical
ok m
| Ulﬁ |ID 15 w0 K3 0 ki3 4'[! a5 a0 L3 |
Bild 2-4 Power System Status, Zeitbereich &ndern
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2.3 Power System Status

Simulation der PSS Curve

Wenn Sie testen mdchten, wie sich geénderte Grenzwerte der Messwerte auf die PSS-Kurve auswirken, so
koénnen Sie eine Simulation der PSS-Kurve daflr durchfihren. Damit kdnnen Sie die Einstellungen der Grenz-
werte so optimieren, dass die PSS-Kurve die geeignete Empfindlichkeit fur lhr Netz zeigt. Bei der Simulation
wird angezeigt, wie sich eine Anderung der Grenzwerte auf die PSS-Kurve auswirkt. Die simulierte PSS-Kurve
wird als rote Linie auf die aktuelle PSS-Kurve (schwarze Linie) gelegt.

Voraussetzungen fir die Simulation der PSS-Kurve (Schaltfliche Start simulation ist aktiv):

*  Verbindung zum SIGUARD PDP Server ist hergestellt (Statuszeile: Online)

«  Offline-Modus ist eingestellt

e Grenzwerte wurden lokal geandert

So simulieren Sie eine PSS-Kurve:

< Wabhlen Sie aus der Liste All measurements einen beliebigen Messwert, z.B. eine Frequenz, aus und
stellen diese als Diagramm dar.

=£ Chart Yiew

LET4D%
[V m MbgHAD0AieR-Alphat B X
Hz 4
S0
S5
S0
405
400
455
450
T T T T T
15 0 5 an 35
Th 982011 10:21

< Zeigen Sie die Grenzwerte fur das angezeigte Diagramm an.

< Andern Sie einen oder mehrere Grenzwerte.

HINWEIS

Speichern Sie Anderungen nicht mit Save limits, da sonst die bisherige PSS-Kurve im System geéndert
wirde.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch

< Fir die Simulation der PSS-Kurve schlieRen Sie den Dialog zum Andern der Grenzwerte mit Close.
Die Farbe der PSS-Leiste &ndert sich von grau auf orange.
<> Starten Sie die Simulation durch Klicken auf die Schaltflache Start Simulation.

Die simulierte PSS-Kurve wird berechnet. Die Original-PSS-Kurve wird als schwarze Linie, die simulierte PSS-
Kurve mit den geénderten Grenzwerten wird als rote Kurve dargestellt.

31
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PSS Curve
Stattsimulation | Do, 20110818 [=]]
Select time segment
10 Minutes - 4 13:09:00 Thu, 18. Aug 2011 13:10:00 - 13:18:59 »
4 1309 1310 1311 131z 13113 13114 1315 1316 1317 13118 »
Critic:al
[} T A | | S N ﬁ ]
ok | D
Bild 2-5 PSS-Kurve (Original und simulierte Kurve)
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2.4 Map

2.4 Map

Im Fensterbereich SIGUARD PDP Ul - Map ist die Topologie des Energienetzes auf einer Landkarte darge-
stellt. Die einzelnen Objekte/Messstellen des Energienetzes, wie zum Beispiel Generatoren und Leitungen,

werden durch Symbole gekennzeichnet.

Das auf der Landkarte dargestellte Energienetz kénnen Sie im Tool SIGUARD PDP Engineer parametrieren,

siehe 4.6.1 Ubersicht.

Die Landkarte ist Google Earth entnommen, die Objekte des Energienetzes sind eingeblendet. Die Navigation
und die Zoom-Funktionen sind Standardfunktionen von Google Earth. Zusétzlich stehen weitere spezielle

Funktionen zur Verfigung.

i) Legend

Copenhagen

Berlin

Mﬂlheﬁﬁ.

N\
Narnber
g “-_\ .
Paris’ Wien
/ _Munich¢”

|
Rome

Palermo

GA, GEBCO

Bild 2-6 Map, Landkarte mit Topologie des Energienetzes

<> Falls noch keine Landkarte gedffnet ist, klicken Sie auf die Schaltflache

gen.

, um die Landkarte anzuzei-

Google Earth wird gestartet und im Fensterbereich SIGUARD PDP Ul - Map eingeblendet.

Der aktuelle Status der Objekte wird farbig dargestellt. Die allgemeine Bedeutung der Farbe ist:

« Blau

Das Objekt befindet sich im Normalbetrieb, die Messwerte fur dieses Objekt liegen im definierten Bereich,

der Status ist ok.
* Gelb

Die Messwerte fiir dieses Objekt liegen oberhalb des Grenzwertes Max1 oder unterhalb des Grenzwertes

Min1, der Status ist noch nicht kritisch.

* Rot

Die Messwerte fiir dieses Objekt liegen oberhalb des Grenzwertes Max2 oder unterhalb des Grenzwertes

Min2, der Status ist kritisch.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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e Grau

Es liegen keine aktuellen Messwerte fiir dieses graphische Objekt vor.

e Nur Umrandung

Es ist kein Messgerét vorhanden.

Eine detailliertere Beschreibung der Bedeutung finden Sie in der nachfolgenden Tabelle.

Einstellmoéglichkeiten/Anzeigen

34

< Andern Sie die Darstellung der Landkarte im Fensterbereich SIGUARD PDP Ul - Map mithilfe der Sym-

bole.

In der folgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten und Anzeigen des Fensterbereiches SIGUARD PDP Ul
- Map erlautert.

Tabelle 2-3

Fensterbereich SIGUARD PDP Ul - Map

Element

Einstellmoéglichkeiten

Klicken Sie in der Symbolleiste von SIGUARD PDP Ul auf dieses
Symbol, um Google Earth zu starten.

Klicken Sie auf dieses Symbol, um mit den Standardfunktionen von
Google Earth zu navigieren.

=l | @

Klicken Sie auf dieses Symbol, um einen Bereich auf der Karte zu mar-
kieren.

Die Messstellen, die innerhalb des markierten Bereiches liegen,
werden unter Selected measurements aufgelistet.

Klicken Sie auf dieses Symbol, um ein Objekt in die Mitte des Landkar-
tenausschnittes zu bringen.

Durch einen Klick mit dem Mauszeiger auf ein Objekt wird dieses in der
Mitte des Kartenausschnittes angezeigt.

Wenn Sie in diesem Modus mit dem Mauszeiger auf ein Unterstations-
symbol zeigen, werden die zugehotrigen Messwerte in einem Tooltipp
eingeblendet.

Klicken Sie auf dieses Symbol, um einen ausgewéhlten Bereich der
Karte zu vergroéRern.

Zoom-Funktion: vergrof3ern

2=

Zoom-Funktion: verkleinern

"_' Legend

=

Klicken Sie auf dieses Symbol, um die Legende der Objekte aufzublen-
den.
Die Legende ist nachfolgend erklart.

Leitung

Die angezeigten Farben bedeuten:

Rot =Die Leitung ist Uberlastet.

Gelb =Die Leitung ist stark belastet.

Gestrichelt =Die Leitung ist aul3er Betrieb.

Blau =Die Leitung befindet sich im Normalbetrieb.
Grau =Die Werte der Leitung werden nicht erfasst.

Generator

Die angezeigten Farben bedeuten:

Rot =Der Generator ist Uiberlastet.

Gelb =Der Generator ist stark belastet.

Blau =Der Generator befindet sich im Normalbetrieb.
Ungefiillt =Die Werte des Generators werden nicht erfasst.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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Element

Einstellmoéglichkeiten

Unterstation

Die angezeigten Farben bedeuten:

Rot =In der Unterstation wurde eine stark vom Nennwert abweichende
Spannung gemessen. Der Grenzwert Max2 oder Min2 wurde verletzt.
Gelb =In der Unterstation wurde eine erheblich vom Nennwert abwei-
chende Spannung gemessen. Der Grenzwert Max1 oder Minl wurde
verletzt.

Blau =In der Unterstation wurde eine Spannung im Normalbereich ge-
messen.

Grau =Die Unterstation ist auf3er Betrieb.

Ungeflllt =Die Werte der Unterstation werden nicht erfasst.

Kompensator

Die angezeigten Farben bedeuten:

Rot =Der Kompensator ist Uberlastet.

Gelb =Der Kompensator ist stark belastet.

Blau =Der Kompensator befindet sich im Normalbetrieb.

Grau =Der Kompensator ist aul3er Betrieb.

Gestrichelt =Die Werte des Kompensators werden nicht erfasst.

Malheim

Munich

Palermo

Image
011 TerraMetrics

Bild 2-7 Fensterbereich SIGUARD PDP Ul - Map mit eingeblendeter Legende
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Darstellung der Inselerkennung (ISD)

Wenn es zu einer Inselbildung zwischen 2 oder mehreren Unterstationen kommt, dann werden erkannte Inseln
in der Landkarte als farbige Flachen dargestellt. Die Farbskala entspricht der der Diagramme (1. Insel wird
orange, 2. Insel blau usw. dargestellt).

< Offnen Sie die Ereignisliste.
<> Filtern Sie die Liste in der Spalte Event Element nach Island Detection.

< Markieren Sie ein Ereignis, um die dazugehérende Inselbildung darzustellen.

= Chart Yiew -
”
Legend - a 7 Power Swing Recognition overview
i} Lagen BLZan® , Selected measureme 9 Recog

) All measurements

Y

» {0 PSR Jab Cphs Miht P
PSR Job FbM NbgH delta_phi

- E Fhaseangle

Message

» Predefined formulas

y Voltage stability curv

) Statistics

“sjusmanseay o X

Event List

Event slement
E Ieland Detecti E

é 115325400 20110818 1501 Ieland Detection 15D potential netwrk splitt.. - appearing Fotential network spit transition: ZOME =1 df/h=0.1117.
Copenhagen [REEEFITINEERCRE 1501 Ieland Detection 15D potential network splitt. disappaaiing Fotential network spit transition: ZOHE =1 df={0.0672

- 1I532E300 20110818 1501 Ieland Detection 15D potential network splitt. appearing Fotential network spit transition: ZOHE =1 df={0.0672
R c:ossn z0110saE 1501 Ieland Detection 15D potential network splitt. disappaaiing Fotential network spit transition: ZOHE =1 dfe=0.2402
Berlin 11:63:25.300 20110818 15D1 Island Detection 15D potential network splitt . appearing Patential network spit ansiion: ZONE=1 di/di=0.2402
115325300 201 dict=0.0004

Time Date Name Incidence Transition

Malheim?

18 1501 Island Detection 15D potential network splt & disappeaiing Potential network split tansition: ZOME:

11:63.24.900 20110818 1801 15D potential network split Potential network split: ZONE=1 f=43.88 ParG/400/Nb.
11:63.23.300 20110818 1801 Island Detection 15D potential network spltt... appearing Potential network spit tansition: ZOME=1 difdt=0.0004,
11:63.23.200 20110818 1801 Island Detection 15D potential network spli & disappeaiing Potential network spit tansition: ZOME=1 difdi=0.2267.
11:53.22600 20110818 1801 Island Detection 15D potential network spltt... appearing Potential network spit tansition: ZOME=1 difdi=0.2267.
5 11:63.22500 20110818 1801 Island Detection 15D potential network spli & disappeaiing Potential network spit tansition: ZOME=1 difd=0.0005
% B 11:53.02100 20110818 1801 Island Detection 15D potential network spltt... appearing Potential network spit tansition: ZOME=1 difd=0.0005
11:63.22.000 20110818 1801 Island Detection 15D potential network spli & disappeaiing Potential network spiit tansition: ZOME=1 di/dt=0.0011

11:63.21.200 20110818 1801 Island Detection 15D potential network splt  appearing Potential network split: ZONE=1 f=43.88 ParG/400/Nb.

11:53.20.600 20110818 1801 Island Detection 15D potential network splt disappeaiing Poterial network spit: ZONE=1 f=43.79 Rome400/Hb

Island Detestion disappeaiing

Munich

<im

Image [ECAG
12011 TerraMetrl L Pover Siing Analysis | o8 Event List |
00"8B3 NI 11°46'32 26" O Hohe3i486thhe 2423.50 km
Bild 2-8 Inselbildung zu einem bestimmten Ereignis
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Darstellung der Schwingungserkennung (PSR)

2.4 Map

Eine erkannte Schwingung im Netz wird in der Landkarte durch rote kreisformige Flachen um die Unterstatio-
nen dargestellt. Des Weiteren kdnnen die kreisformigen Fléchen durch rote rechteckige Flachen verbunden

sein, falls die Schwingung sich auf mehrere Unterstationen auswirkt.

< Offnen Sie die Ereignisliste.

< Filtern Sie die Liste in der Spalte Event Element nach Power Swing Recognition.

< Markieren Sie ein Ereignis, um die dazugehdrende Schwingungserkennung darzustellen.

= Chart Yiew -

[ P ) Selected measureme
) All measurements
) Predefined formulas
y Voltage stability curv

) Statistics

Copenhaggn

sopuio) pue suonedldde “sjuswaINseal o X

Berlin 3
Mdlheim S48 Event List

Mame Event element Incidence Transition

Nadrnberg E Power Swing E PSR criical p. E

Munich Wien PSA.Job MIPM AL Power Swing Re.. PSR cifical pow...  disappearing

11 TerraMetrics.

Puawer Swing Recognition overview

Y

2 PSR Job Cphs MIkM P

-~ PSR Job MIhH NbgH delta_phi

w1 Phasefngle

-1 P5R Job MIhM hbgH Made 1 0.8-1.2Hz
PSR Job MM NbgH Mode 2 0.05-0.15Hz

Frequency
Amplitue
Damping
Criticalicy

»-J] PsR Job Mkt HbgH Made 3
2 PSR Job MIM HbgH Mode 4
% PSR Job MBM Rome delta_phi

Message

t=0255Hz

1 F- 0255 Hz
11:54:28.000 20110818 PSR Job MIMM Fi.. Power Swing Re... PSR ciical pow 0255 Hz
115426000 20110818 PSR Job MIM R Power Swing Re PSR cilticsl pow_ appesiing 1= 0255 Hz
15425000 20110818 PSR Job MIM R Power Swing Re.. PR ciical pow... disappesiing 1= 0255 Hz
115424000 20110818 PSR Job MIM R Power Swing Re PSR cilticsl pow._ appesiing 1= 0255 Hz
115342000 20110818 PSR Job MIM R Power Swing Re.. PR ciical pow... disappesiing 1= 0255 Hz
115340000 20110818 PSR Job MIM R Power Swing Re PSR cilticsl pow._ appesiing 1= 0255 Hz

CUINOUELAINI | fover S Al [ Event List |

Bild 2-9 Schwingungserkennung zu einem bestimmten Ereignis

Weitere Informationen zur Analyse der Schwingungserkennung finden Sie im Kapitel

2.11.3 Schwingungserkennung (Power Swing Recognition PSR).

HINWEIS

Wenn eine Insel erkannt wird, wird iber die Applikation Inselerkennung ein Ereignis erzeugt. Das Ereignis

beinhaltet Informationen Gber Frequenzen in allen Inseln. Da der errechnete Wert aus einer Mittelwertbildung

hervorgeht, kann er von dem Wert, der im Chart angezeigt wird, abweichen.
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2.5 Chart View

2.5

38

Chart View

Im Fensterbereich Chart View kdnnen Sie gleichzeitig mehrere Diagrammgruppen anzeigen. Die Diagramm-
gruppen sind durch horizontale Linien voneinander getrennt. Innerhalb einer Diagrammgruppe ist der ange-
zeigte Zeitbereich identisch, das heift Werte eines Zeitpunktes stehen exakt untereinander. Um die Darstel-
lung der Messwerte zu gruppieren, kdnnen Sie mehrere Chart Views 6ffnen.

Damit die Vergleichbarkeit der Werte untereinander erhalten bleibt, werden die Zeitachsen der Diagramme
einer Diagrammgruppe immer gleich skaliert. Diagramme in unterschiedlichen Diagrammgruppen kdnnen je
nach Breite der y-Achsenbeschriftung aber leicht unterschiedlich skaliert sein.

Je nachdem, ob Sie eine Messstelle oberhalb oder unterhalb der horizontalen Linie fallen lassen, wird ein
neues Diagramm innerhalb der Diagrammgruppe angelegt (wenn Sie das Objekt oberhalb der Linie platzieren)
oder eine neue Diagrammgruppe erstellt (wenn Sie das Objekt unterhalb der Linie platzieren).

Jede Diagrammgruppe kann mehrere Liniendiagramme aber nur ein Vektordiagramm enthalten.

Der Diagrammtyp wird durch den Typ der ersten Kurve bestimmt. Eine analoge Kurve wird in einem Liniendi-
agramm dargestellt, ein Phasor in einem Vektordiagramm. Um den zeitlichen Verlauf des Betrages eines
Phasor in einem Liniendiagramm ohne weiteren analogen Wert darzustellen, mussen Sie zuerst ein leeres Li-
niendiagramm erzeugen und den Phasor hineinziehen. Ein leeres Liniendiagramm erzeugen Sie mit der

Schaltflache Jﬁ .

In jedem Diagramm kdnnen Sie mehrere Kurven darstellen. Um in einem bestehenden Diagramm eine weitere
Kurve darzustellen, ziehen Sie eine Messstelle in das Diagramm. Die Kurve passt sich dem Diagrammtyp an.
In einem Liniendiagramm wird von einem Phasor nur die Amplitude dargestellt.

Bei Echtzeit-Darstellung bewegen sich die Kurven in einem Liniendiagramm nach links. Neue Werte werden
auf der rechten Seite angefugt.

= Chart Yiew

v Y za
k=% 5%

% X
— M) B ParGi400MbgHidiidt [ B Rames400/MbgHIdfidt b

_ B I
7] i

Bl

15 30 38 40 46 &0 &5
Tue 7552011 11:58

05 10 15
Tue 7552011 11:59

Bild 2-10 Chart View, Darstellung mehrerer Kurven eines Zeitbereiches

In den Diagrammen wird der Zeitbereich dargestellt, der im Fensterbereich PSS Curve mit den Schiebern aus-
gewabhlt ist. Die Stellung des Cursors auf der Zeitachse entspricht der Stellung des Cursors im Fensterbereich
PSS Curve.

Im Offline-Modus kann ein zurlickliegendes Ereignis wiederholt abgespielt werden, um die zugrundeliegen-
den dynamischen Vorgéange zu analysieren. Dabei lauft ein Cursor durch die Liniendiagramme.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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Parameter der angezeigten Kurven

Neben oder Uber dem Diagramm werden die angezeigten Messwerte mit den zugehérigen Einfarbungen auf-
gelistet. Uber die Markierung der Kontrollkastchen kann die entsprechende Kurve ein-/ausgeblendet werden.

Durch einen Rechtsklick auf die Diagrammflache wird ein Kontextmeni aufgeblendet. Die MenUeintrage be-
deuten:

e Signals
Mit diesem Menteintrag kbénnen Sie einzelne Kurven ein-/ausblenden.
 Copy to Clipboard ...

Mit diesem Mendueintrag kbénnen Sie das Diagramm in die Zwischenablage von Microsoft Windows kopie-
ren.

* Show measure line (nur im Offline-Modus)

Mit diesem MenUeintrag kdnnen Sie fur eine bestimmte Messstelle eine horizontale Linie einblenden, an
deren Schnittpunkt mit dem Diagramm der genaue Messwert eingeblendet wird.

* Show second cursor (nur im Offline-Modus)

Mit diesem Mendieintrag kobnnen Sie einen 2. Cursor (vertikale Linie) einblenden, an dessen Schnittpunkt
mit dem Diagramm die Differenz zum ersten Messwert eingeblendet wird.

*  Edit limits

Mit diesem Menieintrag kdnnen Sie den Limit Editor fur dieses Signal 6ffnen. Die Grenzwerte werden an-
gezeigt.

Alternativ kdnnen Sie die Grenzwerte einer Kurve durch einen Doppelklick auf den entsprechenden
Eintrag in der Kurvenauflistung anzeigen.

* Show average value (nur fur Liniendiagramme, keine Formeln)

Mit diesem Menieintrag wird fir jeden Messpunkt der Kurve ein Mittelwert gebildet und die Kurve so ge-
glattet. Die geglattete Kurve wird im Namen mit [Avg] gekennzeichnet.

Einstellmoéglichkeiten/Anzeigen

In der folgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten und Anzeigen des Fensterbereiches Chart View erlau-
tert.

Tabelle 2-4 Fensterbereich Chart View

Element Erklarung

Klicken Sie auf dieses Element, um ein leeres Liniendiagramm zu er-
zeugen.

>

> Durch einen Klick auf das linke Element wird die Hohe aller Diagramme
= schrittweise reduziert (fiir Uberblick).

Y Durch einen Klick auf das rechte Element wird die Hohe aller Diagram-
~

me schrittweise vergroRert (fur Details).

Durch einen Klick auf dieses Element werden die Durchschnittswerte
der Kurve angezeigt (glattende Mittelwertsbildung).

12

Dieses Element ist nur im Online-Betrieb aktiv. Klicken Sie auf dieses
Element, um einen Dialog zu 6ffnen, indem Sie die Spur der Vektorspit-
ze ein-/ausschalten und die zeitliche Lange der Vektorspitze verandern

|

kénnen.
P72 Klicken Sie auf dieses Element, um den Editor firr alle Grenzwerte zu
+ starten.
SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch 39
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40

Element

Erklarung

i
.

Klicken Sie im Limit Editor auf dieses Element, um geénderte Grenz-
werte im Gesamtsystem wirksam zu schalten. Die Farbe der Leiste
PSS Curve andert sich von orange auf grau.

Dieses Element ist nur sichtbar, wenn im Limit-Editor ein Grenzwert
verandert wurde oder wenn der Grenzwert-Editor fir eine Einzelkurve
gedffnet ist. Sie 6ffnen ihn mit einem Doppelklick auf eine Kurve/einen
Legendeneintrag.

Klicken Sie auf dieses Element, um den Maf3stab der y-Achse zu
andern.

Y axis settings X

Az Az properties
T _
) dynamic
(#) maximized
" manual
Max |42E684. 296875
Min | 19567696875

" zero-aligned

QK | | Apply | | Cancel

* Achse
Fir die ausgewahlte Achse sind nachfolgende Eigenschaften einzu-
stellen:

» dynamic
Bei der Einstellung dynamic wird immer automatisch die Skalierung
der y-Achse so gewabhlt, dass die dargestellten Kurven mit maxima-
lem Maf3stab dargestellt werden.

* maximized
Bei der Einstellung maximized wird die Skalierung so korrigiert,
dass die dargestellten Kurven mit maximalem MaRstab dargestellt
werden

* manual
Bei der Einstellung manual wird die Skalierung der Kurven auf die
eingegebenen Minimal- und Maximalwerte eingestellt.

» zero-aligned
Wird die Null-Ausrichtung markiert, wird die y-Achse ab dem Null-
punkt dargestellt und die Kurven entsprechend neu skaliert.

Dieses Element ist nur bei der Einstellung maximized aktiv.

Klicken Sie auf dieses Element, um die Skalierung einmalig so zu kor-
rigieren, dass die dargestellten Kurven mit maximalem MafR3stab darge-
stellt werden.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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Element

Erklarung

Klicken Sie auf dieses Element, um das entsprechende Diagramm in-
klusive aller darin dargestellten Kurven zu léschen. Alle darunter be-
findlichen Diagramme riicken eine Reihe nach oben.

Limits X

[ 440000
Macz [ | 410000
Mzt | W] | 405000
wind | W | 380000
winz | W | 380000

Minz [ ] |0

Dieses Element rufen Sie mit einem Doppelklick auf einen Messwert
oberhalb des Diagramms auf.

Die Rahmenfarbe korreliert mit der Farbe der Kurve.

Das Element zeigt die aktuell gliltigen Grenzwerte fiir die zugehdrige
Kurve an. Sie kdnnen die Grenzwerte dndern und aktivieren/deaktivie-
ren. Aktivierte Grenzwerte werden in Liniendiagrammen als horizontale
Linie, bei Vektordiagrammen als Kreislinie dargestellt.

Wirksame Grenzwerte werden durch einen blauen Hintergrund ange-
zeigt. Geanderte, noch nicht wirksame Grenzwerte werden durch einen
orangen Hintergrund angezeigt.

Bei einem Klick auf das Kreuz wird das Element geschlossen, die An-
derungen lokal gespeichert.

Ein aktiver Grenzwert muss plausibel sein (zum Beispiel Max2 > Max1),
sonst wird die Speicherung abgelehnt.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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2.6 Messwerte, Anwendungen und Formeln

2.6

2.6.1

42

Messwerte, Anwendungen und Formeln

Ubersicht

Im Fensterbereich Measurements, applications and formulas sehen Sie:
* Selected measurements

Die Liste enthalt Messstellen, die zu den im Fensterbereich SIGUARD PDP Ul - Map ausgewé&hlten Ob-
jekten gehdren.

* All measurements

Die Liste enthalt alle Messstellen, die im Energienetz verfugbar sind. Auch hier kdnnen Sie festlegen, ob
in alphabetischer Reihenfolge, nach Einheit oder nach Typ sortiert aufgelistet wird.

* Predefined formulas

Die Liste enthalt alle vordefinierten Formeln.

Diese Formeln kdnnen Sie auf die Messwerte anwenden.
* Voltage stability curves

Die Liste enthalt spezielle Kurven (Applications), wie zum Beispiel Spannungsstabilitatskurven.
e Statistics

Fir jede PMU werden Werte gesammelt, die in Diagrammen dargestellt werden kénnen.

=£ Chart Yiew - X
lﬁ % % o Z:_{A p Selected measurements 4
p All measurements r
p FPredefined formulas
p Voltage stability curves
p Statistics
L
e
2
Bild 2-11 Auflistungen der Messstellen, Messpunktanwendungen und Formeln

Sie kénnen festlegen, ob in alphabetischer Reihenfolge, nach Einheit oder nach Typ sortiert aufgelistet wird,
indem Sie ein- oder zweimal auf die entsprechende Spalteniiberschrift klicken.

Bis zu 10 Messstellen/Formeln/VSCs/Statistiken kénnen in einem Diagramm anzeigt werden.

Ziehen Sie dazu die ausgewahlte Messstelle in den Fensterbereich Chart View. Eine Messstelle vom Typ
Phasor wird als Vektordiagramm dargestellt, es sei denn, Sie ziehen ihn in ein vorher angelegtes Liniendia-
gramm. Eine Messstelle vom Typ Analog wird immer als Liniendiagramm angezeigt. Sie kdnnen Messstellen
in bestehende Diagramme vom gleichen Typ einfligen. Sie kdnnen mehrere Messstellen markieren und sie
gleichzeitig in ein Diagramm ziehen.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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Durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf eine Messstelle vom Typ Phasor kénnen Sie diesen als Re-
ferenz-Phasor festlegen oder I6schen.

Alle im Fensterbereich Chart View dargestellten Phasoren beziehen sich auf den Referenzphasor. Das heif3t,
alle Phasenwinkel werden relativ zur Phase des Referenzphasors dargestellt.

Mit Hilfe der Pfeile kénnen Sie den kompletten Fensterbereich oder eine Auflistung ein- oder ausblenden.

Information zur Verwendung von vordefinierten Formeln finden Sie unter 3.3 Kurven anzeigen.

2.6.2 Selected measurements

Die Liste Selected measurements enthdlt alle Messstellen, die in der Landkarte ausgewahlt wurden. So lasst

sich z.B. die Anzahl der Messstellen auf eine Unterstation begrenzen.

= Chart Yiew

> A =
k3%
A

x
[ B NbgH400MEl . ..
[ B HbgHi400rieR-Betai2
[ B NbgHi400rieR-Betai3

w Selected measurements

Mame
MbgHraa0MieR-Alphal1
MbgHd00MieR-Alphal2
MbgHd00MieR-Alphal3
MbgHrd00MieR-Betaill
MbgHr400MieR-Betail2
MbgHrd00MieR-Betails
MNbgH00MieR-Gammant
MbgHM00MieR-Gamman2
MbgHM00MieR-Gamman3
Romei400:5/ieR1 i1
Romei400:/ieR112
Rome4005/ieR113
Romei4005/ieR2i1
Rome4005/ieR212
Rome4005/ieR2413
WieR 4008l
ViR 00BN
ViR 4 00BImAN2
ViR 4 00BImMANG
ViR 4 00BImANL
ViR 4 00BImAL2
ViR 4 00BImANLS

<

p All measurements

» Predefined formulas

} VYoltage stability curves

} Statistics

Bild 2-12 Auflistung der ausgewahlten Messstellen
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Type
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Analog
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar
Phasar

Init RefF
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2.6.3 All measurements

Die Liste All measurements enthalt alle Messstellen, die im Energienetz zur Verfiigung stehen.

= Chart Yiew - X
l_,_;‘ % % o f_f- p Selected measurements 4
w All measurements r
& MM < MbgH I X . ~
Degree Matmne Type Uit RefPhazor
CphSE4008ImYa1 Phazar &
CphSMM008IMYA2 Phazar &
o800 o CphSH00/BINA3 Phasor A = 2
075 CphS400/8InNH Phaszor W
CphSr008irMY2 Phasor W 3
0750 CphSr008ImYUS Phasar W
CphSE00mdihhn Phasar & -
0725 o CphSE00Mhhn2 Phasor &
CphSE00MhhAS Phasor & o
0y~ CphSr00mMhkL Phasor W 2
nerg CphSA00MhmLU2 Phasor W 3
) CphSr00MhUS Phasor W
nam J CphSM00MbgHIdf it Analag
CphSE00MbgHT Analog
0628 —
kbt i DO Mg H i ot
00D o b4 00 MbgH Analog Hz
tlhbdid 00N gHM Phasor A
&S = Mihti400MkgHAZ Phasor &
oss0 lhhdid D0MbgHAS Phasor A
Mihkdid 00 hogHP Analog W
os2s MR 00MbgH Phasor ¥
tdlabdid 00MbgHUZ Phasor ks
0.500 o ki D0 gHAS Phasor ks
1'5 3'0 4; MgHA00BIR- Alphatt Phasor A
Tha S12011 13:21 b MbgHM00BIMY-Llphan2 Phazar o
MbgHM00BIMN-Alphal3 Phazar A
MbgHMODBIRY-Alphat 1 Phazar W
MhgHM00BIMY-Alphan 2 Phasar W b
< m 4
p Predefined formulas
} Voltage stability curves
p Statistics
Bild 2-13 Auflistung aller Messstellen
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26.4

Predefined formulas

2.6 Messwerte, Anwendungen und Formeln

Die Liste Predefined formulas enthdlt alle in SIGUARD PDP vordefinierte Formeln. Diese Formeln kdnnen in
ein Chart View gezogen werden, um als Parameter entsprechende Messstellen in die Formel einzubinden und

daraus eine Kurve berechnen zu lassen, das dann im Chart View angezeigt wird. Fur die berechnete Kurve
mussen Sie einen eindeutigen Namen vergeben.

HINWEIS

manchen Formeln kdénnen Sie konstante Werte verwenden.

Je nach der ausgewdhlten Kurve kdnnen Sie nur bestimmte Messwerte als Eingangsgré3en verwenden. Bei

= Chart Yiew

p Selected measurements
p Al measurements

w Predefined formulas

Description

Active power (Six inputs)

Active power (substation usage)
Active power (bwo inputs)

Angle difference between tvo phasors
Apparert power (six inputs)
Apparert power (substation usage)
Apparent power (two inputs)
Conductance from % and |
Conjugate & phasor

Divide tvwo analogs

Logical AMND

Logical NOT

Logical OR

Logical KOR

Muttiply twvo analogs

Megative sequence

Positive sequence

Power factor

Reactance from % and |

Reactive power (six inputs)
Reactive power (substation usage)
Reactive power (hwo inputs)
Resistance from % and |

Rotate & phasor

Scaling of analoy

Subtract two analogs

Subtract two phasors

< m

p VYoltage stability curves

p Statistics

s ¥
7 X
EI
80
woH
&80 [ Formuls: Sdd tvwo snalogs
|
- Measurement name : ‘ Enfer resulf name ‘
T I
Measurement 1 [ Analog, 7] dag & drop madsuwement
a 1
Measurement 2 [ Analog, 7] |Emfel valie or drag & orop measwement ‘
3 A Factor: |Emfel vakie ‘
w o
o
o T T T T T T T T
1323 1324 1325 1328 1337 1328 1329 1330
Thu 9/8/2011
Bild 2-14 Auflistung aller vordefinierten Formeln
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Farmuls

P = Re{v1
P =Re{(b
P = Re{V

¥ = deglA
S=[v1*
S =tk
S=Wic
G=Re{ll
= conjia)
x=afb

% = AN
%= NOT(E)
% = OR(a k)
% = HOR(
x=a*h
Hneg = (4
Hpos = (4,
lambida =
® = Im{1r.
@ = Im{v1
G =Im{(b
Q= Im{v *
R =Re{1/
¥=A*Po

Type

Analoy
Analoy
Analoy

P
Analoy
Analoy
Analoy
Analoy
Analoy
Phasar
Analoy
Dicgital

Dicgital

Dicgital

Dicgital

Analoy
Phasar
Phasar
Analoy
Analoy
Analoy
Analoy
Analoy
Analoy
Phasar
Analoy
Analoy
Phasar

A
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2.6.5

Voltage stability curves

Die Liste Voltage stability curves enthalt alle Messstellen im Energienetz, mit denen Spannungsstabilitatskur-
ven mit der Applikation VSC berechnet werden kénnen.

i

=& Chart Yiew

=

ki

a50

400

260

300

250

200
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100

=

=
F3

MagH == Mihi

T
015

T
0.50

075

T
1.00

Gy

Bild 2-15
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b Selected measurements
p All measurements
p Predefined formulas

w Yoltage stability curves

P SGtatistics
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Auflistung aller Messstellen zur Berechnung der VSCs
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2.6.6 Statistics

Fir jede PMU werden 6 statistische Werte gesammelt, die als Diagramme dargestellt werden kénnen:

count of receive errors
Anzahl der empfangenen Fehler pro parametrierter Zéhlperiode.
count of received frames

Anzahl der Telegramme, die pro parametrierte Z&hlperiode von der PMU an den SIGUARD PDP Server
Ubertragen werden (z.B. 600).

count of telegram errors

Anzahl der PMU-Statusflags, die in einem Telegramm enthalten sind.

count of timestamp errors

Anzahl von Fehlern, bei Abweichung der Regelmafiigkeit von Zeitstempeln je Wiederholrate.
count of timestamp window error

Anzahl von Fehlern, bei Abweichung der Zeitstempel von einem Zeitfenster (Toleranz). Die Abweichung
kann in der Vergangenheit oder in der Zukunft liegen.

latency

Messung der maximalen Latenz. Die Latenz ist die Zeitdifferenz zwischen dem Absenden der Messwerte
von der PMU bis zum Ankommen am SIGUARD PDP Server.

HINWEIS

Beachten Sie, dass die absolute Latenz nur dann auswertbar ist, wenn der SIGUARD PDP Server zeitsynchro-

nisiert ist. Wenn der Server nicht zeitsynchronisiert ist, dann kdnnen Sie nur die Differenz von Latenzen unter-
schiedlicher PMUs betrachten.

= Chart Yiew -

l./j = 2 = p Selected measurements
= ¥ -

p Al measurements

M B PMUDevice Muelheim CountOfReceivedFrames 1.‘.\ X"
¥ B FMUDevice Muelheim CountOfReceiveErars

[C] ® PMUDevice Muelheim CountOfTelegramErrors

[ © PMUDevice Muelheim CountOfTimeStampErrors

p Piedefined formulas

p VYoltage stability curves

w Statistics

senuloj pue suonesydde “sjuswamnseay . X

[] m PMUDevice Muelheim CountOfTimeStamp\indowError Lane . e |2
PMUDevice Copenhagen CountOfReceivedFrames Analoy
[ B PMUDevice Muelheim Latency PMUDevice Copenhagen CountOfReceiveErrors Analog
5 PMUDevice Copenhagen CountOfTelzgramErrors Analoy
T PMUDevice Copenhagen CountOfTimeStampErrars Analoy
PMUDevice Copenhagen CountOfTimeStampyindowError  Analog
o0 130 5 PMUDevice Copenhagen Latency Analoy
PMUDevice Muetheim CourtOfReceivedFrames Analoy
[EE PMUDevice Muslheim CountOtReceiveErrors Analog
so0 o PMUDevice Muelheim CourtCfTelegramErrors Analog
10+ _ | PMUDevice Muelheim CountOtTimeStampErtars Analog

1 Analoy |

a0 - 11s o Wl Devioe Muslheim Latency Anciog
Analoy
1.160 PMUDevice Muernbety CountOfReceiveErrors Analoy
0 o PMUDevice Mugrnbery CountOtTelegramErrors Analog
1125 o PMUDevice Muernbery CountOfTimeStampErrars Analog
200 PMUDevice Muernbery CountOfTimeStampyindosError Analoy
1100 4 PMLDevice Mugrnbery Latency Analoy
PMUDevice Paris CourtOfReceivedFrames Analoy
w0 o yors PMUDevice Paris CountOfReceiveErrors Analoy
PMUDevice Paris CourtOfTelegramErrars Analoy
1050 PMUDevice Paris CourtOfTimeStampErrors: Analoy
o o PMUDevice Paris CourtQfTimeStampinconError Analoy
PMUDevice Paris Latency Analoy
I 5 PMUDevice Rome CountOfReceivedFrames Analoy
-100 o PMUDevice Rome CountOfReceiveErrors Analoy
! ' ' ! ! PMUDevice Rome CountOfTelegramErrars Analoy
Thu I;;é:j.gm] 1e28 D L2 TGE:D PMUDevice Rome CountOiTimesStampErrors Analoy

PMUDevice Rome CountOfTimeStampuvindosError Analoy v

vie T ¥
Bild 2-16 Auflistung von statistischen Messwerten
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2.7 Warnmeldeliste und Ereignisliste

2.7

2.7.1

Warnmeldeliste und Ereignisliste

Ubersicht

In SIGUARD PDP Ul kbnnen Meldungen in Form von Listen angezeigt werden:

*  Warnmeldeliste

Die Warnmeldeliste (Alarm list) enthalt nur kommende Meldungen.
* Ereignisliste

Die Ereignisliste (Event list) enthalt alle Meldungen (kommende und gehende Meldungen).
Die Warnmeldeliste und die Ereignisliste werden im rechten unteren Fensterbereich innerhalb von

SIGUARD PDP Ul getffnet. Das Fenster kann herausgeldst und vergrof3ert werden oder an einer anderen Po-
sition des SIGUARD-Programmfensters eingefiigt werden (siehe 2.8 Programmoberflache gestalten).

In der Warnmeldeliste oder Ereignisliste stehen Warnmeldungen oder Ereignisse, die im Zeitbereich stattge-

funden haben, der durch die linke und rechte Begrenzung der PSS Curve eingestellt ist.

HINWEIS

Wenn die Meldung Out of Service angezeigt wird, ist der Mittelwert kleiner als 10 % des errechneten Nenn-

wertes. Die Meldung zeigt nicht an, dass die PMU aul3er Betrieb ist.

2.7.2

48

Warnmeldeliste

In SIGUARD PDP o6ffnen Sie ein Fenster fiir eine Warnmeldeliste durch Klicken auf die Schaltflache

(]

Time Date Mame Ewent element Incidence Meszage 2

18:69:56.453 2M0-08-21 B lzland Detection B IS0 emor B Mo Frequency Value Data Available

18:55:46.406 2010-09-21 Rome PU Device P device communication failure create connection

18:55:46.406 2010-09-21 Paris PU Device P device communication failure create connection =

18:55:46.406 2010-09-21 Muelheim PU Device P device communication failure create connection

18:55:46.406 2010-09-21 Munich PU Device P device communication failure create connection

18:55:46.406 2010-09-21 Wighna PU Device P device communication failure create connection

18:69:46.406 2M0-08-21 Muermberg FhU Device P device communication failure create connection

15:10:49.468 2010-09-21 Paris PU Device P device communication failure create connection

15:10:49.468 2010-09-21 Wighna PU Device P device communication failure create connection

15:10:49.468 2M0-08-21 Muermberg FhU Device P device communication failure create connection

15:10:49.468 2010-09-21 Rome PU Device P device communication failure create connection

15:10:49.468 2010-09-21 Muelheim PU Device P device communication failure create connection

oot | |MoEkement g

16:45:54.000 2010-09-20 tIhtd /400/MbgH Channel Limit Low 2 violated value 49.87 Hz

16:45:53.900 2010-09-20 YieR/400/BInw /U2 Channel Limit Low 1 violated value 3735981 W

16:45:53.830 200-09-20 Fome/400/PallL/3 Channel Limit High 1 wviolated walue 12004 A

16:45:53.830 200-09-20 Fome/400/Mad52/3  Channel Limit High 1 wviolated walue 12004 A

16:45:53.830 200-09-20 Fome/d00/%eR2/3  Channel Limit High 1 wviolated walue 12004 A

16:45:53.880 2010-03-20 Bome/400/Mad51/3  Channel Lirnit High 1 violated value 1200.4 & g
Bild 2-17 Warnmeldeliste

Die Warnmeldeliste ist vergleichbar mit einer EXCEL-Tabelle. Sie enthélt folgende Spalten:
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Tabelle 2-5 Parameter der Warnmeldeliste

Element

Erlauterung

Time

Zeitpunkt der Auslésung der Warnmeldung in Std:Min:Sek,1/1000 Sek.
(Zeitstempel). Die Warnmeldungen kénnen nach der Zeit aufsteigend
oder abfallend sortiert werden, indem Sie mit der linken Maustaste auf
die Uberschrift Time klicken. Diese Spalte ist immer eingeblendet.

Date

Datum der Ausldésung der Warnmeldung im Format: Jahr-Monat-Tag
(z.B. 2010-09-21)

Name

Name der physikalischen PMU oder des Messkanals, der die Warnmel-
dung ausgeldst hat.

Event element

Element, das die Warnmeldung ausgeldst hat (z.B. PMU device, Chan-
nel, Island Detection oder Power Swing Recognition)

Incidence Beschreibung des Ereignisses (z.B. Limit Low 1 violated (Grenzwert-
unterschreitung) oder PMU device communication failure oder
License Error)

Message Zusatzinformationen (z.B. Grol3e des Messwerts: Value 379981 V, da

der untere Grenzwert 1 von 380 000 V unterschritten wurde).

Hinweise zur Bearbeitung der Warnmeldeliste siehe 2.7.4 Bearbeitung von Meldungen.

2.7.3 Ereignisliste

In SIGUARD PDP Ul 6ffnen Sie ein Fenster fur eine Ereignisliste durch Klicken auf die Schaltflache

.
L

Event List

Time Date Mame Ewent element Incidence Trangition Meszage ad
11:58:54.000 201-07-05 Job CphS kikkd E Power Swing HEE FSA distinct DDWE dizappearing Diigtinct power swing
11:58:53.000 201-07-05 Job CphS Mikkd .. Power Swing Re...  PSH notified pow...  appearing Motified power zwing
11:5852.000 201-07-05 Job CphS Mikkd .. Power Swing Re... PSR distinct pow...  appearing Diigtinct power swing
11:58:51.921 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  appearing Fotential network, splt ...
11:68:61.734 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  disappearing Fotential network, splt ...
11:58:48 421 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  appearing Potential network, split:...
116846015 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  appearing Potential network, split ...
11:58:45.640 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  disappearing Potential network, split ...
11:58:45.046 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  appearing Potential network, split ...
11:58:44.953 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  disappearing Potential network split ... =
11:58:44.234 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  appearing Potential network, split ...
11:58:44.156 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  disappearing Potential network, split ...
11:68:44.015 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  appearing Potential network, split ...
116843812 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  disappearing Potential network, split ...
11:58:42.921 201-07-05 1501 lzland Detection IS0 potential net...  disappearing Patential netwark, splt... |
Bild 2-18 Ereignisliste

Eine horizontale Linie markiert den momentanen Zeitpunkt (offline-Betrieb). Ereignisse, die in der Zukunft
liegen (aus Sicht des momentanen Zeit-Cursors), sind grau eingefarbt.

Der Zeit-Cursor (horizontale Linie) kann verschoben werden. Die entsprechende Zeile ist zu markieren und das
Kontextmeni Move > locator aufzurufen.

Die Ereignisliste ist vergleichbar mit einer EXCEL-Tabelle. Sie enthalt folgende Spalten:

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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Tabelle 2-6 Parameter der Ereignisliste

Element Erlauterung

Time Zeitpunkt der Auslésung der Ereignismeldung in Std:Min:Sek,1/1000
Sek. (Zeitstempel). Die Ereignismeldungen kénnen nach der Zeit aufstei-
gend oder abfallend sortiert werden. Diese Spalte ist immer eingeblen-

det.

Date Datum der Auslésung der Ereignismeldung im Format: Jahr-Monat-Tag
(z.B. 2010-09-21)

Name Name der physikalischen PMU oder des Messkanals, der die Ereignis-

meldung ausgeldst hat.

Event element Element, das die Ereignismeldung ausgeldst hat (z.B. PMU device,
Channel, Island Detection oder Power Swing Recognition)

Incidence Beschreibung des Ereignisses (z.B. Limit Low 1 violated (Grenzwert-
unterschreitung) oder PMU device communication failure oder
License Error)

Transition Anzeige, ob eine kommende (appearing) oder eine gehende (disappea-
ring) Ereignismeldung ansteht.
Message Zusatzinformationen (z.B. GroRe des Messwerts: Value 379981 V, da

der untere Grenzwert 1 von 380 000 V unterschritten wurde).

Hinweise zur Bearbeitung der Ereignisliste siehe 2.7.4 Bearbeitung von Meldungen.

2.7.4 Bearbeitung von Meldungen

Zur besseren Ubersicht der Warnmeldeliste und der Ereignisliste kann die Tabelle bearbeitet werden.

Bearbeitung von Spalten
» Ausblenden von Spalten

Alle Spalten mit Ausnahme der Spalte Time kénnen ausgeblendet werden. Offnen Sie das Kontextmenii
in der Kopfzeile. Nur markierte Uberschriften werden angezeigt (eingeblendet).

» Spaltenreihenfolge

Einzelne Spalten kénnen durch horizontales Ziehen der Uberschrift an eine andere Stelle in der Tabelle
verschoben und so die Spaltenreihenfolge verandert werden.

e Spaltenbreite verandern
Alle Spalten kdnnen in der Breite durch ziehen des Spaltenrands verandert werden.

Sortieren nach Spalteninhalten

Die Warnmeldeliste und die Ereignisliste kann nur nach der Zeit (aufsteigend oder absteigend) sortiert werden.
Klicken Sie hierzu auf die Uberschrift der Spalte Time.

Filtern nach Spalteninhalten

In der Spalte Name, Event element (Element, das den Alarm ausgeldst hat) und Incidence (Ereignis) stehen
Auswabhllisten zur Verfiigung, nach deren Parameter die Listen gefiltert werden kénnen.

Kopieren des Inhalts von Listen

Wabhlen Sie eine Zeile aus und driicken Sie <Strg-A>, um alle Zeilen auszuwahlen und <Strg-C>, um die
Zeilen in den Zwischenspeicher zu kopieren. Offnen Sie eine entsprechende Anwendung (z.B. Microsoft Word
Pad) und driicken Sie <Strg-V>, um den Inhalt des Zwischenspeichers in die Datei einzufligen.
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2.8 Programmoberflache gestalten

Die Programmoberflache von SIGUARD PDP kénnen Sie Ihren Bedirfnissen entsprechend gestalten. Sie
koénnen alle Oberflachenkomponenten in einem Fenster darstellen oder sie auf mehrere Fenster verteilen.

Die Oberflachenkomponenten Ment, Symbolleiste und PSS Curve (Power system status) bilden das
Hauptfenster, sie kénnen nur einmal gedtffnet werden.

Die Oberflachenkomponenten Chart View, Event List, Alarm List und PSRs lassen sich mehrfach 6ffnen. Die
Oberflachenkomponente SIGUARD PDP Ul - Map kann nur einmal geéffnet werden.

Alle Oberflachenkomponenten in einem Fenster

Beim erstmaligen Start von SIGUARD PDP Ul wird die PSS-Kurve im Hauptfenster angezeigt. Weitere Kom-
ponenten 6ffnen Sie mit einem Klick auf die Symbole oben links. Die Komponenten, zum Beispiel die Landkarte
und Listen, werden ebenfalls in das Hauptfenster eingefiigt.

File  Help

Ll @k AL e ol o ox

PS5 Curve

Wi, 2m1-0914 =]

Select time segment
10Mnutes v 1 Wed, 14, Sep 2011 11:27:00 - 11:29:53 Wed, 14. Sep 2011 11:30:00 - 11:36:59 »

4 1127 11:25 11:29 11:30 11:31 11:32 11:33 11:34 11:35 11:36 »

C i b

T T T T T T
11:38 11:20 11:30 1131 11:32 11:33 11:34 11:35 11:36

P

4
X

52 Chart View
Power Swing Recognition overiew

X A 7
[ N ~ Selected measurements ]
Name =
- E b v w
. X Lo}
RN [ T <G &l  All measurements H
Y Name Typs | 8 PSR Job CphS MM P
w00 H o activer
CphS/H00BINAM Phasor | _| §
180 4 CphSA0DBIMANZ Phasor 7
100 CphSH00BINAN Phassor o
CphSHODBINAIL Phasor 3
@ g CPhSHO0BIRAIL2 Phasar g
o CphSHODBINAIL3 Phasor g
o \/ CphS/H400MEMAT Phasar 7 b+ Job CphsS MM Mode 2 0,050, 15Hz
CphSH00MIMAZ Phasor g b0 Job Cphs MM Mode 3
-0 CphS/H00MIMA3 Phassor = b0 Job Cphs MIAM Mode 4
160 | CphSH00MKMLH Phasor § B PSR J0b MM MbgH delka_phi
- CphS/A00MIMALZ Phasor & - PSR Job MM Rorme delta_phi
40 5 CphSH00MIMLS Phasor
260 L ! CphS/H00MgHkTidt Analog
B P CphS/H00MagH! Analog
i 01442011 11:35 Mlhted = MiogH Analog
MiMA00 M gH/dick Analog
MIhMA00MgH! Analog
Palermo MIMA00MaGHAT Phasor |
< n >
} Predefined formulas
} Vaoltage stability curves < w 5
p Statistics Pjpnwer Swing ... W Event List 8 Alarm List
Bild 2-19 Alle Oberflachenkomponenten in einem Fenster

Oberflachenkomponenten auf mehreren Monitoren

Bei Verwendung von 2 Monitoren kénnen Sie die Oberflachenkomponenten auf diese, zum Beispiel in 2 Fens-
tern, verteilen. Sie kénnen Oberflachenkomponenten aber auch auf weiteren Monitoren darstellen.

So verteilen Sie die Oberflachenkomponenten auf 2 Fenster:

< Selektieren Sie eine Oberflachenkomponente, zum Beispiel die Landkarte, mit der Maus und ziehen Sie
diese aus dem Hauptfenster auf den zweiten Monitor.
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<> Ziehen Sie weitere Oberflachenkomponenten in das Fenster am zweiten Monitor.

<> Arrangieren Sie die Oberflachenkomponenten in den beiden Fenstern nach Ihren Bedurfnissen.

In den beiden Fenstern wird die gewlinschte Darstellung angezeigt. Die 2 Fenster kdnnen Sie auf 2 Monitoren

platzieren.

/e SIGUARD - PDP - X
Ele  Help
A& 1 L &
PS5 Curve
Select time segment
Mioute = I Fr, 5ep 24,2010 15:38:10 - 15:3859 153900 »
« 153810 153820 153830 153890 153850 153900 »
Critical
o [l
—— 1 » = » o - « o s os —
» = s %® b Selected measurcments 4
Ae x| ¥ Allmeasurements F
[ W NbgH/A00/VieR-Alphadl1 Hame Type Ut RefPhasor Aj2
NogHIODBINA-Alphal 2 Phasor v El
% o NBgHiO0BINA-Alphal 13 Phasor V. 8
NogHUOBINALBetat Phasor A H
o ] NocHUOUBIN Betal2 Prasor A e
NocHUO0BIN Betald Prasor A H
o moonaz e A i
NI oy W
1 NoosioaMA s §
NocHIODMINIL2 Prasor ¥
o NocHUODMIUS Prasor v
NocHIODIVIER:Alphaift Anloy  Hats
NocHIODIVER: Alphat Bnaley e
= NocHUOON iR Alphait Phasor A
NocHUOON R Alphai2 Prasor A
NocHHOOIV iR Alphars s e =
» Predefined formulas
»_VYoltage stability curves
Ready
Bild 2-20 Hauptfenster mit Chart View
X
-~ é"?**@ g | e #i] Legend Date Mame Event element 2
17:23:00.500 2mo10-22 tIhtd /400/MbgH...  Channel
17:23:00.400 2010-10-22 ihtd /400/MbgH...  Channel
17:22:00.234 2mo0-22 Izland Detection
17:22:00.234 2mo0-22 Izland Detection
17:22:00.234 2mo0-22 Izland Detection
Berlin 17:22:00.234 2mo0-22 Izland Detection
17:23:00.000 2001022 tIhtd /400/MbgH A Channel
Malheim
17:23:00.000 2001022 Ihtd /400/MbgH A Channel
17:23:00.000 2001022 MbgH/400/Blriw... Channel B
Narnbero 17:2300.000 201010-22 NbgH/400/Blrw... Chanriel
WEn 17:23:00.000 2001022 MbgH/400//ieR-... Channel
17:23:00.000 2001022 MbgH/400//ieR-... Channel
17:23:00.000 2001022 MbgH/400//ieR-... Channel
17:22:59.625 2001022 Island Detection
17:22:59.625 2mo10-22 Island Detection
17:22:59.453 2moa0-22 Island Detection
17:22:59.453 2mo10-22 Island Detection
Riomes
- 17:22:59.453 2001022 Island Detection
17:22:59.453 2mo10-22 Island Detection
17:22:59.360 2001022 ParG/400/MbgH...  Channel
ge © 2010 TerraMetiics ermo 17:22:59.360 2010-10-22 ParG/400/Rame... Channel v
: £ m >

Bild 2-21

Zweites Fenster mit Landkarte und Ereignisliste
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Benutzeroberflache speichern

Beim Beenden speichert SIGUARD PDP Ul die aktuelle Darstellung der Programmoberflache als Favorit mit
der Bezeichnung StartUpFavorite. Beim erneuten Offnen wird die Programmoberfliche von SIGUARD PDP
in der gespeicherten Darstellung angezeigt.

AuRerdem kénnen Sie weitere Darstellungen als Favoriten speichern.
So speichern Sie eine Darstellung als Favorit:
< Klicken Sie in der Symbolleiste auf das Symbol Save Favorite.

Der Dialog Save Favorite wird gedffnet.

Siguard PDP - Save Favorite

Favorite Mame | Favorit_1 |

| Save || Cancel |

Bild 2-22 Bezeichnung fur Favoriten eingeben

<> Geben Sie eine Bezeichnung fur den Favoriten ein und schlieen Sie den Dialog mit Save.

Der Favorit wird unter der eingegebenen Bezeichnung gespeichert.

HINWEIS

Im Favoriten werden nicht gespeichert:

» Die Liste der Messstellen unter Selected measurements

« Die mit einer vordefinierten Formel (unter Predefined formulas) erzeugten und angezeigten berechneten
Werte

Gespeicherte Benutzeroberflache aufrufen
So rufen Sie eine gespeicherte Benutzeroberflache auf:
< Wabhlen Sie unter Favorite name die gewiinschte Benutzeroberflache aus.

Die gespeicherte Benutzeroberflache wird dargestellt.

Gespeicherte Benutzeroberflache |l6schen
So Iéschen Sie eine gespeicherte Benutzeroberflache:
< Wabhlen Sie unter Favorite name die gewiinschte Benutzeroberflache aus.

Die gespeicherte Benutzeroberflache wird dargestellt.

HINWEIS

Eine geltschte Benutzeroberflache kann nach dem Ldschen nicht wieder dargestellt werden.

< Klicken Sie in der Symbolleiste auf das Symbol Delete Favorite.
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2.9 Limit Editor

Im Limit Editor definieren Sie die Grenzwerte/Schwellen, die bei der Bewertung bertcksichtigt werden sollen.
Alle konfigurierten Messstellen sind aufgelistet.

Die Grenzwerte/Schwellen kdnnen Sie auch im Tool SIGUARD PDP Engineer definieren, siehe 4.4 Phasor
Measurement Unit (PMU).

Limit Editor starten

So starten Sie den Limit Editor:

S
+

< Klicken Sie im Fensterbereich Chart View links oben auf die Schaltflache

Sie kdnnen fir alle Messstellen Grenzwerte eingeben und diese nachtraglich &ndern (siehe 2.5 Chart View).

Pro Messstelle sind 3 Minimal- und 3 Maximalwerte mdglich. Damit sie wirksam werden, mussen Sie die
Grenzwerte aktivieren. Messstellen, fiir die keine Grenzwerte wirksam sind, werden bei der Berechnung des
Systemzustandes (Power System Status) nicht beriicksichtigt.

“*Limit Editor X

sow [ [m
Measurement name Type Urat Min3 Min2 Min1 haxl Max2 Max3 Lad
NbgH/400/Blriw-Alphasl  Phasor a |[Blo Bl B M 1300 M 1500 Bo
NbgH/400/Blriw-Alphadl2 Phasor A (Blo Bo Bo 4 1300 [ 1500 Bo
NbgH/400/Blw-Alphall3  Phasor =L Bo o & 1300 M 1500 Bo
NbgH/400/BlwBeta/ll  Phasor = Bo o & 1300 & 1500 Bo
NbgH/400/BlwBetall2  Phasor & [B|o Bo o & 1300 & 1500 Bo
NbgH/400/Blw'Betall3  Phasor A [B|o Bo o & 1300 & 1500 Bo
NbgH/400/Mlkd /1 Phiasor =L Bo Bo & 750 M =0 Bo
MbgH/400/MIkéd 12 Phasor a |Blo El|o B0 M 750 M =0 o
NbgH/ 400/ Mk A3 Phasor a |[Oo Bo o M 750 W @50 Bo 3
VieR/400/BInw/ /U1 Phas |V |[]]0 ) ssoon [ W 420000 ™ 430000 M 440000
VieR /400/Blniw /U2 Phasor v |Oo M 380000 ™ 380000 W 420000 W 430000 & 240000
VieR /400/Blniw /U3 Phasot v |Olo M 380000 ™ 380000 W 420000 W 430000 W 435000
VieR /400/Blniw /1 Phasot A Olo Blo o M 1300 W 1500 0o
VieRl A400/Blniw A2 Phasot A Olo Blo o W 1300 M 1500 0o
VieR A00/BIniw A3 Phasor a Olo Blo o W 1300 M 1500 0o
MchP/400/MbgH/U1 Phasor v |Blo & | 360000 (™ | 380000 M 420000 M 430000 M) 440000
MchP/400/MbgH/U2 Phasor v |Blo & | 200000 & | 210000 i 240000 M 250000 M 250000
MchP/400/NbgH /U3 Phiasor v [Bo [ 3e0000 [~ 380000 (7] 420000 [ 430000 [ 440000
MchP/400/MbgH/11 Phiasor =L Bo o & 750 M =0 Bo
MchP/400/MbgH/1 2 Phiasor =L Bo o & 750 M =0 Bo
MchP/400/MbgH/ 3 Phiasor 4 [Bl|o Bo o & 750 M =0 Bo
MIt4/400/NbgH /U1 Phiasor v (o 4 | 380000 & 330000 & 405000 [ 410000 [ 440000
M4 /400/MbgH 2 Phasor v |Elo & | 380000 & | 350000 W 405000 M 410000 o
ik /400/NbgH U3 Phasor v |[Oo M 3e0000 ™ 330000 W 405000 M 410000 Bo —_

[ Oose | | Cancel

Bild 2-23 Limit Editor, Definition der Grenzwerte

Grenzwerte eingeben
<> Geben Sie die Parameter fur die Grenzwerte ein.
Zur Eingabe der Grenzwerte stehen 6 Spalten zur Verfigung:
e Minl, Min2, Min3

Geben Sie in diese Spalten die unteren Grenzwerte/Schwellen ein. Min3 ist der unterste/kritischste Wert.
Min1 ist der oberste/unkritischste Wert.
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Max1, Max2, Max3

Geben Sie in diese Spalten die oberen Grenzwerte/Schwellen ein. Max1 ist der unterste/unkritischste
Wert. Max3 ist der oberste/kritischste Wert.

Grenzwerte und Aktivierungen kopieren

So kopieren Sie Grenzwerte und Aktivierungen:

<>

<>
<>

Markieren Sie durch Ziehen mit der Maus bei gedriickter linker Maustaste die Grenzwerte und Aktivierun-
gen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Markierung und wahlen Sie aus dem Kontextmen( Copy.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Zelle, die der linken oberen Ecke des einzufligenden Berei-
ches entspricht und wahlen Sie aus dem Kontextmenu Paste.

Wirkung von Grenzwerten:

Die Grenzwerte wirken auf die Einfarbung im geografischen Ubersichtsbild in Google Earth. Die Farbe der
Stationen zeigt an, ob die Spannungen Grenzwerte verletzt haben. Die Farbe der Leitungen zeigt an, ob
die Strome Grenzwerte verletzt haben.

Die Grenzwerte werden in die Linien- und Vektordiagramme eingezeichnet.
Die Grenzwerte beeinflussen den Status der Kurve im Fensterbereich PSS Curve.

Einstellmodglichkeiten/Anzeigen

<>

Nehmen Sie im Limit Editor mithilfe der Schaltflachen und Auswabhllisten Einstellungen vor.

In der folgenden Tabelle sind die Einstelimdglichkeiten und Anzeigen des Limit Editor erlautert.

Tabelle 2-7 Fensterbereich Limit Editor

Element Erlauterung

All measurements

E Wahlen Sie mit diesem Element aus, welche Messstellen aufgelistet
werden sollen:

S electad measurements | + Selected measurements
&l measurements

Application data
Statistics

Die in der Landkarte vorausgewahlten Messstellen werden aufgelis-
tet.

« All measurements

Alle Messstellen werden aufgelistet.
e Application data

z.B. Daten von der Schwingungserkennung PSR
e Statistics

Messwerte von den PMUs

B

Klicken Sie auf dieses Element, um gednderte Grenzwerte im Gesamt-
system wirksam zu schalten. Der Limit Editor wird geschlossen.

B H0L05 Geben Sie den Grenzwert ein und aktivieren Sie ihn mit einem Hak-

chen. AnschlieRend miissen Sie die Anderungen noch wirksam schal-
ten.

S ave limits

Klicken Sie auf dieses Element, um geénderte Grenzwerte im Gesamt-
system wirksam zu schalten. Der Limit Editor wird geschlossen.

Klicken Sie auf dieses Element, um die Anderungen lokal zu speichern
und den Limit Editor zu verlassen. Die Anderungen sind nur auf dem
lokalen Rechner wirksam.

Cloze

Canicel

Klicken Sie auf dieses Element, um die Anderungen zu verwerfen und
den Limit Editor zu verlassen.
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2.10

Berichterstellung

Zur Dokumentation eines Ereignisses kdnnen Diagramme in der Zwischenablage abgelegt und von dort zum
Beispiel in Microsoft Word eingefuigt werden.

Diagramm in die Zwischenablage kopieren

So kopieren Sie ein Diagramm in die Zwischenablage:
< Klicken Sie im Fensterbereich Chart View mit der rechten Maustaste auf das Diagramm.

<> Wabhlen Sie aus dem Kontextmenu Copy to Clipboard ....

Export in Metafile x|

Size of Metafile

Widthinem: 13,4
[Minimum-]Height in cr:

| ()3 | | Cancel |

Bild 2-24 Export in Metafile

< Geben Sie die BildgréRe ein und bestéatigen Sie mit OK.

Werte exportieren

Sie kénnen die Messwerte des mit den Schiebern ausgewéhlten Zeitbereiches aus dem SIGUARD-Archiv in
eine CSV-Datei exportieren. Diese CSV-Datei bearbeiten Sie anschlieRend mit einem Tabellenkalkulationspro-
gramm weiter.

So exportieren Sie Messwerte in eine CSV-Datei:

<> Schalten Sie in den Offline-Modus.

Stellen Sie im Fensterbereich PSS Curve mit den Schiebern den gewlinschten Zeitbereich ein.
Wahlen Sie den Menueintrag File > Save to CSV....

Geben Sie im Dialog Save Csv den Dateinamen ein.

PR RS

Klicken Sie auf Save.

Die Messwerte werden in eine CSV-Datei exportiert. Der Pfad und das Verzeichnis wurden bei der Installation
von SIGUARD PDP festgelegt.

HINWEIS

Beachten Sie, dass bei mehr als 255 Spalten und mehr als 65 536 Zeilen die Datei unter Umstéanden nicht mehr
mit gangigen Tabellenkalkulationsprogrammen verarbeitet werden kann. Fir jeden Phasor bendtigen Sie 3
Spalten, fur jeden analogen Wert 2 Spalten, plus zuséatzlich eine Spalte fur den Zeitstempel. 65536 Zeilen ent-
sprechen 1 h 39 min bei 10 Werten pro Sekunde oder 21 min bei 50 Werten pro Sekunde.
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Der CSV-Datei kénnen Sie auch die Qualitat der Messwerte entnehmen, siehe das folgende Beispiel.

=

=
i} ] = g E 3
g £ el g s g s
5 5 = pe = = = g
= = = = = - = -
[=] [=] [=] [=] [=] =] [=] =]
2 £ £ £ £ £ £ £ £
E = = = = = = = =
Z g 2 2 g | g g 3 g
] = = = = = = = =
E = = = = = = = =
= = = = = = = = =
Whied Mar 25 11:54:40:900 2009 -0.002053 49999756 76 24465000 | HIW 674
Whied Mar 25 11:54:41:000 2009 -0.002214 49999795 90 24365999 | HIV &90
Wiz Mar 25 11:54:41:100 2003 -0.001 661 49993779 a0 -24.478 HiY 805
Whied Mar 25 11:54:41:200 2009 0001533 | Dal 49999532 | Dal A7 -24 BSEO02 | DAl 97
Wiz Mar 25 11:54:41:300 2009 000403 | Dal 49899547 | Dal 430 24520889 | Dal 824
Whied Mar 25 11:54:41:400 2009 -0.000914 | Dal 499995359 | Dal 940 -24 95 D 937
Wyied Mar 25 11:54:41:500 2009 -0.000575 | Dal 49999905 | Dal 945 25242001 | Dal 943
Wiz Mar 25 11:54:41:500 2009 -000MEs | Dal 49899343 | Dal 851 25341002 | Dal 947
Wyied Mar 25 11:54:41:700 2009 -0.000025 | Dal 49999951 | Dal 950 25565001 | DAl 949
Wiz Mar 25 11:54:41:500 2009 0000533 DAl 49899335 | Dal 844 -25689001 | Dal 945
Whied Mar 25 11:54:41:900 2009 0.000517 Dl 50000053 | Dal 945 -25.586 D 942
Wyied Mar 25 11:54:42:000 2009 0.001014 Dl 50000053 | Dal 937 25926001 | Dal 935
Wiz Mar 25 11:54:42:100 2003 0.00035: DAl s0000103 | Dal 924 26150002 | Dal 826
Whied Mar 25 11:54:42:200 2009 0.001 164 Dl 50000099 | Dal A7 26210001 | Dal 915
Wiz Mar 25 11:54:42:300 2009 0.001 242 DAl s0000115 | Dal a0 -26.433002 | Dal 805
Whied Mar 25 11:54:42:400 2009 0.001 203 Dl S0.000126 | Dal Ga3 26596001 | Dal 91
Whied Mar 25 11:54:42:500 2009 0001175 Dl 50000122 | Dal 50 26712999 | Dal &7g
Wyied Mar 25 11:54:43. 700 2009 -0.0M&#7 | ERR 49999517 | ERR G44 -29.075003 | ERRH1Y 543
Wyizd Mar 25 11:54:43:500 2009 -000ME3 | ERR 49893317 | ERR 56 28284003 | ERRH1Y 554
Whied Mar 25 11:54:46:100 2009 0.000225 ey 50000046 | MSY G45 32864998 | MSYHIY g45
Wiz Mar 25 11:54:45: 200 2009 0.000057 MY 50000023 | MSY a3 -33.021 MEYIH1 Y 538

Bild 2-25 Auszug aus einer CSV-Exportdatei
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2.10 Berichterstellung
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Tabelle 2-8 Bedeutung der Qualitédtscodes in einer CSV-Exportdatei

Abkurzung Bedeutung Quelle des Qualitatscodes
COE PMU-Kommunikationsfehler SIGUARD PDP Server
CTO Kollektor Zeitliberschreitung SIGUARD PDP Server
SC1 Zeitsynchronisation 1 PMU

SC2 Zeitsynchronisation 2 PMU

CoC Konfigurationswechsel PMU

TGR Ubertragungstrigger PMU

CLF Uhrzeitfehler PMU

NSY PMU nicht synchronisiert PMU

ERR PMU-Fehler PMU

DAl PMU-Daten ungliltig PMU

DAM PMU-Daten fehlen PMU

00Ss Auf3er Betrieb SIGUARD PDP Server
L3V Grenzwertliberschreitung Minimum 3 SIGUARD PDP Server
L2v Grenzwertiiberschreitung Minimum 2 SIGUARD PDP Server
L1v Grenzwertiiberschreitung Minimum 1 SIGUARD PDP Server
H1V Grenzwertiberschreitung Maximum 1 SIGUARD PDP Server
H2Vv Grenzwertliberschreitung Maximum 2 SIGUARD PDP Server
H3V Grenzwerttberschreitung Maximum 3 SIGUARD PDP Server
DNF Daten im Archiv nicht gefunden SIGUARD PDP Server
PCE Berechnungs-Bibliothek-Fehler SIGUARD PDP Server
ADI Applikationsdaten ungultig SIGUARD PDP Server
DAS Daten fehlerverdachtig SIGUARD PDP Server

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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2.11  Applikationen

2.11.1 Ubersicht

In SIGUARD PDP Ul kdnnen verschiedene Anwendungen ausgefiihrt werden:
» Inselerkennung in Netzwerken (ISD)

*  Erkennung von Schwingungen im Netzwerk (PSR)

* Anzeige der Spannungsstabilitatskurve (VSC)

Fur die einzelnen Anwendungen erfolgt die Konfiguration und Parametrierung in SIGUARD PDP Engineer,
siehe 4.7.1 Ubersicht.

2.11.2 Inselerkennung (Island State Detection ISD)

Die Inselerkennung in SIGUARD PDP verwendet die in jeder PMU vorhandenen Messwerte Frequenz (f) und
Frequenzanderungsgeschwindigkeit (df/dt).

Es sind zwei Teilapplikationen vorhanden:
« Statische Inselerkennung

Hier werden alle Frequenzwerte miteinander verglichen. Es werden 3 verschiedene Zusténde unterschie-
den:

- Wenn die Differenz von jeweils 2 Frequenzwerten unterhalb eines unteren Grenzwerts liegt, wird
keine Inselbildung erkannt.

- Wenn die Differenz von mindestens 2 in der Gré3e benachbarten Frequenzwerten zwischen unterem
und oberem Grenzwert liegt, wird eine potentielle Inselbildung gemeldet. Diese Meldung kann als
Warnmeldung verstanden werden.

- Wenn die Differenz von mindestens 2 in der Gré3e benachbarten Frequenzwerten oberhalb eines
oberen Grenzwerts liegt, so gilt eine Inselbildung als mit hinreichender Sicherheit erkannt und es wird
eine entsprechende Meldung erzeugt. Diese Meldung kann als Alarmmeldung verstanden werden.

* Dynamische Inselerkennung

Hier werden alle Frequenzénderungsgeschwindigkeiten miteinander verglichen. Es werden 2 Zusténde
unterschieden:

- Wenn die Differenz von mindestens 2 in der Gré3e benachbarten Werte der Frequenzanderungsge-
schwindigkeiten unterhalb eines Grenzwerts liegt, so liegt keine Inselbildung vor.

- Wenn die Differenz von mindestens 2 in der Gré3e benachbarten Werte der Frequenzanderungsge-
schwindigkeiten oberhalb eines Grenzwerts liegt, so liegt moglicherweise eine Inselbildung vor oder
sie entsteht gerade. Diese Meldung kann als Warnmeldung verstanden werden.

Fir die Parametrierung der Applikation Inselerkennung siehe 4.7.2 Inselerkennung (Island State Detection
ISD).

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch 59
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2.11 Applikationen

Darstellung der Inselerkennung in Ereignis- oder Warnmeldeliste

Alle von SIGUARD PDP ISD erzeugten Meldungen sind in der Ereignisliste zu finden. Bei erkannten potentiel-

len oder sicheren Inselbildungen werden entsprechende Eintrage in die Warnmeldeliste geschrieben.

Alarm List |

Time Date Mame Ewent element Incidence Message
E Island Detecti... E E
11:35:14.900 201-09-14 1501 lzland Detection IS0 potential net...  Potential network. subsplit: ZOME=1 SUBZOME...
1 11:35:14.900 201-09-14 1501 lzland Detection IS0 network, split Metwork, split: ZO0ME=1 f=49.54 ParG/400/Mbag...
11:35:14.700 201-09-14 1501 lzland Detection IS0 potential net...  Potential network, split transition: ZOME=1 di/dt...
Bild 2-26 Warnmeldeliste gefiltert nach dem Event element Island Detection

In der gefilterten Warnmeldeliste werden die erkannten Inseln mit dem Ereignis ISD network split oder ISD

potential network split angezeigt. Ein sicheres Ereignis flr eine Inselerkennung ist ein ISD network split, in
dessen Spalte Message Zone 1, Zone 2 und Zone 3 eingetragen sind. Dies sagt aus, dass 3 Inseln erkannt

wurden.

HINWEIS

Die in dem jeweiligen ISD-Event gezeigten Werte fiir Frequenz und Frequenzanstieg sind Mittelwerte der PMU-
Werte Uber einen in der SIGUARD-Konfigurationsdatei angegebenen Zeitraum (time constant). Daher weichen
sie von den jeweiligen PMU-Werten zu dem im ISD-Event angegebenen Messzeitpunkt ab. Wenn mehrere
PMUs oder Frequenzmessstellen in einer Zone liegen, dann erfolgt dariiber hinaus eine weitere Mittelung tber
deren Mittelwerte.
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Darstellung der Inselerkennung in der Landkarte

Entsprechend der Anzahl der erkannten Inseln, werden verschieden farbige Flachen in der Landkarte darge-
stellt. Wenn in der Insel nur eine Unterstation enthalten ist, dann wird die Flache als Quadrat um die Untersta-
tion dargestellt. Bei mehreren Unterstationen wird die Flache als Vieleck dargestellt, mit den Unterstationen als
Eckpunkte.

Die farbliche Darstellung korreliert mit den Farben der Chart Views (1. Insel = orange, 2. Insel = blau, 3. Insel
= griin usw.).

Weitere Informationen zur Parametrierung finden Sie im Kapitel 4.7.2 Inselerkennung (Island State Detection
ISD).

SIGUARD PDP UI - Map [ |

EE i} ogend

.Co penhagen

= GOOGIE

47°48'13.68°N 11° 6.44" 0 Hohe 654 m Sichthdhe 1686.80 km

Bild 2-27 Landkarte mit erkannten Inseln
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2.11.3 Schwingungserkennung (Power Swing Recognition PSR)

Im User Interface (Ul) wird eine erkannte Wirkleistungspendelung in verschiedenen Oberflachenkomponenten
angezeigt:

Darstellung der Schwingungserkennung in der Map

Wenn eine auf die Winkeldifferenz bezogene Pendelung vorliegt, werden die Standorte der beiden beteiligten
PMUs mit einem Kreis umschlossen und die Verbindungslinie dazwischen eingezeichnet (siehe Verbindung
Mulheim — Niurnberg im folgenden Bild). Wenn eine in der Wirkleistung gemessene Pendelung vorliegt, dann
wird die der Messung zugrunde liegende PMU mit einem Kreis gekennzeichnet (siehe Copenhagen im folgen-
den Bild). Die Farbe des Symbols richtet sich dabei nach der Farbe im vorhergehenden Bild.

Copenhagen

Berlin

Malheim

[g_t_l_rn berg

_Palermo

Bild 2-28 Pendelungen in der Map
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Darstellung der Schwingungserkennung in Power Swing Analysis

Alle von SIGUARD PDP PSR erzeugten Meldungen sind in der Ereignisliste zu finden. Bei erkannten Schwin-
gungen werden entsprechende Eintrage in die Warnmeldeliste geschrieben.

Time Date Marme Ewent element Incidence Message
E Power Swing E
14:42:27.000 20110914 PSR Job bkt N...  Power Swing Re. PSR distinct power swing f=0083Hz A=0000.11\Wldeq z=-0053
14:42:26.000 2011-0914 PSR Job CphS M... Power Swing Re. PSR notified power swing f=0081 Hz A = 00021679656 Wideg z=-0.0
Bild 2-29 Warnmeldeliste gefiltert nach dem Event element Power Swing Recognition

In der gefilterten Warnmeldeliste werden die erkannten Schwingungen mit dem entsprechenden Ereignis an-
gezeigt.

In dieser Oberflachenkomponente Power Swing Analysis werden alle mit dem SIGUARD Engineer konfigu-
rierten Jobs und ihre entsprechenden Moden aufgelistet. Angeregte Moden werden mit farblich gekennzeich-
neten Symbolen dargestellt. Die Farben der Symbole entsprechen der Farbe in Bild 1-10.

Power Swing Recognition overview

P v w E

g PSR Job Cphs MikM P
lﬁ ActivePawer
b PSR Job Cphs MIhM Mode 1 0.8-1.2Hz
b PSR Job CphS MIhM Mode 2 0.05-0.15Hz
b g PSR Job Cphs MIEM Made 3
b g PSR Job Cphs MIEM Made 4
=@ PSR Job Mk MbgH delka_phi
lﬁ Phaseangle
b PSR, Job MIM MbgH Made 1 0.8-1.2Hz
q‘ PSR Job MIkM MbgH Made 2 0.05-0.15Hz
Frequency
Magnitude
Darmping ratio
Criticality
b PSR, Job MIkM MbgH Made 3
b PSR, Job MIkM MbgH Made 4
w- PSR Job Mk Rome delta_phi
lﬁ Phaseangle

3 PSR Job MIkM Rome Mode 1 0.8-1.2Hz
b+ PSR Job MIbM Rome Mode 2 0.05-0.15Hz
b+ PSR Job MIbM Rome Mode 3
3 PSR Job MIbM Rome Mode 4
Bild 2-30 Oberflachenkomponenten flr Power Swing Analysis
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Tabelle 2-9

Oberflachenkomponenten fur Power Swing Analysis

Element

Erlauterung

Power Swing Recognition over-
view

Klicken Sie auf dieses Element und ziehen es in ein Chart View, um ein
PSR Overview zu erzeugen.

»

Klicken Sie auf dieses Element, um die komplette PSR-Baumstruktur
zu schliel3en.

Klicken Sie auf dieses Element, um die 1. Hierarchie der PSR-Baum-
struktur zu o6ffnen.

Klicken Sie auf dieses Element, um die komplette PSR-Baumstruktur
zu offnen.

bl

Klicken Sie auf dieses Element, um in der PSR-Baumstruktur die
Namen der Messstellen anzuzeigen oder wieder auf die Anzeige der
Parameternamen umzuschalten.

Graue Markierung
Es wurde keine Schwingung erkannt.

Gelbe Markierung (1)
PSR notified power swing
Eine erkannte Schwingung wurde gemeldet.

Hell-orange Markierung (2)
PSR distinct power swing
Eine eindeutige Schwingung wurde erkannt und gemeldet.

Dunkel-orange Markierung (3)
PSR critical power swing
Eine kritische Schwingung wurde erkannt und gemeldet.

9

Rote Markierung (4)
PSR undamped critical power swing
Eine kritische ungedampfte Schwingung wurde erkannt und gemeldet.

Darstellung der Schwingungserkennung in Power Swing Recognition Overview

Dieses Diagramm kann per Drag & Drop aus der Power Swing Analysis in der Chart View-Oberflachenkom-
ponente angezeigt werden. Das Diagramm zeigt alle fur den aktuellen Zeitpunkt erkannten Schwingungen als
Punkt im Frequenz-Dampfungsdiagramm.

Powier S kg Recogy B oue nEw

. . an

T~ . 25
MH\\

\x\ 10

M@s

Bild 2-31

64

a=
damping £ 14

Erkannte Pendelungen im Diagramm Power Swing Recognition overview (Frequenz tber

Dampfung)
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Darstellung der Eingangskurven in der Chart View

Aus der Power Swing Analysis-Oberflachenkomponente kénnen die Eingangskurven (Active Power oder
Phase Angle) und die daraus bestimmten Kenngrdf3en eines erkannten Modus (Frequenz, Amplitude, Damp-
fungsverhéltnis und DOE) in der Chart View-Oberflachenkomponente angezeigt werden.

HINWEIS

Beachten Sie Folgendes:

« Fur die Applikation PSR ist eine gesonderte Lizenz notwendig. Wenn Sie keine PSR-Lizenz erworben
haben, dann ist diese Applikation nicht ablaufféhig.

* Um den Server nicht zu Uberlasten, kontrollieren Sie den Rechenzeitbedarf von PSR.exe, bevor Sie weitere
PSR Jobs definieren. Sie kdnnen den prozentualen Rechenzeitbedarf mit dem Windows Task Managers,
Registerkarte Prozesse beobachten. Die Applikation sollte nicht mehr als 50 % eines Rechenkerns (also
ca. 12,5 % bei einem Vier-Kern-Prozessor) verbrauchen.

» Die Algorithmen der PSR sind zum Patent angemeldet.

Weitere Informationen zur Parametrierung der PSR finden Sie im Kapitel 4.7.3 Schwingungserkennung (Power
Swing Recognition PSRs).

2.11.4 Spannungsstabilitatskurve (Voltage-Stability Curve VSC)

SIGUARD PDP bietet die Mdglichkeit, eine Spannungsstabilitatskurve (P-V-Kurve) am SIGUARD PDP Ul zu
berechnen und auszugeben.

Zwei verschiedene Modi werden unterstitzt:

*  Messung der Spannungsstabilitdtskurve einer Leitung mit je einer PMU am Anfang und Ende der Leitung
(Spannungs- und Strommessung)

*  Messung der Spannungsstabilitédtskurve einer Leitung mit einer PMU am Anfang der Leitung (Spannungs-
und Strommessung) und den zugehoérigen Zweitorparametern.

Wenn die Leitung mit nur einer PMU ausgestattet ist, werden fur die Berechnung von Spannung und Strom am
Ende der Leitung die Zweitorparameter der Leitung (Resistanz R [Q2], Reaktanz X [Q2], Konduktanz G [uS], Sus-
zeptanz B [uS]) verwendet, siehe folgendes Bild.

G/2 —_— B2 B2 _— G/2
[ L]
Bild 2-32 Zweitor-Ersatzschaltbild einer Ubertragungsleitung
(1) R = Resistanz (Wirkwiderstand)
(2 X = Reaktanz (Blindwiderstand)
3 G = Konduktanz (Wirkleitwert)
4 B = Suszeptanz (Blindleitwert)
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2.11 Applikationen

Mit den gemessenen oder berechneten Spannungen und Strémen im Endknoten der Leitung wird die aktuelle
Lastadmittanz berechnet. Die entsprechende Belastung der Leitung wird als Arbeitspunkt auf der Kurve (rotes
Kreuz) dargestellt (siehe folgendes Bild). Die Spannungsstabilitdtskurve selbst entsteht durch Variation der
komplexen Lastadmittanz im Endknoten der Leitung von Null bis unendlich. Diese Neuberechnung der Kurve
wird bei jedem Update des SIGUARD PDP Ul durchgefihrt.

oy [ Mibi to NogH X
450 -
400 - +
3/0
300
250 H
00 o
150
00
a0
o T T T T T T T T T T 1
-1.25 100 -0.75 -0.50 -0.25 000 025 040 075 1.00 GV
Bild 2-33 Beispiel einer Spannungsstabilitatskurve

In SIGUARD PDP Ul sind unter Applications - Voltage stability curves im rechten unteren Fensterbereich
alle parametrierten Spannungsstabilitatskurven (VSCs) aufgelistet. Durch Ziehen einer Spannungsstabilitats-
kurve, zum Beispiel MIhM -> NbgH, mit der Maus in den Fensterbereich Chart View unterhalb des Zeitver-
laufsdiagramms, wird die Spannungsstabilitédtskurve angezeigt (siehe 3.3 Kurven anzeigen).

Ein rotes Kreuz markiert den aktuellen Arbeitspunkt. Im Bild oben ist der kritische Punkt fast erreicht. Bei einer
geringfligig héheren Leistung werden die Stabilitatskriterien verletzt und es kann zu einer Netzabtrennung
kommen.

HINWEIS

Wenn im Endknoten der Leitung oder in seiner Nahe regelbare Blindleistungsquellen vorhanden sind, ist die
Kurvenform der Spannungsstabilittskurve nicht konstant, sondern variiert mit der H6he der eingespeisten
Blindleistung. Deshalb kann aus dem Diagramm keine quantitative Aussage gewonnen werden, wie viel zu-
satzlich Ubertragbare Leistung tber die Leitung transportiert werden kann. Trotzdem ist eine qualitative Bewer-
tung der Spannungsstabilitatskurve hilfreich, indem sie dem Anwender die Méglichkeit bietet, den Abstand zum
Leistungsmaximum zu bewerten.

66

Fir die Parametrierung der Spannungsstabilitdtskurven siehe 4.7.4 Spannungsstabilitdtskurve (Voltage-Stabi-
lity Curve VSC).

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
E50417-H1000-C419-A4, Ausgabe 01.2012



3 Mit SIGUARD PDP Ul arbeiten

3.1 Beispielereignis 68
3.2 Zeitbereich auswéhlen 69
33 Kurven anzeigen 71
3.4 Export und Import von Zeitbereichen 84
35 Schlussfolgerung aus der Analyse 88
3.6 Bericht erstellen und drucken 89
SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch 67

E50417-H1000-C419-A4, Ausgabe 01.2012
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3.1 Beispielereignis

3.1 Beispielereignis
Anhand eines einfachen Beispiels wird Thnen der Umgang mit SIGUARD PDP Ul néhergebracht.

In diesem Beispiel wird ein Zeitbereich aus dem Archiv ausgewahlt, der im Fensterbereich PSS Curve als kri-
tisch angezeigt wird. Fur diesen Zeitbereich sollen die wesentlichen Kurven dargestellt und analysiert werden.
Die Analyse wird im Offline-Modus durchgefihrt. Ziel der Analyse ist es, herauszufinden, warum die PSS-
Kurve immer wieder in den roten Bereich kommit.

Vorgehensweise

Die vorgeschlagene Vorgehensweise verdeutlicht die einzelnen Schritte zur Untersuchung und Beurteilung
eines Ereignisses.

Gehen Sie in folgenden Schritten vor:

* Wabhlen Sie den Zeitbereich aus, in dem sich das zu untersuchende Ereignis befindet.

* Zeigen Sie die fur das Ereignis wesentlichen Kurven an.

» Exportieren Sie den Zeitbereich in das Permanentarchiv.

* Importieren Sie den Zeitbereich aus dem Permanentarchiv.

»  Erstellen und drucken Sie einen Bericht.

68 SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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3.2 Zeitbereich auswéhlen

3.2 Zeitbereich auswéahlen

Die Analyse eines Zeitabschnittes kénnen Sie nur im Offline-Modus durchfiihren. Die Informationen von den

Geréaten werden im Offline-Modus weiterhin im Archiv abgelegt und kénnen spater angesehen und analysiert
werden.

Im Fensterbereich PSS Curve wéahlen Sie den Zeitbereich, den Sie anzeigen und analysieren mdchten.

Den zeitlichen Ablauf des ausgewéhlten Bereiches kénnen Sie im Fensterbereich SIGUARD PDP Ul - Map
verfolgen.

Offline-Modus einschalten

< Schalten Sie mit einem Klick auf die Schaltflache Go offline in den Offline-Modus.

Die Statuskurve mit mehreren kritischen Bereichen wird angezeigt. Diese sind rot dargestellt.

PSS Curve

Tue, 20110705 ~

Seleck time seqment

10 Minutes - [ Tue, 05. Jul 2011 11:23:00 - 11:29:59 Tue, 05. Jul 2011 11:30:00 - 11:32:59 »

4 L1z 124 1125 1126 127 1128 129 11:30 11:31 3z »
Critical
St _ A |
Lt L
© R [ MMJJ
Bild 3-1 Power System Status, Kurve mit kritischen Bereichen
Zeitbereich markieren
4 Stellen Sie mit der Auswahlliste 10 Minutes ¥ die Lange des sichtbaren Zeitbereiches ein.

<> Blattern Sie mit den Pfeilen an die gewiinschte Stelle im Archiv.
<> Ziehen Sie mit der Maus die Schieber auf der Zeitachse an die gewiinschten Stellen.
Der Zeitbereich zwischen den Schiebern wird in den Diagrammen dargestellt.

In den Feldern From und To wird der gewéhlte Zeitbereich angezeigt.

PSS Curve

Tue, 20110705 _[=]

Sellct time: seqment
Minute L] Tue, 05, Jul 2011 11:24:00 - 11:24:59 »

(112400 11:24:10 11:24:20 11:24:30 11:24:40 11:24:50 »

Criticzal

0K

Bild 3-2 Power System Status, Zeitbereich markieren
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3.2 Zeitbereich auswahlen

Ablauf starten

14

< Klicken Sie auf die Schaltflache , um den Cursor an dem linken Rand des ausgewahlten Zeitberei-
ches zu positionieren.

< Klicken Sie auf die Schaltflache 4 , um den Zeitbereich abzuspielen.

Auf der Landkarte (Fensterbereich SIGUARD PDP Ul - Map) sehen Sie das projektierte Beispielprojekt. Es
besteht aus 4 Unterstationen/Messpunkten und zugehérigen Hochspannungsleitungen. Die Einfarbung der
Objekte verandert sich je nach Zustand zu den verschiedenen Zeitpunkten.

Die Standardeinfarbung der Objekte ist blau. Eine Uberschreitung des ersten Grenzwertes wird gelb, die des
zweiten Grenzwertes rot dargestellt.

Im Bild ist die Leitung zwischen den Messstellen Milheim und Paris als kritisch zu erkennen. Die Ursache wird
nachfolgend gesucht.

‘a: e |.Q Q Q ’_ilLegend

BCEopenhagen

EVUihEim

Wiirnberg

T AR,
~lVien

NMunich

Rome

Gl par

Bild 3-3 SIGUARD PDP Ul - Map, Ablauf verfolgen

Ablauf stoppen

< Klicken Sie auf die Schaltflache , um den Ablauf zu stoppen.

Bestimmten Zeitpunkt auswéhlen

< Klicken Sie mit der Maus im gewahlten Zeitbereich auf eine Stelle, um den Zustand zu diesem Zeitpunkt
anzuzeigen.

Auf der Landkarte sehen Sie die Objekte je nach Zustand zu diesem Zeitpunkt eingeféarbt.
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3.3 Kurven anzeigen

Landkarte mit Objekten

3.3 Kurven anzeigen

Im Fensterbereich SIGUARD PDP Ul - Map sehen Sie eine Landkarte mit dem eingezeichneten Energienetz.
Das Energienetz ist aus Objekten, zum Beispiel Generatoren, Leitungen, aufgebaut. Fir die einzelnen Objekte

kénnen Sie Tooltipps anzeigen. AuRerdem steht eine Legende zur Verfiigung.

Tooltipps anzeigen

Zu den einzelnen Objekten auf der Landkarte kénnen Sie Tooltipps aufrufen. Messwerte zu den jeweiligen Ob-

jekten werden angezeigt.

4 Klicken Sie auf die Schaltflache L™™_|, um Tooltipps anzuzeigen.

<> Gehen Sie mit dem Mauszeiger Uber ein Objekt, um den Tooltipp anzuzeigen.

Die verflgbaren Informationen zu diesem Objekt werden angezeigt.

Berlin .

NbgH 400/ Ik A2 3306 A < 96.7°
NbgH /400 dlhk A3 3905 A < -23.3°

Mihtd /400/MbgH A2 77784 < 11.9°

ParG/400/ I A1: 3049 A < 367
ParG/400/ I A2 3049 4 < 1236
ParG 400/l A3 304.9 4 < 116.4°
CphS/400/MInk A1 2 4 < -45.8°
CphS/400/MIkkd A2 24 < -166.8°

" CphS/400/MInkAS: 2 4 < 74.2°

NbgHA400/dIhM AT 3905 4 < -143.3°

MIntd/400/MbgHAT: 777 .8 A < 131.9°
Mkt A400/MbgH A 777.8 A < -108.1°

Mlhd /400/NbgHAUT: 4111433 < 120.6°
Ml /400/NbH/UZ. 4111433 < 67

{ bilhi/400/MbaH/US: 4111433 ¢ 119.4°
Mint/400/NbaH/t: 49.2 Ha

49°38'34.31"N 12 5@ Hehe&619:m km

Bild 3-4 SIGUARD PDP Ul - Map, Tooltipp anzeigen
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3.3 Kurven anzeigen

Legende anzeigen

Die Objekte der Landkarte und deren Einfarbung sind in einer Legende beschrieben.

< Klicken Sie auf die Schaltflaiche Legend, um sie anzuzeigen.

Die Legende wird eingeblendet.

Malheim

Bild 3-5 SIGUARD PDP Ul - Map, Legende anzeigen

Weitere Information zu den Objekten der Landkarte siehe 2.4 Map
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3.3 Kurven anzeigen

Objekte markieren

Auf der Landkarte markieren Sie die Objekte, fur die Sie Kurven anzeigen wollen.

< Klicken Sie auf die Schaltflache .

<> Markieren Sie im Fensterbereich SIGUARD PDP Ul - Map einen Bereich um die Objekte, die Sie analy-
sieren wollen.

Die Markierung wird eingeblendet.

*_il Legend

Nlrnberg

51°21'56.18" N 12 r@1Hohe74378mkm

Bild 3-6 SIGUARD PDP Ul - Map, Objekte markieren

< Klicken Sie auf der rechten Fensterseite auf den Pfeil Uber Measurements, applications and formulas.
Die Liste der Messwerte wird aufgeblendet.

Fur die markierten Objekte werden unter Selected measurements die zur Verfigung stehenden Messwerte
aufgelistet. Fir diese Messwerte kdnnen Sie im folgenden Schritt Kurven anzeigen.
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3.3 Kurven anzeigen

w Selected measurements 4
Mame Type LUnit RetPhasar r
CphSi4008InNa1 Phasor A
CphSi400BInAa2 Phasor A
CphSi400BInAa3 Phasor A
CphSi4008InNU Phasor W
CphSi400BInAy2 Phasor W
CphSi400BInALU3 Phasor W L
CphSi400mdhhdal Phazar A =
CphSi400Mdihkin2 Phazar A
CphSi400Mdihkins Phazar A
CphSi400mdihhd Phazar W
CphSi400mdihhkdz Phazar W 5
CphSi400mdihkis Phazar W n:
CphSi400MbgHf Analog Hz
p All measurements
p FPredefined formulas
} Voltage stability curves
p Statistics

Bild 3-7 Measurements, aufgelistete Messwerte

Kartenausschnitt vergroflern

Sie kdnnen einen Kartenausschnitt vergrof3ert darstellen. In der vergroRerten Darstellung sind Einzelheiten
des Energienetzes erkennbar. Zum Beispiel werden Mehrfachleitungen sichtbar, die vorher nur als einzelner
Strich dargestellt wurden.

Die Einzelheiten werden nur dann dargestellt, wenn sie vorher parametriert wurden.

< Klicken Sie auf die Schaltflache , um den Kartenausschnitt zu vergréRern.

Die Landkarte wird vergrof3ert dargestellt.

SIGUARD PDP UI - Map [ |

EEREEE i} ogend

!
PEMulheim

Bild 3-8 SIGUARD PDP Ul - Map, vergroéRerter Kartenausschnitt
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3.3 Kurven anzeigen

< Klicken Sie auf die Schaltflache , um die VergroRRerung wieder riickgangig zu machen.

Kurven anzeigen
Die zur Verfigung stehenden Messwerte kénnen Sie nun als Kurven in Diagrammen darstellen.
Zur Analyse des Ereignisses erstellen Sie folgende Diagramme:
»  Ein Zeitverlaufsdiagramm mit Stromen
»  Ein Vektordiagramm mit Spannungen
»  Ein Diagramm mit einer Spannungsstabilitatskurve

< Klicken im Fensterbereich Chart View auf die Schaltflache Jﬁ , um ein leeres Liniendiagramm zu erzeu-
gen.

<> Ziehen Sie mit dem Mauszeiger 2 Strommesswerte, zum Beispiel NbgH/I1 und MIhM/I1, in das erzeugte
Diagramm.

Sie kénnen in der Liste mehrere Messwerte markieren und diese gleichzeitig in ein Diagramm ziehen.

Diese Messwerte sind Stromphasoren der Messstellen Nirnberg und Mulheim. In dem Zeitverlaufsdiagramm
wird der zeitliche Verlauf des Betrages der Strdme, nicht aber ihre Phase dargestellt.

Als Zeitbereich wird der im Fensterbereich PSS Curve gewahlte Zeitbereich angezeigt.

L. X L

- [ B Mihbr400MbgHI = Limits X
1.1 A
a0 4 Maxz | [ 950
g: 7 Maxt | [ 750
I e B e L e hdirl E]D
g:z ] Min2 (] 0
04 - Min3 i)
0z o " D
0z A
[T I
(1]
01 o
02+

T T T T T T T

45 15 30 45 15 30 45

hdon 10/26/2010 10:28 hdon 10/26/2010 10:29

Bild 3-9 Zeitverlaufsdiagramm, Stréme

In dem Bild sind starke Anderungen der Stromstarke und gedampfte Schwingungen zu erkennen. Die Ande-
rungen der Stromstarke entstehen durch die Zu- und Abschaltung einer grof3en Last. Die Schwingungen
deuten auf eine Pendelung hin.

Zur weiteren Untersuchung erstellen Sie ein Diagramm mit Spannungsphasoren.

Um weitere Diagramme einzufiigen und anzuzeigen, kénnen Sie im Fensterbereich Chart View nach unten
scrollen.

<> Ziehen Sie einen Spannungsphasor, zum Beispiel NbgH/U1, mit der Maus in den Fensterbereich Chart
View unterhalb des Zeitverlaufsdiagramms.

Ein Vektordiagramm mit einem Spannungsvektor wird angezeigt.

<> Ziehen Sie zuséatzlich einen Spannungs-Phasor, zum Beispiel MIhM/I1, in das Vektordiagramm.
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[
T B MIhk7400MbgHL
i d o) B MinMr 00D gHUZ
B B tihhi4 00 bgHILS
0
00—
o
-0 H
22000
-300
-400 -
Bild 3-10 Vektordiagramm, Spannungen

Im Vektordiagramm sehen Sie, wie die Phasenwinkel der Spannungen sich gegeneinander verhalten, das
heif3t, ob eine Phasenverschiebung besteht und wie grof? diese ist. Aul3erdem ist zu sehen, ob sich die Phase
zwischen den Spannungen vergroRert oder verkleinert oder gleich bleibt. Daraus kann zum Beispiel abgeleitet
werden, ob 2 Generatoren gegeneinander oszillieren.

Weitere Hinweise kann eine Spannungsstabilitatskurve liefern.
Unter Application sind die Spannungsstabilitatskurven aufgelistet.

<> Ziehen Sie eine Spannungsstabilitatskurve, zum Beispiel MIhM -> NbgH, mit der Maus in den Fenster-
bereich Chart View unterhalb des Zeitverlaufsdiagramms.

Ein Diagramm mit der Spannungsstabilitatskurve wird angezeigt.

™ B Minh to MbgH

450
400 4+
360
300
50
w0
150
o0 o

500

o T T T T T T T T T T 1
-1.35 100 -0.75 -0.50 -0.35 000 035 050 075 1.00
G

Bild 3-11 Diagramm mit Spannungsstabilitatskurve

Die Spannungsstabilitatskurve zeigt die Spannung Uber der Leistung zu einem bestimmten Zeitpunkt an. Im
Bild ist der kritische Punkt fast erreicht. Bei einer geringfligig héheren Leistung werden Stabilitatskriterien ver-
letzt und es kann zu einer Netzabtrennung kommen.

Messwerte im Diagramm anzeigen
Die Messwerte kdnnen nur im Offline-Modus angezeigt werden.
< Bewegen Sie den Mauszeiger liber das Diagramm.

< Wahlen Sie im Kontextmeni Show measure line > <Messwert>

76 SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
E50417-H1000-C419-A4, Ausgabe 01.2012



Mit SIGUARD PDP Ul arbeiten

3.3 Kurven anzeigen

= Chart ¥Yiew

T M & CphsHonEmAAT T & o X
: [] W MInM/A00MbgHP [ :

Ky WY
294,385 kW

44 4
043 -

& -
042 -

o 4
2041 -

5
3040 -
ama 4 0
e 4 18 o
037 4 g
036 -

a5

T T T T T T T T T T T T T
25 26 27 25 D Sep 20, 2011 08:58:28;2 33 34 35 36 37
Tue 9/20/2011 08:52

Bild 3-12 Einblenden einer Messlinie (horizontalen Linie)

Eine horizontale Linie in der Farbe des Diagramms wird eingeblendet, an deren Schnittstelle der aktuelle Mess-
wert angezeigt wird. In der Zeitachse werden an der Cursorposition das Datum und die Uhrzeit eingeblendet.

< Wahlen Sie im Kontextmeni Show second cursor.

= Chart ¥Yiew

T M & CphsHonEmAAT T & o X
: [] W MInM/A00MbgHP [ :

Ky MW
394,385 kW
|4 o g
3943
5 -
3942
o 4
341
-
3940 +
s929 4 10 A
3938 o 15 o
4 0679 kY
3037 o ap o
336 -
-25 T T T T T T T T T T T T T
35 6 27 2@ DiSep20,201108532%:3 33 A +0D 000005 57
Tue 972002011 D&:58
Bild 3-13 Einblenden eines 2. Cursors (vertikale Linie)

Ein 2. Cursor (graue vertikale Linie) und eine zuséatzliche horizontale Messlinie werden eingeblendet. Am

Schnittpunkt mit dem Diagramm wird der Differenzwert zum 1. Messwert angezeigt. In der Zeitachse wird an

der Position des 2. Cursors die Zeitdifferenz zum 1. Messwert angezeigt.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
E50417-H1000-C419-A4, Ausgabe 01.2012

I



Mit SIGUARD PDP Ul arbeiten

3.3 Kurven anzeigen

Durchschnittswerte eines Diagramms anzeigen
Die Mittelwertsbildung kann nur flr Liniendiagramme durchgefiihrt werden.

< Zeigen Sie eine Kurve an, z.B.:

= Chart ¥Yiew

o M CphSrnibgHi T B la X

508 o

448 -

480 -

12:32 12:33 12:34
Tue 92042011

Bild 3-14 Diagramm ohne glattender Mittelwertsbildung

<> Wabhlen Sie im Kontextmeni Show average value.

= Chart ¥Yiew

¥ A 7]
H = w |2 _+ 7

T M & CphSmodmlbgHif [awg] T B la X

500

488 —

12:32 12:33 12:34
Tue 92042011

Bild 3-15 Diagramm mit glattender Mittelwertsbildung

Das Liniendiagramm wird geglattet dargestellt. Der Name der Messstelle wird mit [Avg] (= Average) erganzt.
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Landkarte ausblenden

3.3 Kurven anzeigen

< Klicken Sie auf das X rechts oben im Fenster SIGUARD PDP Ul - Map, um die Landkarte auszublenden.
Der Fensterbereich Chart View wird vergroRert dargestellt.

Sie kénnen die Komponente Chart View auch aus dem Hauptfenster herausziehen und an einer beliebigen

Stelle auf dem Desktop positionieren und vergrof3ern.

18" SIGUARD PDP Ul

Fle  Help

5@ ol [ -

P55 Curve

Select time segment

— X

Fr.20110316 =]

10Mnotes w4 10:28:00 - 10:29:59 Fri, 16, Sep 2011 10:30:00 - 10:37:59 »
4 |10:28 10:23 10:30 10:31 1032 10:33 10:34 10:35 10:36 10:37 »
Citical
o Lf Jwﬂ i [¥]
T T T T T T T T |
10:29 1030 1031 10032 1033 10:34 10:35 10:36 10:37
4 Chart View - X
> A =L
BLZA2p % w Selected measurements 4
Marme: Type Uni RefPhasor
. ~ 4
[ B MInM/A00/NbgHA1 B e X% consaoommn Phasor A 2
A CphSHODEINI2 Phasor A g
am d CphSHODBINAI3 Fhasor A -
CphSHODEIMAILT Phasor v 8
0 CphSHODBINAIL2 Fhasor v ks
CohSHODEINAIL3 Phasor v g
w0 CphSHODMIMI Fhasor A 3
CohSHODMIEMIZ Phasor A g
A CohSHODMIMI3 Fhasor A H
CohS NNk 1 Phaznr W >
5 w All measurements g
2
E = Mame Type Uit RefPhasor B o
CohSHODMIMII Phasor v = 3
m CphSHODMIMZ Fhasor v 4
CohSHODMEMUS Phasor v
= - CphSHODMsgH T Anslog  Hzis
CohSHODMgHI fnglog  Hz
m o Ml < MiogH Analog Degree
MIEMAODNgHI it Anelog  Hzis
a5 MIEMA00MEGH Analog  Hz
o | MIEMA0DgHN Phasor A
Mlbabd 4 TN HA D Phaznr A .
e B L B I N S i
30 38 4 45 &0 55 05 W 18 W 3 G 35 A 4 » Predefined formulas
Fri 9A16/2011 10036 Fri 9A6/2011 10037 ’ Vullage Slﬂhilil}l HRE
. b Statistics
Ready
Bild 3-16 Chart View, ausgeblendete Landkarte
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3.3 Kurven anzeigen

Grenzwerte andern

80

Rechts neben dem Diagramm kénnen Sie die Grenzwerte einblenden und bearbeiten.

< Doppelklicken Sie oberhalb des Diagramms auf einen Messwert, um dessen Grenzwerte anzuzeigen.

< Andern Sie einen Grenzwert.

= Chart Yiew
> A s
=5k 5 v
-~

N [ B CphSAH00/E WA B X s v X

Max3 | W) 445000

B Max2 configured limit
“ =] 440000
Mzl B 420000
min1 | [ | 350000
| |minz | 380000

qr) e I S ) I S e S S R e e e
s 0 O

340

) | K A A S S S S S R 1 S S

320

300

80

60

&l
Fri 9A16/2011 10:53 Fri 9A1652011 10:54

Bild 3-17 Geanderter/konfigurierter Grenzwert

Die alten Grenzwerte werden als Tooltipp angezeigt. Nach der Anderung eines Grenzwertes wird der Hinter-
grund des Grenzwertes orange dargestellt.

e
4 Klicken Sie auf die Schaltflache L2 , um den geénderten Grenzwert zu speichern und wirksam zu schal-

ten.

Der Hintergrund des Grenzwertes wird blau.
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Limit Editor 6ffnen

A
#

< Offnen Sie den Limit Editor mit einem Klick auf die Schaltflache

" Limit Editor - B X

Meazurement name Type Uit Min3 Min2 Min1 Max1 Mar2 Max3d
Cph/400/Blniwi A1 Phasor A Blo 0o Du M 1200 M 1400 0o
Cph/400/Blniw/ 12 Phasor A Blo 0o Blo M 1200 M 1400 0o
Cph/400/Blniw A3 Phasor A Blo 0o Blo M 1200 M 1400 0o
Cph/400/MIhk A1 Phasor A Blo 0o Blo M 1200 M 1400 0o
Cph/400/Mlhk A2 Phasor A Blo 0o Blo M 1200 M 1400 0o
Cph/400/MIhk A3 Phasor A Blo 0o Blo M 1200 M 1400 0o
Cph/400/MIhk U1 Phasor Y Blo [ | 380000 [ | 220000 [ 420000 M | 420000 [ | 440000
Cph/400/MIhb U2 Phasor Y Blo [ | 380000 [ | 220000 [ 420000 M | 420000 [ | 440000
Cph/400/MIhb /U3 Phasor Y Blo [ | 380000 [ | 220000 [ 420000 M | 420000 [ | 440000
Cph/400/Blniw /U1 Phasor Y Blo [ | 380000 [ | 220000 [ 420000 M | 420000 [ | 440000
Cph/400/Blniw /U2 Phasor Y Blo [ | 380000 [ | 220000 [ 420000 M | 420000 [ | 440000
Cph/400/Blniw /U3 Phasor Y Blo [ | 380000 [ | 220000 [ 420000 M | 420000 [ | 440000
Cph/400/MbgH Analog Hz Blo M 475 M 4 M 51 M 525 0o
Bild 3-18 Limit Editor

Er listet alle Messwerte mit den zugehérigen Grenzwerten auf. Sie kénnen die Grenzwerte dndern sowie akti-
vieren/deaktivieren.

< Geben Sie neue Grenzwerte ein.
< Aktivieren Sie die neuen Grenzwerte mit einem Hakchen.
< Schalten Sie die geanderten Grenzwerte mit Save Limits wirksam.

Der Editor wird beendet.
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3.3 Kurven anzeigen

Vordefinierte Formel verwenden

82

Unter Formulas stehen eine Anzahl von vordefinierten Formeln zur Verfiigung. Diese Formeln kénnen Sie auf
Messwerte anwenden.

So verwenden Sie vordefinierte Formeln:
< Ziehen Sie die gewiinschte Formel, zum Beispiel ActivePower, in den Fensterbereich Chart View.

Ein Dialog, in den Sie die fur die neue Kurve benétigten Parameter eingeben mussen, wird eingeblendet.

Formula : Active power (two inputs)

Messurement name : | Enfer rasulf name

40 - Measurement 1 [ Phasor, ¥ ]: drag & drop measuremeant

Measurement 2 [ Phasor, & ]: drag & drop measuremeant

Factor : Enfer value |

15 30 46 15 30 46
Fri 102252010 1748 Fri 10/22/2010 17:49

Bild 3-19 Vordefinierte Formel einfligen

<> Geben Sie unter Measurement name eine beliebige Bezeichnung fur die neue Kurve ein.

<> Ziehen Sie Messstellen (Spannungs-Phasor und zugehérigen Strom-Phasor) aus dem Fensterbereich
Measurements in die Eingabefelder Measurement 1 und Measurement 2.

<$ Geben Sie unter Factor einen Dezimalwert ein.

Mit diesem Wert wird die Kurve multipliziert. Typischerweise ist dieser Wert 1. Bei Berechnung von Leistungen
kann dieser Faktor abweichen, da er von der Messung abhangt (Leiter-Leiter-Spannung oder Leiter-Erde-
Spannung).

o0 o
a4
8
F{U . .
Formula : Active power (two inputs)
60 1
Meszurement name : | MbgH

500

I

40 | Messurement 1 [Phasor, % ] NbgH/A400/MIk U3
1

30 9 Measuremert 2 [Phasar, &1:  MNbgH/400/MIhk A3

0 1

Factaor : |1|
0 |
o

1746 1747 1748

Fri 1042252010

Bild 3-20 Parameter fur Formel eingeben
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<> Drlcken Sie nach der Eingabe des letzten Parameters auf der Tastatur die Taste Eingabe.

Das Diagramm mit der berechneten Kurve wird angezeigt.

- _9 NbgH
450 <
400 -
/0
300 |
250
20—+
150 |
o0 <
50 o
o T T T
1746 1747 1742
Fri 1042272010
Bild 3-21 Diagramm mit berechneter Kurve
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3.4 Export und Import von Zeitbereichen

3.4

3.4.1

Export und Import von Zeitbereichen

Export von Zeitbereichen

In SIGAUARD PDP Ul werden Messdaten standig in einem Ringarchiv gespeichert. Ist das Ringarchiv voll,
werden frihere Messdaten tberschrieben und gehen verloren. Um dies zu verhindern, kdnnen Zeitbereiche
und die darin enthaltenen Messwerte in einem Permanentarchiv gespeichert werden. Diese Daten kdnnen
auch wieder geladen werden und stehen zu Auswertungszwecken zur Verfigung.

Zusétzlich kénnen Zeitbereiche und die darin enthaltenen Messwerte im CSV-Format (comma separated
value) gespeichert werden. Dieses Format kann z.B. in einer Tabellenkalkulation ge6ffnet und weiter bearbeitet
werden.

Ein Import ist hier nicht méglich. Es kann jedoch ein CSV-Export aus einem Permanentarchiv vorgenommen
werden.

Gehen Sie in folgenden Schritten vor.

Permanentes Speichern von Zeitbereichen

< Wabhlen Sie das Menu File > Save time range....

Der Dialog Save Time range wird angezeigt.

SIGUARD PDP Ul - Save Time range

Time range Time range |
Locatar left |13:2?:DD:DDD 18.08.2011 |
Lacatar right |13:38:22:DDD 18.08.2011 |

| Save | | Cancel
Bild 3-22 Dialog Save Time range

Der Anfangszeitpunkt Locator left und der Endzeitpunkt Locator right werden automatisch im Dialog ange-
zeigt und kdnnen nicht verandert werden.

Eine Anderung des Zeitbereiches ist nur im Fensterbereich PSS Curve maglich.

<> Geben Sie in das Eingabefeld Time range den Namen des Zeitbereiches ein (z.B. TimeSlice_01), den
Sie speichern wollen.

< Klicken Sie auf die Schaltflache Save, um den Zeitbereich zu speichern.

Der Zeitbereich wird ggf. als mehrere Dateien und Verzeichnisse abgelegt.

HINWEIS

Das Speichern kann mehrere Minuten dauern, obwohl das Fenster bereits geschlossen wurde. Die Dauer des
Speicherns hangt von der Anzahl der Daten ab, die in das Permanentarchiv geschrieben werden missen, und
von der Lange des von lhnen ausgewahlten Zeitbereichs.

84
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3.4 Export und Import von Zeitbereichen

Speichen von Zeitbereichen im CSV-Format

< Wahlen Sie das Menl File > Save to CSV....

Der Dialog Save Csv wird angezeigt.

SIGUARD PDP Ul - Save Csv

File: name

Locatar left |13:2?:DD:DDD 18.08.2011 |

Locatorright  [13:36:22:000 18.08.2011 |
| Save | | Cancel |
Bild 3-23 Dialog Save Csv

Der Anfangszeitpunkt Locator left und der Endzeitpunkt Locator right werden automatisch im Dialog ange-
zeigt und kdnnen nicht verandert werden.

Eine Anderung des Zeitbereiches ist nur im Fensterbereich PSS Curve maglich.
<> Geben Sie den Dateinamen in das Eingabefeld File name ein.
< Klicken Sie auf die Schaltflache Save, um den Zeitbereich im CSV-Format zu speichern.

Das Export-Verzeichnis befindet sich auf dem Server und wurde bei der Installation festgelegt. Von einem Ul
aus konnen Sie dieses Verzeichnis unter dem Pfad \\<servername>\SIGUARD_Export erreichen, um von dort
aus die Exportdateien zu kopieren bzw. weiterzubearbeiten.

HINWEIS

Das Speichern kann mehrere Minuten dauern, obwohl das Fenster bereits geschlossen wurde. Die Dauer des
Speicherns hangt von der Anzahl der Daten ab, die in das Permanentarchiv geschrieben werden missen, und
von der Lange des von lhnen ausgewahlten Zeitbereichs.
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3.4 Export und Import von Zeitbereichen

3.4.2 Import von Zeitbereichen

Zeitbereiche kdnnen wieder angewahlt werden und stehen dann erneut zur Auswertung zur Verfugung. Sie
werden nicht mehr in das Ringarchiv geladen.

Laden von Zeitbereichen
< Wabhlen Sie das Menu File > Load time range....

Der Dialog Load Time range wird angezeigt.

SIGUARD PDP UI - Load Time range X
Awailable time ranges
Mame D ate From Date To

Time range 13:27:00:000 18.08.2011 13:36:23:000 18.08.2011
Time range 01 13:30:19:000 1 1 13:32:53:000 11
Time range 02 d a0 a0
Time range 03

Ok | | Cancel

Bild 3-24 Dialog Load Time range

Alle verfligharen Zeitbereiche werden mit Name, Anfangs- und Endzeit in Listenform angezeigt. Das Fenster
kann in der GroéRRe verandert werden.

® HINWEIS

l Der Zeitbereich wird erst dann in der Liste angezeigt, wenn der Export vom Ringarchiv in das Permanentarchiv
vollstandig beendet wurde.

< Markieren Sie den Zeitbereich, den Sie betrachten/auswerten méchten.
<> Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit Klicken auf die Schaltflache Ok.
Der geladene Zeitbereich mit den entsprechenden Messwerten wird im Fensterbereich PSS Curve angezeigt.

Diese Anzeige aus dem Permanentarchiv verlassen Sie durch das Anwéhlen neuer Daten oder durch Darstel-
lung aktueller Werte im Online-Modus.
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3.4.3 Loschen von Zeitbereichen

Zeitbereiche und die darin enthaltenen Messwerte, die im Permanentarchiv gespeichert wurden, kénnen
gezielt geléscht werden.

Ldéschen eines Zeitbereiches
< Wabhlen Sie das Menu File > Delete time range....

Der Dialog Delete Time range wird angezeigt.

SIGUARD PDP UI - Delete Time range X

Awailable time ranges

Mame D ate From Date To
Time range

Time range 01
Time range 02
Time range 03

£ ] >

| Delete || Cancel

Bild 3-25 Dialog Delete Time range

Alle verfligbaren Zeitbereiche werden mit Name, Anfangs- und Endzeit in Listenform angezeigt. Das Fenster
kann in der GréRRe verandert werden.

< Markieren Sie den Zeitbereich, den Sie [6schen mdchten.

HINWEIS

Zeitbereiche kdnnen nur einzeln geldéscht werden.

Gel6schte Zeitbereiche kdnnen nicht wiederhergestellt werden.

< Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit Klicken auf die Schaltflache Delete.

Der Zeitbereich mit den entsprechenden Messwerten wird geléscht und der Dialog geschlossen.
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3.5 Schlussfolgerung aus der Analyse

Die Analyse des Beispielereignisses fuhrt zu folgendem Ergebnis:
» Die PSS Curve ist aufgrund von Uberschrittenen Stromgrenzwerten im roten Bereich, siehe Bild 3-1.
» Ursache firr die Uberschreitung ist die periodische Zuschaltung einer hohen Last.

» Die periodische Zuschaltung einer hohen Last verursacht Leistungspendelungen, die gut gedampft sind,
siehe Bild 3-21.

»  Der Stromgrenzwert wird nur kurzfristig tberschritten, siehe Bild 3-9.

» Damit es nicht zu ungewollten Auslésungen kommt, missen die Schutzeinstellungen der Leitung Uber-
pruft werden.
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3.6 Bericht erstellen und drucken

Mit der Funktion In Zwischenablage kopieren kdnnen Sie Berichte erstellen, abspeichern und ausdrucken.
Sie figen dazu die Diagramme zum Beispiel in Microsoft Word ein und kommentieren diese.

< Klicken Sie im Fensterbereich Chart View mit der rechten Maustaste auf das Diagramm.

<  Wabhlen Sie aus dem Kontextmenl Copy to Clipboard.

Export in Metafile x|

Size of Metafile

Widthinem: 13,4
[Minimum-]Height in cr:

| ()3 | | Cancel |

Bild 3-26 Einstellungen fur das Metafile

< Geben Sie im nachsten Dialog die BildgréRe ein und bestétigen Sie mit OK.

< Offnen Sie mit einem beliebigen Text-Editor ein leeres Dokument oder eine selbst vorbereitete Berichts-
vorlage.

<> Fugen Sie den Inhalt der Zwischenablage mit <STRG> + <V> in das Dokument ein.
< Offnen Sie die Ereignis- oder die Warnmeldeliste.

< Markieren Sie die relevanten Meldungen (einzeln anklicken oder mit Strg-A alle auswéhlen) und kopieren
Sie die Meldungen mit Strg+C in die Zwischenablage.

<> Fugen Sie die Ereignisse oder Warnmeldungen mit Strg+V in das Dokument ein.
< Fugen Sie eigenen Text als Kommentar hinzu. Benutzen Sie dazu die Standardmittel des Text-Editors.

Speichern Sie das Dokument und drucken Sie es aus.
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3.6 Bericht erstellen und drucken
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4.1 Ubersicht

4.1 Ubersicht

Anwendung von SIGUARD PDP Engineer

SIGUARD PDP Engineer ist das Parametrier- und Einstellwerkzeug fiir SIGUARD PDP. Sie kénnen damit die
Funktion von SIGUARD PDP einrichten und veréndern. Die folgenden Registerkarten stehen fir die Bearbei-
tung zur Verfugung:

Installation

PMU

Hinzufugen, duplizieren, andern oder I6schen von physikalischen und logischen PMUs
Hinzufligen oder &ndern von Messstellen zu bestehenden oder neuen PMUs
Calculation

Hinzufiigen, duplizieren, &ndern oder lI6schen von berechneten Werten.

Parametrieren von berechneten Werten mittels Faktor und Formel, die Eingangsmesswerte aus den ge-
messenen und berechneten Werten verwendet

Graphics

Hinzufugen, duplizieren oder Idschen von Elementen zur grafischen Darstellung von Stromnetzen
Verwendung von Google-Earth-Funktionen

Application

Hinzufiigen, duplizieren, Iéschen und parametrieren von verschiedenen Anwendungen:

- Spannungsstabilitéatskurve - Voltage-stability curve VSC

- Inselerkennung in Netzwerken (Island State Detection ISD)

- Schwingungserkennung in Netzwerken (Power Swing Recognition PSR)

Communication

Hinzufugen, duplizieren, I6schen und parametrieren der Kommunikation tiber verschiedenen Schnittstel-
len:

- (C37.118
Anlegen von PDC-Servern und logischen PMUs und Konfiguration der Messkanéle
- Iccp

Parametrierung der Kommunikationsparameter, Zuordnung und Parametrierung der Messstellen und
Zuordnung von Ereignisobjekten.

- OPC
Parametrierung des OPC-Servers und Zuordnung und Parametrierung der Messstellen.

Das Tool SIGUARD PDP Engineer ist auf DVD verfugbar und wird auf dem Zielrechner zusammen mit dem
SIGUARD PDP Ul installiert (siehe Administrator-Handbuch, Systeminstallation).
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Programmfenster

Das Hauptfenster von SIGUARD PDP Engineer gliedert sich in folgende Fensterbereiche:

[Menu |
[Toolbar |
[Tabs |

Parameter  Properties

I

Error messages / Information

Bild 4-1 Schematische Darstellung des Programmfensters von SIGUARD PDP Engineer
® HINWEIS
l Die einzelnen Fensterbereiche verandern Sie in Pfeilrichtung durch Ziehen der Begrenzungslinie.
* Meni

Uber das Menii rufen Sie allgemeine Funktionen auf (siehe 4.2 Menti).
e Symbolleiste

Uber die Symbolleiste rufen Sie Funktionen auf, die innerhalb eines Projekts verwendet werden kénnen
(siehe 4.3 Symbolleiste).

* Registerkarten
Uber die Registerkarten wéhlen Sie die verschiedenen Konfigurations- und Parametrierméglichkeiten
aus.

Je nach ausgewahlter Registerkarte stehen lhnen entsprechende Fensterbereiche und Funktionen zur
Verfligung (siehe 4.4 Phasor Measurement Unit (PMU) bis 4.8.4 OPC).
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94

Ubersicht

Im linken Fensterbereich wird die Baumstruktur der existierenden Elemente fiir die ausgewahlte Register-
karte angezeigt.

Parameter/Eigenschaften

Im mittleren Fensterbereich werden die Parameter und/oder Eigenschaften des ausgewahlten Elements
angezeigt.

Listen

Im rechten Fensterbereich werden je nach gewahlter Registerkarte Listen angezeigt (z.B. gemessene und
berechnete Werte oder Elementtypen).

Fehlermeldungen nach Validierung

Im unteren Fensterbereich Project validation - Errors werden Fehlermeldungen auf Grund der Validie-
rung angezeigt, z.B.:

- Info (Registername): Beschreibung
- Error (Registername): Fehlerbeschreibung
Weitere Informationen siehe 4.9 Gemeinsame Funktionen.

Aktuelle Fehlermeldungen

Zu jedem Element, das mit einem Warnsymbol 0 markiert ist, kann eine Kurzinfo (Tooltipp) angezeigt
werden. Zeigen Sie mit dem Cursor auf das Element. Die Kurzinfo enthalt den Elementtyp und eine Be-
schreibung der aufgetretenen Fehler.

Weitere Informationen siehe 4.9 Gemeinsame Funktionen.
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4.2 Menu

Das Menu besteht aus folgenden Menlgruppen:

Menugruppe Project

Innerhalb der Menugruppe Project kénnen Sie folgende Funktionen aufrufen:

Project > New...

Legt ein neues Projekt an
Project > Open...

Offnet ein bestehendes Projekt

Sie kdnnen nur ein Projekt gleichzeitig 6ffnen. Wenn Sie ein anderes Projekt 6ffnen wollen oder ein neues
Projekt erstellen wollen, missen Sie den Engineer schlieRen.

Project > Save
Speichert Anderungen eines bestehenden Projekts
Project > Validate

Prift ein Projekt auf Validierung und zeigt Informationen oder evtl. Fehler im Fensterbereich Project va-
lidation Errors an.

Project > Print...

Druckt alle Daten eines Projekts (auch als PDF-Format) auf lhren Drucker.

Project > Activate

Aktiviert ein bearbeitetes, auf Validierung gepruftes und gespeichertes Projekt fir den Runtime-Prozess
Project > Exit

Beendet das gedffnete Projekt

Wenn das Projekt noch nicht gespeichert wurde, wird eine Sicherheitsabfrage ausgegeben, ob das
Projekt vor dem Beenden gespeichert werden soll.

Menugruppe Edit

Innerhalb der Menlgruppe Edit kdnnen Sie folgende Funktionen aufrufen, die auch in der Symbolleiste imple-
mentiert sind:

Edit > Undo
Macht eine aufgefiihrte Funktion riickgéngig
Edit > Redo

Stellt eine riickgangig gemachte Funktion wieder her

HINWEIS

(]
l Sie kénnen bis zu 500 Anderungen riickgangig machen.

Meniigruppe Help

Innerhalb der Menugruppe Help kdnnen Sie folgende Funktionen aufrufen:

Help > Engineer...

Ruft die Hilfefunktion von SIGUARD PDP Ul und SIGUARD PDP Engineer auf
Help > About...

Informiert Uber die Programmversion von SIGUARD PDP Engineer
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4.3

Symbolleiste

Schaltflachen

96

Uber die Schaltflachen der Symbolleiste kénnen Sie folgende Funktionen ausfiihren:

Tabelle 4-1

Symbolleiste von SIGUARD PDP Engineer

Element

Erlauterung

Klicken Sie auf die Schaltflache New, um ein neues Projekt anzulegen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Open, um ein bestehendes Projekt zu
offnen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Save, um Anderungen eines bestehen-
den Projekts zu speichern.

Klicken Sie auf die Schaltflache Validate, um das getffnete Projekt auf
Validierung zu prifen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Undo, um eine ausgefiihrte Funktion
rickgéangig zu machen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Redo, um eine riickgangig gemachte
Funktion wiederherzustellen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Print, um alle Daten eines Projekts aus-
zudrucken.

AOREEEEE

Klicken Sie auf die Schaltflache Activate, um ein bearbeitetes, auf Vali-
dierung gepriiftes und gespeichertes Projekt fir den Laufzeitprozess zu
aktivieren.
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4.4 Phasor Measurement Unit (PMU)

Zum Parametrieren einer PMU mussen folgende Voraussetzungen erfillt sein:
» Ein existierendes Projekt oder ein neues Projekt muss gedffnet sein.

» Die Registerkarte PMU muss ausgewahlt sein.

Registerkarte PMU ist ausgewahlt

Wenn Sie die Registerkarte PMU ausgewahlt haben, wird das Layout zum Hinzufiigen und Bearbeiten von phy-
sikalischen und logischen PMUs angezeigt.

2 SIGUARD PDP Engineer Project: “Testnet”

Project  Edit  Graphics
R FARYSIEE
PMU Caleuistion  Graphics  Application  Commurication
FEX PhiU device nams PHU device D

d Repotingrse [0 ol -

! Conmuricaionbee [ica =

: Nare: PMUdevname | LogPMUID | Index | Type Urit Archive Norrinal Mind | | Min2 il bl a2

[ 1 N Hunich 31 1 Fhasor = M [ 400000 o | 30000 B 330000 [ 420000 | 430000 (A
MchP/400/MbgH/UZ | Murich 3 2 Phasor faed ¥ M | 00000 [Jo [ 200000 [ ziooo0 [ 240000 [ 250000 (&
MchP/400/NbgH/U3 | Murich Ell 3 Phasor [l v M [ 400000 [Jo  [J|3eooo [] 30000 |[] 420000 |[] 430000 [
MchP/00/MEaHT | Murich Ell 5 Phasor [ & M M 500 Bl BOlo Ol M 750 (=]E=] B
MchP/400/MbgHA2 | Murich 31 3 Fhasar _' M |50 O O O ™ 50 (=]E] B8
MchP/400/NbgHA3 | Murich Ell 7 Phasor = M s Do [o o M 750 M s50 (@]
MchP/400MbgHS | Munich El 1 dnalog [w| He M ™5 Do |M#s Mes (M55 |50 (=]
MohP/400/MbaH/dide | Murich k]l 2 Analog ": Ha/ls M O Blo B0 Do Mo Oo B
MchP/400/NbgH/SSTT | Murich Ell 1 Digital M Do O O o Do Oo B
MehP/400/NbgH/S5T2 | Hurich Ell 2 Digital M [Oo Oio Oo o Oo Bo (@]
MohP/400/MbaH/S5T3 | Murich 31 3 Digital M O Ble B0 Bl Mo Mo B
MchP/400/MbgH/ETT | Murich 3 4 Digital M O O O o Do Oo B
MchP/400/NbgH/ET2 | Murich Ell 5 Digital M [Oo Bio Oo o Oo Bo (]
MchP/400/MBGH/LS | Murich Ell 3 Digital M O Bl BOlo Ol O o B
MchP/400/MbgH/AT | Murich K]l 7 Digital M O O O o Do Oo B8
MchP/400/MbgH/LETT | Murich Ell 8 Digital M [Oo Do [o o Oo B0 (@]
MchP/400/HbgH wam | Munich El 9 Digital M O O Do o 0o 0o (=]
MchP/400/HbaH.Alam | Murich k]l 10 Digital M O Blo B0 Do Mo Oo B
< L) >

Bild 4-2 Ausgewdhlte Registerkarte PMU

e Available PMUs
In linken Fensterbereich wird die Ubersicht aller verfiigbaren PMUs im Verzeichnis All PMUs angezeigt.
e Selected PMU details

Im mittleren Fensterbereich werden die Parameterdaten der ausgewéhlten PMU angezeigt. Ist keine PMU
angelegt oder ausgewabhlt, ist dieser Fensterbereich grau eingefarbt.

In oberen Teil werden die Parameter der ausgewahlten PMU, im unteren Teil die fur diese PMU angeleg-
ten Messstellen in Form einer Tabelle angezeigt.
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Funktionen

Folgende Funktionen kdnnen bei ausgewahlter Registerkarte PMU ausgefuhrt werden:

Tabelle 4-2

Funktionen fur PMUs

Element

Erlauterung

Klicken Sie auf die Schaltflache New, um im markierten Verzeichnis All
PMUs eine neue physikalische PMU oder innerhalb einer markierten
physikalischen PMU eine logische PMU anzulegen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Duplicate, um eine markierte physikali-
sche PMU mit gleichem Namen und untergeordneten logischen PMUs
oder eine markierte logische PMU zu duplizieren.

Klicken Sie auf die Schaltflache Delete, um eine markierte logische PMU
oder eine markierte physikalische PMU mit allen untergeordneten logi-
schen PMUs zu léschen.

Parameter einer physikalischen PMU

Wenn Sie eine physikalische PMU im Fensterbereich Available PMUs ausgewahlt haben, wird folgender

rechter Fensterbereich angezeigt.

8 SIGUARD PDP Engineer Project:

“Testnet™

Project  Edit  Graphics
HFIMHD D -
PMU Calculation Graphics Application Communication
Available PMUs Selected PMU details
~ Bl Al PHUs IP address 192.166.0.109 Fott 4730
»-[L] Wuembera =
i viema Repoting e Tz
IS ELiunich
4L Paiis
L2 Rome Name PMU dev name Log PHU ID Index Type Unit An
» MchP/400/NbgH /L1 Munich N 1 Phazor W
MchP/400/NbgH /U2 Munich N 2 Phazor W
MchP/400/NbgH /U3 Munich N 3 Phazor W
Bild 4-3 Parameter einer physikalischen PMU

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellimdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter einer physikalischen

PMU erlautert.
Tabelle 4-3

Parameter einer physikalischen PMU

Element

Erlauterung

PMU device name

Der Name der physikalischen PMU kann frei gewéhlt werden.

z.B.: Munich

Hinweis

Achten Sie darauf, dass alle Namen im Gesamtsystem eindeutig sind,
damit Meldungen in der Ereignis- und Warnmeldeliste eindeutig zuge-
ordnet werden kdnnen. Die Eindeutigkeit wird im Rahmen der Validie-
rung Uberpruift.

PMU device ID ID der angeschlossenen physikalischen PMU
Die Daten mussen aus der Konfiguration der physikalischen PMU Uber-
nommen werden.
z.B.: 30

IP address IP-Adresse der angeschlossenen physikalischen PMU

Die Daten mussen aus der Konfiguration der physikalischen PMU Uber-
nommen werden.
z.B.: 192.168.0.109
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Element Erlauterung

Port Port, an dem die physikalische PMU angeschlossen ist.

Die Daten mussen aus der Konfiguration der physikalischen PMU Ulber-
nommen werden.

z.B.: 4712

Reporting rate Anzahl der Telegramme (Frames), die pro Sekunde von der physikali-
schen PMU Ubertagen werden.

Die Daten missen aus der Konfiguration der physikalischen PMU Ulber-
nommen werden.

Sie kénnen den Wert Uber eine Auswabhlliste von 10 Frames/Sekunde bis
60 Frames/Sekunde einstellen.

Wenn der Wert nicht mit der Konfiguration der physikalischen PMU uber-
einstimmt, wird ein Fehler gemeldet und es findet keine Ubertragung
statt.

Timeout Zeitin Sekunden, wie lange auf ein verspatetes Telegramm von der PMU
gewartet wird.

Communication type Sie kdnnen den Kommunikationstyp tcp oder udp uber eine Auswabhllis-
te auswahlen.

UDP port Anzeige nur bei ausgewahltem Kommunikationstyp udp.
z.B.: 4713

Weitere Informationen finden Sie im Literaturverzeichnis unter /1/.

® HINWEIS
l Bei fehlender oder fehlerhafter Eingabe ist das Eingabefeld rot hinterlegt.

Parameter einer logischen PMU

Wenn Sie eine logische PMU im Fensterbereich Available PMUs ausgewéhlt haben, wird folgender rechter
Fensterbereich angezeigt.

18" SIGUARD PDP Engineer Project: "“Testnet”

Project  Edit  Graphics
FHEAD DG 82

PMU  Calcuston  Grsphics  Application  Communication

k- Logical PHU name Logical PMU 1D
192.166.0.109
o |
tep q

PMU dev name Log PHU ID Index Tope Unit Aic
4 MchP400/NbgH /U1 Murich il 1 Phasor W
MchP/400/NbgHAU2  Munich il 2 Phasor W

Bild 4-4 Parameter einer logischen PMU

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter einer logischen PMU
erlautert.
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Tabelle 4-4 Parameter einer logischen PMU

Element Erlauterung

Logical PMU name Der Name der logischen PMU kann frei gewahlt werden.

z.B.: Munich DAU1

Hinweis

Achten Sie darauf, dass alle Namen im Gesamtsystem eindeutig sind,
damit Meldungen in der Ereignis- und Warnmeldeliste eindeutig zuge-
ordnet werden kdnnen. Die Eindeutigkeit wird im Rahmen der Validie-
rung Uberprift.

Logical PMU ID ID der angeschlossenen logischen PMU

Die Daten missen aus der Konfiguration der physikalischen PMU (ber-
nommen werden.
z.B.:31

® HINWEIS

l Die Ubrigen Parameterfelder sind nicht aktiv (grau eingefarbt).

Messstellen bearbeiten

Messstellen hinzufiigen

Um eine Messstelle hinzuzufiigen, klicken Sie in die letzte Zeile der Spalte Name. Geben Sie hier einen
Namen fiir die neue Messstelle ein. Eine zusétzliche Leerzeile wird eingefligt, Giber die eine weitere Mess-
stelle definiert werden kann.

Der Name PMU device der physikalischen PMU und die Logical PMU ID werden automatisch eingetra-
gen. Die Parameter Index, Type und Unit tragen Sie entsprechend der Konfiguration der physikalischen
PMU ein. Figen Sie die weiteren Parameter hinzu.

Messstellen kopieren/einfligen

Zum Kopieren von Messstellen markieren Sie eine oder mehrere Messstellen (Zeilen) in der Tabelle und
wahlen das Kontextmeni Copy.

Zum Einfligen der kopierten Messstellen markieren Sie die Zeile, an der diese eingefiigt werden sollen
und wéhlen das Kontextmeni Paste. Es werden immer so viele Zeilen inklusive der markierten Zeile tber-
schrieben, wie Zeilen eingefligt werden.

Spaltenreihenfolge

Sie kdnnen einzelne Spalten durch horizontales Ziehen der Uberschrift an eine andere Stelle in der
Tabelle verschieben und so die Spaltenreihenfolge verandern.

Messstellen 16schen

Zum Ldschen von Messstellen markieren Sie eine oder mehrere Messstellen (Zeilen) in der Tabelle und
driicken die Taste <Entf>.

® HINWEIS

l Achten Sie darauf, dass Sie genau die Messstellen anlegen, die die anzuschlieBenden PMUs auch wirklich im
spateren Betrieb verwenden. Ein Vergleich mit den Parametrierdaten der PMUs wird empfohlen.
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Parameter einer Messstelle

Fir jede logische PMU werden im Fensterbereich unter den PMU-Parametern die angelegten Messstellen in
Form einer Tabelle angezeigt. Sie kénnen nur bei ausgewabhlter logischer PMU bearbeitet werden.

:8° SIGUARD PDP Engineer Project: “Testnet”

Froject  Edt  Gaphics
FHEH TS &
PMU Caleulsion  Graphics  Applicaion  Communication
8 x Lagical PHU name: Lagical PMLI ID

b+ [ Huemberg

» V\enna 10 [~

w1 Murich

Ll Munich DAUT = [-]

e[l Muelheim

b Paris Name: PMU dev name | Log PMU 1D | Index | Type Unit Archive Norminal Mind | | Min2 Mini bal Maz Max3 | Factor PSS

¥~ Fome r L I Munich El 1 Phasor [m]V M o000 [Jo M 360000 & 360000 [ 420000 B 430000 M 440000 |1
MohP/400/MbgH/UZ | Murich kil 2 Phasor [V M [ 400000 [Jo ¢ 200000 |64 210000 R4 240000 & 250000 [ 260000 |1
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Bild 4-5 Parameter der Messstellen

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter der Messstellen er-

lautert.

Tabelle 4-5 Parameter der Messstellen

Element Erlauterung
Name Der Name einer Messstelle kann frei vergeben werden.
z.B.: MchP/400/NbgH/U1
PMU dev name Name des physikalischen PMU

Die Daten werden automatisch Gibernommen.
z.B.: Munich

die entsprechende Messung zu identifizieren.

nommen werden.
zB.:7

Log PMU ID ID der logischen PMU
Die Daten werden automatisch lbernommen.
z.B.:31
Index Der Index ist ein Zeiger auf das von der PMU Ubertragene Protokoll, um

Die Daten missen aus der Konfiguration der physikalischen PMU Uber-

Type Der Messtyp kann Uber eine Auswahlliste eingegeben werden.
Zur Auswahl stehen: Phasor, Analog oder Digital.
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4.4 Phasor Measurement Unit (PMU)

Element Erlauterung

Unit Die Einheit des Messwertes, der an dieser Messstelle gemessen wird,
kann je nach Messtyp Uber eine Auswahlliste eingegeben werden.

z.B.: A fiir Strom, V fiir Spannung, W fir Wirkleistung, VA fir Scheinleis-
tung, VAr flr Blindleistung, Degree fur den Phasenwinkel, Hz fur Fre-
quenz oder Hz/s fir die Frequenzénderungsgeschwindigkeit.

Archive Wenn das Kontrollkdstchen markiert ist, werden die Messwerte an dieser
Messstelle im Archiv gespeichert.

Nominal Eingabe des Nennwertes des zu messenden Wertes.

z.B.: 400000

Wenn das Kontrollkdstchen markiert ist, wird der Nennwert bei der
Messung mit einbezogen.

Minl ... Min3 Definition von bis zu 3 unteren Grenzwerten bezogen auf den Nennwert.
z.B.: 380000, 360000 und 340000.
Max1 ... Max3 Definition von bis zu 3 oberen Grenzwerten bezogen auf den Nennwert.

z.B.: 420000, 430000 und 440000.
Wenn das jeweilige Kontrollkdstchen markiert ist, wird der entsprechen-
de Grenzwert bei der Messung mit einbezogen.

Factor PSS Der PSS-Faktor gibt den Einfluss der Messung auf die PSS-Kurve an.
Je héher der PSS-Faktor gewahlt wird, umso groRRer ist der Einfluss auf
die PSS-Kurve.

Standard = 1

Speichern eines Projekts

Nach jeder Anderung oder Neukonfiguration sollten die Daten eines Projekts gespeichert werden. Sie kénnen
ein Projekt auch dann speichern, wenn die Validierung noch nicht erfolgreich war.

® HINWEIS

l Nach dem Speichern eines Projektes werden neu angelegte Messstellen in die Liste Available measurements
eingetragen, geldschte Messstellen werden auch aus dieser Liste geldscht.

Weitere Informationen zum Speichern eines Projektes siehe 4.9 Gemeinsame Funktionen.

Validierung
Aktuelle Fehler kénnen wahrend der Eingabe in Kurzinfos (Tooltipps) angezeigt werden. Eine komplette Vali-
dierung erfolgt Giber das Menu Projekt > Validate oder Uber das Symbol . Wenn Fehlermeldungen ange-

zeigt werden, dann missen Sie die Konfiguration nachbearbeiten. Wenn die Validierung fehlerfrei ist, kann das
Projekt fur den Laufzeitprozess aktiviert werden.

Weitere Informationen zur Validierung eines Projektes siehe 4.9 Gemeinsame Funktionen.

Aktivierung eines Projekts

Nach erfolgreicher Validierung kann ein gedffnetes und gespeichertes Projekt dem Laufzeitprozess zur Verfu-

[ =
gung gestellt werden. Dies erfolgt Uber das Menl Projekt > Activate oder uber das Symbol .

Weitere Informationen zur Aktivierung eines Projektes siehe 4.9 Gemeinsame Funktionen.
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4.5 Berechnete Werte (Calculated measurements)

4.5 Berechnete Werte (Calculated measurements)

Zum Anlegen und Bearbeiten von berechneten Werten missen folgende Voraussetzungen erfullt sein:
»  Ein Projekt muss angelegt oder ein bestehendes Projekt gedffnet sein.
« Die Registerkarte Calculation muss ausgewahlt sein.

Registerkarte Calculation ist ausgewahlt

Wenn Sie die Registerkarte Calculation ausgewahlt haben, wird das Layout zum Hinzufiigen und Bearbeiten
von berechneten Werten angezeigt.

2 SIGUARD PDP Engineer Project: “Testnet”
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Project validation

Bild 4-6 Ausgewdhlte Registerkarte Calculation

* Calculated measurements

Im linken Fensterbereich wird die Ubersicht aller bestehenden berechneten Werte im Verzeichnis All cal-
culated objects angezeigt.

* Selected calculated measurements

Im mittleren Fensterbereich werden die Parameterdaten (Name, Factor und Formula) eines ausgewahl-
ten berechneten Wertes angezeigt.

* Available measurements

Im rechten Fensterbereich werden alle verfligharen Werte Available measurements mit Name, Typ und
Einheit angezeigt, die fur die Eingangsmessgréen der Formel verwendet werden.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch 103
E50417-H1000-C419-A4, Ausgabe 01.2012



SIGUARD PDP Engineer

4.5 Berechnete Werte (Calculated measurements)

Funktionen

Folgende Funktionen kénnen bei ausgewdahlter Registerkarte Calculation und markiertem Element in der Bau-
mansicht Gber Schaltflachen ausgefuhrt werden.

Tabelle 4-6

Funktionen flr berechnete Werte

Element

Erlauterung

=

Klicken Sie auf die Schaltflache Create a new calculation, um einen
neuen berechneten Wert im markierten Verzeichnis All calculated
objects anzulegen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Duplicate a selected calculation, um
einen markierten berechneten Wert fir eine weitere Bearbeitung zu du-
plizieren.

Klicken Sie auf die Schaltflache Delete the selected calculation oder
driicken Sie die Taste Entf, um einen markierten berechneten Wert zu 16-
schen.

Parameter eines berechneten Wertes

Wenn Sie einen berechneten Wert im Fensterbereich Calculated measurements ausgewahit haben, wird fol-
gender mittlerer Fensterbereich angezeigt.

i8 SIGUARD PDP Engineer Project: “Testnet”
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Project validation

Bild
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4.5 Berechnete Werte (Calculated measurements)

Ein berechneter Wert besteht aus dem Namen, der sich aus dem Faktor und der Formel zusammensetzt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter des berechneten
Wertes erlautert.

Tabelle 4-7 Parameter des berechneten Wertes

Element Erlauterung

Name In diesem Feld wird der Name des berechneten Wertes eingegeben, ge-
andert oder bei einem bestehenden Wert angezeigt. Der Name kann frei
vergeben werden.

Wenn keine Eingabe erfolgt, wird ein Name automatisch vergeben.

Factor Multiplikator fur berechnete Werte
Nur numerische Eingaben mit einem Punkt als Kommastelle sind gultig.

Formula Sie kénnen verschiedene Formelfunktionen auswahlen. Hierfir sind ent-
sprechende EingangsmessgréRen Input measurements erforderlich,
die Uber die gemessenen und berechneten Werte definiert werden
kdnnen.

Save results to archive Wenn das Kontrollkdstchen markiert ist, wird dieser Wert im Archiv ge-
speichert.

Das Speichern ist nicht unbedingt erforderlich, da der Wert auch aus den
EingangsmessgrofRen wiederhergestellt werden kann.

Allerdings miissen Sie mit einer langeren Aufrufzeit rechnen, da mehr
Datenmengen aus dem Archiv geholt werden missen.

Input measurements EingangsmessgrofRen fur die Berechnung, die aus den gemessenen und
berechneten Werten Available measurements bernommen werden.
Fir bestimmte Formeln ist es auch mdglich, Konstanten einzugeben.

HINWEIS

(]
l Leere Eingabefelder werden rot hinterlegt. Sie missen einen Wert eingeben.

Berechnete Werte definieren

Wenn ein neu angelegter berechneter Wert noch nicht definiert ist, d.h. noch keine Formel hinterlegt ist, steht
in der Auswahlliste undefined.

Definieren Sie eine Formel mit den entsprechenden EingangsmessgroRen. Uber die 1. EingangsmessgréRe
wird der Typ des berechneten Wertes bestimmt (Phasor, Analog oder Digital) und mit der entsprechenden
Einheit in der Ubersicht versehen, sofern die Formel variable EingangsgréRen erlaubt. Andere Formeln verlan-
gen Eingangsmessgréf3en eines genau definierten Typs.
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4.5 Berechnete Werte (Calculated measurements)

Formeln definieren
Es stehen folgende Formelfunktionen zur Verfiigung.

Tabelle 4-8 Ubersicht der Formeln fiir einen berechneten Wert

Element Formel Erlauterung
Active power (six inputs) P = Re{V1*conj(I11)} + Berechnung der Wirkleistung mit 6
Re{V2*conj(12)} + Re{V3*conj(I3)} [Eingangsmessgrolien
Active power (substation usage) P = Re{(bb1*V1 + bb2*V2 + Berechnung der Wirkleistung basie-
bb3*Vv3) *conj(1)} rend auf den Sammelschienen-

spannungen (V1 bis V3) und dem
Strom im Schaltfeld (i) unter Be-
rucksichtigung der Position der
Sammelschienentrenner (bb1 bis

bb3)
Active power (two inputs) P = Re{V*conj(l)} Berechnung der Wirkleistung mit 2
EingangsmessgroéfRen
Add two analogs Xx=a+bhb Addition von 2 analogen Werten
Add two phasors X=A+B Addition von 2 Phasoren (jeweils 2
Spannungen oder 2 Strome)
Angle difference between two x = deg(A) - deg(B) Berechnung des Phasenwinkels
phasors zwischen 2 Phasoren
Apparent power (Six inputs) S = IV1*conj(I1)l + IV2*conj(12)l + |Berechnung der Scheinleistung mit
IV3*conj(13)I 6 Eingangsmessgrofien
Apparent power (substation usage) |S = I(bb1*V1 + bb2*V2 + bb3*V3) |Berechnung der Scheinleistung ba-
*conj()I sierend auf den Sammelschienen-

spannungen (V1 bis V3) und dem
Strom im Schaltfeld (i) unter Be-
ricksichtigung der Position der
Sammelschienentrenner (bb1 bis

bb3)

Apparent power (two inputs) S = IV*conj(l)I Berechnung der Scheinleistung mit
2 EingangsmessgrofRen

Conductance from V and | G = Re{[(V1*I1 - V2*I12) + (V1*I2 - |Wirkleitwert (Konduktanz) G einer

V2*11)] / (V2**2 - V1**2)} Leitung durch Spannungs- und

Strommessung am Anfang und
Ende

Conjugate a phasor X = conj(A) Konjugation eines Phasors (Span-
nung oder Strom)

Divide two analogs x=alb Division von 2 analogen Werten
(Zahlen)

Logical AND X = AND(a,b) Logische UND-Verknipfung zweier
Digitaleingénge

Logical NOT x = NOT(a) Logische Invertierung eines Digi-
taleingangs

Logical OR x = OR(a,b) Logische ODER-Verkniipfung
zweier Digitaleingange

Logical XOR x = XOR(a,b) Logische EXKLUSIV-ODER-Ver-
knupfung zweier Digitaleingdnge

Multiply two analogs X =a*b Multiplikation von 2 analogen
Werten (Zahlen)

Negative sequence Xneg = (A + a**2*B + a*C)/3 Berechnung der Systemkomponen-
te Gegensystem

Positive sequence Xpos = (A + a*B + a**2*C)/3 Berechnung der Systemkomponen-

te Mitsystem
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Element Formel Erlauterung
Power factor lambda = P/S = Re{V*conj(l)} / Berechnung des Leistungsfaktors
IV*conj(l)I aus Wirkleistung und Scheinleis-

tung und den EingangsmessgréRen
Spannung und Strom

Reactance from V and | X =1Im{1/Yq} = Im{Vy1**2 - V2**2) / |Blindwiderstand (Reaktanz) X einer
(V1*12 - V2*11)} Leitung durch Spannungs- und
Strommessung am Anfang und
Ende
Reactive power (six inputs) Q = Im{V1*conj(I1)} + Berechnung der Blindleistung mit 6
Im{V2*conj(12)} + Im{V3*conj(I3)} [Eingangsmessgrofien
Reactive power (substation usage) |Q = Im{(bb1*V1 + bb2*Vv2 + Berechnung der Scheinleistung ba-
bb3*Vv3) *conj(1)} sierend auf den Sammelschienen-

spannungen (V1 bis V3) und dem
Strom im Schaltfeld (i) unter Be-
ricksichtigung der Position der
Sammelschienentrenner (bb1 bis

bb3)

Reactive power (two inputs) Q = Im{V*conj(1)} Berechnung der Blindleistung mit 2
EingangsmessgrofRen

Resistance from V and | R = Re{1/Yq} = Re{(V1**2 - V2**2) | |Wirkwiderstand (Resistanz) R einer

(V1*12 - V2*11)} Leitung durch Spannungs- und

Strommessung am Anfang und
Ende

Rotate a phasor X =A* Power(e,X) Drehen eines Phasors

Scaling of analog X=m*a+c Skalierung eines analogen Wertes

a mit Hilfe einer Steigung m und
eines konstanten Summanden ¢

Subtract two analogs x=a-b Subtraktion von 2 analogen Werten
(Zahlen)

Subtract two phasors X=A-B Subtraktion von 2 Phasoren (je-
weils 2 Spannungen oder 2 Stréme)

Susceptance from V and | B = Im{[(V1*I1 - V2*12) + (V1*I12 - |Blindleitwert (Suszeptanz) B einer

V2*(1)] / [V2**2 - V1**2)} Leitung durch Spannungs- und

Strommessung am Anfang und
Ende

Zero sequence Xzero=(A+B+C)/3 Berechnung der Systemkomponen-

te Nullsystem

Eingangsgréf3en zuordnen

Je nach Formel wird eine entsprechende Anzahl von Eingabefeldern fiir die Eingangsmessgroéf3en Input
measurements dargestellt. Vor jedem Feld wird der Typ/Einheit des gemessenen oder berechneten Wertes
Available measurements angezeigt, der diesem Feld zugeordnet werden muss.

Beispiel:

Wird ein Phasor mit einem analogen Wert multipliziert, muss als 1. Eingangsmessgrof3e ein Phasor zugeordnet
werden. Der 2. Eingangsmessgrof3e darf nur ein analoger Wert zugeordnet werden. Andere Zuordnungen sind
nicht gultig und kénnen auch nicht ausgefuhrt werden.
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Formeln ibernehmen

Bei duplizierten berechneten Werten gibt es 2 Mdglichkeiten, Formeln und die entsprechenden Eingangsmess-
gréRen zu definieren:

e Auswahl einer Formel Giber das Auswahlfeld und Neuzuordnung der Eingangsmessgré3en aus den ge-
messenen und berechneten Werten Available measurements

»  Markieren des Inhalts der Auswabhlliste durch zweimaliges Anklicken. Dadurch wird die Gruppenfunktion
aktiviert und die Auswahl der Formel kann Uber die Tasten <Pfeil nach oben> oder <Pfeil nach unten>

erfolgen, wobei bereits existierende Eingangsmessgrof3en erhalten bleiben und nicht neu zugeordnet
werden mussen.

HINWEIS

(]
l Die alten EingangsmessgrofRen werden nur tibernommen, wenn die Auswahlliste aufgeklappt ist und eine
Funktion exakt mit gleichen Eingangstypen gewahlt wird.

Speichern eines Projekts

Nach jeder Anderung oder Neukonfiguration sollten die Daten eines Projekts gespeichert werden. Sie kénnen
ein Projekt auch dann speichern, wenn die Validierung noch nicht erfolgreich war.

Weitere Informationen zum Speichern eines Projektes siehe 4.9 Gemeinsame Funktionen.

Validierung

Aktuelle Fehler kénnen wahrend der Eingabe in Kurzinfos (Tooltipps) angezeigt werden. Eine komplette Vali-

dierung erfolgt tiber das Menu Projekt > Validate oder tiber das Symbol . Wenn Fehlermeldungen ange-
zeigt werden, dann miissen Sie die Konfiguration nachbearbeiten. Wenn die Validierung fehlerfrei ist, kann das
Projekt fir den Laufzeitprozess aktiviert werden.

Weitere Informationen zur Validierung eines Projektes siehe 4.9 Gemeinsame Funktionen.

Aktivierung eines Projekts

Nach erfolgreicher Validierung kann ein gedffnetes und gespeichertes Projekt dem Laufzeitprozess zur Verfii-

Lo
gung gestellt werden. Dies erfolgt tber das Menu Projekt > Activate oder tber das Symbol .

Weitere Informationen zur Aktivierung eines Projektes siehe 4.9 Gemeinsame Funktionen.
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4.6 Grafische Darstellung von Stromnetzen (Graphics)

4.6.1 Ubersicht

Zum Anlegen und Bearbeiten von grafischen Darstellungen von Netzwerken miissen folgende Voraussetzun-
gen erfillt sein:

» Ein Projekt muss angelegt oder ein bestehendes Projekt gedffnet sein.

» Die Registerkarte Graphics muss ausgewahlt sein.

Registerkarte Graphics ist ausgewahlt

Wenn Sie die Registerkarte Graphics ausgewahlt haben, wird das Layout zum Erstellen von Netzwerkgrafiken
angezeigt.

18" SIGUARD PDP Engineer Project: "NetomacTestnet”
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Project validation

Bild 4-8 Ausgewahlte Registerkarte Graphics

» Elements

Im linken Fensterbereich wird die Ubersicht aller bereits bestehenden Elemente im Verzeichnis root an-
gezeigt (z.B. Layer1 fur die komplette Grafik oder Teile einer Grafik und Unterelemente fur Stationen, Lei-
tungen u.a.). Die Ubersicht stellt eine Organisation der grafischen Elemente fiir ein Netzwerk dar.

» Graphics view

Im oberen Teil des mittleren Fensterbereiches wird Google Earth als Hintergrund geéffnet. Aus den Ele-
menttypen kann ein Netzwerk grafisch Gber die Landkarte gelegt werden.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch 109
E50417-H1000-C419-A4, Ausgabe 01.2012



SIGUARD PDP Engineer

4.6 Grafische Darstellung von Stromnetzen (Graphics)

Element properties

Im unteren Teil des mittleren Fensterbereiches werden die Eigenschaften des markierten Elementes an-
gezeigt.

Die Eigenschaften sind unterteilt in:

- Allgemeine Eigenschaften, Registerkarte Properties

- Eigenschaften der Koordinaten, Registerkarte Coordinates

- Einstellungen fur die Kamera, Registerkarte Camera

- Liste der zugeordneten Messungen, Registerkarte Measurements

Element types

Im oberen Teil des rechten Fensterbereiches wird eine Bibliothek von grafischen Elementen angezeigt.
Diese Elemente stehen zum Zeichnen einer grafischen Netzstruktur im Fensterbereich Graphics view
zur Verfugung.

Available measurements

Im unteren Teil des rechten Fensterbereiches werden alle verfligbaren Messungen Available measure-
ments mit Name, Typ und Einheit angezeigt, die fir die Konfiguration der Elementeigenschaften heran-
gezogen werden und je nach Qualitéat des Messwerts eine Einfarbung bewirken.

Funktionen fiir Elemente

110

Folgende Funktionen kdnnen zum Bearbeiten der Elemente Uber Schaltflachen ausgefiihrt werden.

Tabelle 4-9 Funktionen fur Elemente

Element Erlauterung

Klicken Sie auf die Schaltflache New, um eine neue Grafik New layer im
Verzeichnis root oder ein Element im markierten Grafikordner anzule-
gen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Duplicate, um eine bestehende Grafik

oder ein bestehendes Grafikelement zu duplizieren. Die Grafik oder das
Grafikelement wird am Ende der jeweiligen Gruppe eingefigt.

Klicken Sie auf die Schaltflache Delete, um eine Grafik oder ein Grafike-

lement zu I6schen.

Klicken Sie auf die Schaltflache KML, um Koordinaten fiir ein Grafikele-
ment im KML-Format zu importieren.

3 | E

w ot
name: test kml
» Folder
name: test
- Placemark,
name: Ffad
conrdinates
- Placemark,
name: Falygon
conrdinates
- Placemark
name: Marke1
desciption
Camera
coordinates
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Funktionen flr die grafische Bearbeitung

Die Darstellung eines Netzwerks in der Landkarte ist vergleichbar mit zwei Ebenen aufgebaut, die tGibereinan-

der liegen:

* Google Earth-Ebene
Darstellung der Landkarte mit den entsprechenden Google Earth-Funktionen

* Benutzer-Ebene
Darstellung des Netzwerks mit den Parametern, die in SIGUARD PDP Engineer in der Registerkarte Gra-
phics definiert werden.

Folgende Funktionen kénnen zur grafischen Bearbeitung der Elemente im Fensterbereich Graphics view tUber
Schaltflachen ausgefiihrt werden.

EEEERY

Bild 4-9 Oberflache fiir die Bearbeitung von grafischen Elementen
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112

Tabelle 4-10  Funktionen fur grafische Elemente

Element

Erlauterung

Google Earth-Ebene

Klicken Sie auf die Schaltflache Navigate in map, um innerhalb der
Landkarte zu navigieren und die Funktion von Google Earth zu nutzen.

A

Benutzer-Ebene

Klicken Sie auf die Schaltflache Drag mode, um die Position eines Ele-
ments festzulegen oder zu verandern.
« Element positionieren
- Klicken Sie auf die Schaltflache Drag mode.
- Markieren Sie einen Layer in der Baumstruktur, unter dem das
neue Element angelegt werden soll.
- Markieren Sie ein Element im Fenster Element types.
- Ziehen Sie das Element mit Drag & Drop an die gewinschte Posi-
tion in Graphics view.
Das neu positionierte Element erscheint in der Baumstruktur.
Hierfur kdnnen jetzt die Eigenschaften unter Properties definiert
werden.
« Elementposition verandern
- Klicken Sie auf die Schaltflache Drag mode.
- Markieren Sie das Element in der Baumstruktur.
- Ziehen Sie das markierte Element mit Drag & Drop in Graphics
view auf die neue Position.
Das grafische Symbol verandert seine Position.

Benutzer-Ebene

Klicken Sie auf die Schaltflache Zoom to area, um ein Rechteck zu
ziehen, dessen Inhalt auf die Grol3e des Fensterbereiches vergrof3ert
wird.

Google Earth-Ebene

Klicken Sie auf die Schaltflache Zoom in, um die Landkarte stufenweise
Zu vergrofiern.

Google Earth-Ebene

Klicken Sie auf die Schaltflache Zoom out, um die Landkarte stufenwei-
se zu verkleinern.
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4.6.2 Eigenschaften der Elemente

4.6 Grafische Darstellung von Stromnetzen (Graphics)

Die Parametrierung der Eigenschaften eines Elements ist auf folgende Registerkarten verteilt.

Properties

Auf der Registerkarte Properties stehen folgende Parameter zur Verfligung.

Element properties  VieR

Propeties  Cooidinates  Camera  Measurements

Intermalname  [VieR! |

Displayed [wien |

Desciiption [Substation Vienna Ruthnergasse |

Bild 4-10 Parameter Properties

Tabelle 4-11  Parameter der Registerkarte Properties

Element Erlauterung
Internal Name Name des Elements, der in der Ubersicht angezeigt wird (Technischer
Name)
Displayed Name des Elements, der in der Landkarte angezeigt wird (z.B. Berlin)
Description Beschreibung des Elements

Coordinates

Auf der Registerkarte Coordinates stehen folgende Funktionen zur Verfligung.

Element propeities Line NbgH VieG Beta

Piopetties  Coordinates  Cameta  Measwements

+ %

Longitude Lstituds Height
11.075561872646 | 49 43890535783, | 0.0
11.07534687474. . |49 437506667682 | 0.0
16.41354191875 n
1641339311465, . | 48 26304306250, | 0.0

Bild 4-11 Parameter Coordinates
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Tabelle 4-12  Funktionen der Registerkarte Coordinates

Element Erlauterung

Klicken Sie auf die Schaltflache Add Coordinate und in die Landkarte,
um eine neue Koordinate fiir dieses Element hinzufugen. Die neue Ko-
ordinate wird unter der markierten Zeile eingefugt.
Die Parameter einer Koordinate werden in einer Tabelle angezeigt. Ein
Bearbeiten ist hier nicht moglich.
¢ Longitude
Parameter fur die geografische Lange in Grad (Langengrad)
e Latitude
Parameter fur die geografische Breite in Grad (Breitengrad)
¢ Height
Parameter fur die Hohe Uber NN

Klicken Sie auf die Schaltflache Change Coordinate, um die Position
eines Elements zu verandern.
* Markieren Sie das Element in der Baumstruktur, dessen Position ver-
andert werden soll.
« Klicken Sie auf die Schaltflache Change Coordinate.
Der Cursor erscheint als + -Symbol in Graphics view
« Positionieren Sie den Cursor auf die neue Position und doppelklicken
Sie die linke Maustaste.
Die neuen Koordinaten werden in die Tabelle lbernommen.

[

= Klicken Sie auf die Schaltflache Fly to coordinate, um eine gespeicherte
+ Kameraposition auf ein neues Element zu Ubertragen und um einzelne
Koordinaten mit der gespeicherten Kameraposition anzufliegen.
« Doppelklicken Sie auf das Element in der Baumstruktur, dessen Ka-
meraposition (Blickwinkel und H6he) Gibernommen werden soll.
Die gewahlte Kameraposition wird in Graphics view angezeigt.
« Klicken Sie auf das Element in der Baumstruktur, fir das die Kamera-
position (Blickwinkel und H6he) ibernommen werden soll.
Die bisherigen Koordinaten werden angezeigt.
¢ Klicken Sie auf diese Schaltflache Fly to coordinate.
Die Kameraposition (Blickwinkel und Hohe) wird auf das neue
Element Uibertragen und in Graphics view angezeigt.

Die einzelnen Koordinaten (z.B. einer Leitung) kdnnen nun ausgewahit

werden und die entsprechende Kameraposition angezeigt werden:

« Markieren Sie eine Koordinate und klicken Sie auf die Schaltflache
Fly to coordinate

« Doppelklicken Sie auf eine Koordinate (Zeile).

Die Kameraposition (Blickwinkel und H6he) der markierten Koordinate
wird in Graphics view angezeigt.

Wahrend des Abfahrens der Leitung kann die Kamerah6he Uber die
Google-Funktion angepasst werden. Das néchste Betatigen der Schalt-
flache Fly to Coordinate wird sich das merken.

Klicken Sie auf die Schaltflache Remove Coordinate, um eine markierte
Koordinate fiir dieses Element zu lI6schen.
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Camera
Die Kameraposition ist die Blickweise auf ein Element in Google Earth. Die Einstellung erfolgt durch einen Dop-
pelklick auf das Element und Scrollen in horizontale oder vertikale Richtung.
Auf der Registerkarte Camera stehen folgende Funktionen fiir die Konfiguration der Kameraposition eines Ele-
ments zur Verfigung.
Froperties Coordinates Camera Meazurements
Camera position Set | | Clear |
Bild 4-12 Einstellungen fur die Kameraposition
Tabelle 4-13  Funktionen der Registerkarte Camera
Element Erlauterung
|| Sat || Klicken Sie auf die Schaltflache Set, um die eingestellte Kameraposition
fur ein Element zu speichern.
Um diese Kameraposition wieder in Graphics view anzuzeigen, dop-
pelklicken Sie auf das Element in der Baumstruktur.
|| Clear || Klicken Sie auf die Schaltflache Clear, um die eingestellte Kameraposi-
tion fUr ein Element zu léschen.
Measurements
Auf der Registerkarte Measurements werden die Messstellen angezeigt, die fir dieses Element definiert
wurden. Damit stellen Sie die Verknupfung des grafischen Elements zu den Messkanalen her.
Properties Coordinates Camera Measuements
Measurementldame MeasurementType
» &
MbgH/400/vieR-4lphalll2 Phasor
MbgH/400/vieR-4lphall3 Phasor
Bild 4-13 Parameter Measurements
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Tabelle 4-14  Funktionen der Registerkarte Measurements

Element

Erlauterung

MeasurementName

Zuordnung der Messstellen

Die Messstellen werden aus Available measurements in die Spalte
MeasurementName tGbernommen und so fiir dieses Grafikelement defi-
niert. Die Qualitat der Messwerte ist verantwortlich fur die Einfarbung der
Elemente in SIGUARD PDP UI. Die Messstellen kénnen hier nicht bear-
beitet werden.

MeasurementType

Typ der Messstelle (z.B. Phasor, analoger oder digitaler Messwert, be-
rechneter analoger oder digitaler Messwert).

Um Messstellen zu I6schen, markieren Sie eine Messstelle (Zeile) und klicken auf die entsprechende Schalt-

flache .

4.6.3 Elementtypen

Im rechten oberen Fensterbereich Element types der Registerkarte Graphics stehen lhnen verschiedene
Typen von Elementen fur die Erstellung einer grafischen Netzwerkstruktur zur Verfigung.

Element types

Layer
Substation
57 PhU
g Generator
Compensator
— Line [5 pixel]
= Line [3 pixel]

Bild 4-14 Ubersicht der Elementtypen

Tabelle 4-15  Funktionen der Registerkarte Measurements

Element Erlauterung
Layer Ordner fur Grafikelemente
Substation Element fiir eine Station
PMU Element fir eine Phasor Measuring Unit (PMU)
Generator Element flr einen Stromerzeuger
Compensator Element flir einen Static Var Compensator SVC
Line (5 pixel) Element fur eine dicke Leitung (Sammeldarstellung von parallelen Sys-
temen)
Line (3 pixel) Element flr eine diinne Leitung (Einzelleitung)

116
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Speichern eines Projekts

Nach jeder Anderung oder Neukonfiguration sollten die Daten eines Projekts gespeichert werden. Sie kénnen
ein Projekt auch dann speichern, wenn die Validierung noch nicht erfolgreich war.

Weitere Informationen zum Speichern eines Projektes siehe 4.9 Gemeinsame Funktionen.

Validierung
Aktuelle Fehler kénnen wahrend der Eingabe in Kurzinfos (Tooltipps) angezeigt werden. Eine komplette Vali-

dierung erfolgt Giber das Menu Projekt > Validate oder Uber das Symbol . Wenn Fehlermeldungen ange-
zeigt werden, dann missen Sie die Konfiguration nachbearbeiten. Wenn die Validierung fehlerfrei ist, kann das
Projekt fir den Laufzeitprozess aktiviert werden.

Weitere Informationen zur Validierung eines Projektes siehe 4.9 Gemeinsame Funktionen.

Aktivierung eines Projekts
Nach erfolgreicher Validierung kann ein gedffnetes und gespeichertes Projekt dem Laufzeitprozess zur Verfu-
gung gestellt werden. Dies erfolgt Uber das Menl Projekt > Activate oder tiber das Symbol .

Weitere Informationen zur Aktivierung eines Projektes siehe 4.9 Gemeinsame Funktionen.
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4.7 Applikationen (Applications)

4.7.1 Ubersicht

Zum Konfigurieren und Parametrieren von Applikationen mussen folgende Voraussetzungen erfillt sein:
» Ein existierendes Projekt oder ein neues Projekt muss gedffnet sein.
» Die Registerkarte Application muss ausgewahlt sein.

Registerkarte Application ist ausgewéhlt

Wenn Sie die Registerkarte Application ausgewahlt haben, wird das Layout zum Hinzuftigen und Bearbeiten
von Applikationen angezeigt.

28 SIGUARD PDP Engineer Project: “Netomac Testnet”

Project  Edit  Help
Hy =™ &
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[ | & CphS/400/Blnw /13 Phasor A

b WSCs CphS/400/Blriw/ /U1 Phasor W
CphS/400/Blnw/ /U2 Phasor W
CphS/400/Blriw/ /U3 Phasor W =
CphS/400/MIhi/11 Phasor A
CphS/400/MIk /12 Phasor A
CphS/400/MIhi/13 Phasor A
CphS/400/MIkt /U1 Phasor W
CphS/400/Mlhi/U2 Phasor W
CphS/400/MIkt /U3 Phasor W
CphS/400/NbgH /di/dt Analog Hz/s
CphS /400/NbgH A Analog  Hz
Ml < NbgH Calculat.. Degree
Hlhi #400/NbgH #df /dt Analog Hz/s
Hlhid/400/NbaH Analog Hz
Mlhi #400/NbgH /11 Phasor A
Hihtd/400/NbgH /12 Phasor A
MlhM /400/NbgH A3 Phasor A
Hihid/400/NbgH /P Calculat.. W
Mlhi #400/NbgH /U1 Phasor W
HlhM /400 NbgH /U2 Phasor W
HlhM /400/NbgH /U3 Phasor W
NbgH /400/Blnt/-&lpha/l1 Phasor A
NbgH/400/Blriv/-Alpha/l2 Phazor A
NbgH/400/Blnt/-&lpha/l3 Phasor A
NbgH/400/Blriv/-Alpha/l1 Phazor W
NbgH/400/Bln/-Alpha/l2 Phasor W
NbgH/400/Blriv/-Alpha/U3 Phazor W
NbgH/400/BIntw/-Betal Phasor A
NbgH/400/Blriv/-Betadl2 Phasor A
NbgH/400/BInt/-Betall3 Phasor A
NbgH/400/Blriv/-Betadll1 Phasor W
NbgH/400/Blnv/-Beta/ll2 Phasor W
NbgH/400/Blrtv/-Beta/U3 Phasor W
NbgH/400/Mibkd /11 Phasor A
NbgH/400/Mlhi A2 Phasor A
NbgH/400/MlIhM A3 Phasor A
NbgH/400/MIht /U1 Phasor W
NbgH/400/MihM U2 Phasor W
NbgH/400/MlIhi /U3 Phasor W
NbaH/400/ieR -Alpha/df/dt Analog Hzfs ¥

Bild 4-15 Ausgewahlte Registerkarte Application

» Existing Applications
Im linken Fensterbereich werden alle verfligbaren Applikationen als Ordner angezeigt:
- Inselerkennungen (ISDs)

- Schwingungserkennungen (PSRs)

Spannungsstabilitatskurven (VSCs)
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* Selected Application
Im mittleren Fensterbereich werden die Parameterdaten der ausgewahlten Applikation angezeigt.
e Available measurements

Im rechten Fensterbereich werden alle verfiigharen Messungen Available measurements mit Name, Typ
und Einheit angezeigt, die fir Messgréen innerhalb der Konfiguration der Applikationen verwendet
werden.

4.7.2 Inselerkennung (Island State Detection ISD)

Fir die Konfiguration der Inselerkennung wird der Ordner ISDs markiert und ein Name fiir den Ordner ISDs
definiert:

18" SIGUARD PDP Engineer Project: "NetomacTestnet”

Project  Edit  Help
& s
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o o0 | CphS/A00/BIrwAZ Phasor A
2E1501 CRhS/400/BInw A3 Phasar A&
- FSRis Cph5 H400/BIrw/U 1 Phasor  V s
=L PSR common 0 siatic CJ Dynmiz CohS/400/Blw /L2 Phasor 3
RSR Jak CobS MM P CphS A00/BInw/U3 Phasar  V
P31 Jobs MM NbgH defta_chi CphS/400MIk /T Phasor A&
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MchP400/NbgH /lsm Digital
MehP 400/NbgH /AT Digital
MehP400/MbgH vt Andlog  Hats
MchP400/MbH/ET1 Digital
MchP/400/MbgH/ET2 Digital
MehP A400/NbgH /f Andog  Hz
MchP400/MbgH/ 1 Phasar &
MchP/400/MbgH/2 Phasor &
MehP400/NbgH/A3 Phasor A
MehP400/MbgH/LETT Digital
MchPA400/NbGH/LS Digial
MchPA400/MbgH/S5T1 Digital
MehPA400/MbgH/S5T2 Digital
MchPA4D0/MbgH/S5T3 Digial
MchPA400/MbgH/U1 Phasor ¥
MehPA400/NbgH /U2 Phasar  V
MehP400/MbgH /U3 Phasar  V
MchPH400/NbgH Aw/am Digital
Mihi < NbgH Caleulat..  Degree
MIb /AD0MEGH /et Andog  Hafs
Wb /400N EGH Andog  Hz v

Bild 4-16 Name fiir Ordner ISDs vergeben

Jetzt wird der Ordner ISDs gedffnet und eine Inselerkennung ausgewahit.

HINWEIS

Beachten Sie, dass Sie fiir die Funktion von ISD eine entsprechende SIGUARD PDP-Lizenz bendétigen. Die
Existenz dieser Lizenz wird im SIGUARD PDP Engineer nicht abgefragt.
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Funktionen

Folgende Funktionen kénnen bei markiertem Ordner ISDs oder markierter Inselerkennung tber Schaltflachen
ausgefuhrt werden.

Tabelle 4-16

Symbolleiste der Applikation ISDs

Element

Erlauterung

Klicken Sie auf die Schaltflache New Island Detection, um ein Konfigu-
rationsschema fiir eine neue Applikation Inselerkennung im Ordner
ISDs anzulegen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Duplicate Island Detection, um eine
Konfiguration einer bestehenden Applikation Inselerkennung fiir eine
weitere Bearbeitung zu duplizieren.

Klicken Sie auf die Schaltflache Delete Island Detection, um die Konfi-
guration fur eine Applikation Schwingungserkennung zu ldschen.

Parameter einer Applikation ISDs

Wenn Sie den Ordner ISDs gedffnet und eine Inselerkennung ausgewahlt haben, wird folgender mittlerer Fens-
terbereich Application - Island detection angezeigt:

28 SIGUARD PDP Engineer Project:

“NetomacTestnet"

Project  Edit  Help
Hme 8
PMU  Caloulson  Graphics  Applcation  Communication
Application - Island detection Available measurements
Name Type  |Unt |~
Name  [ISD1 W Active CphS /400/BInw/ A1 Phasor &
CphS/400/BIrw A2 Phasor A
Static: Dynamic CphS /400/BInw A3 Phasor &
CphS/400/Blriw/ U1 Phasor W
time constant [ ] bz | ® CphS A00/Blniw/ U2 Phasor W
CphS/400/Blriw//U3 Phasor v |8
CphS/400MIMAT Phasor A
CphS/400/MIRMAZ Phasor A
CohS/400/MIMA3 Phasor A
(o g etz 60 [Hz] CphS A400/MIRM A Phasor
CphS/400/MIM /L2 Phasor
Limit for Fotential Network, Spit =l M [Hz75] ke BT ¥
CphS/400/NbgH.dt/ct Anaslbg  Hels
CphS/400/NbgH/t Analog  Hz
MIEM < NbgH Caloulat. Degies
Sitz t di/dt Active MInM 400/ NbgH/df/dt fnalog  Hzfs
» Cphs /400/NbgH/f CphS/400/MbgH/df/ct ] M /400/NbgH/f Analog  Hz
MIRM /400/NbgHA1 Phasor &
2 MIbM /400/bgH 1 MM /400/NbgH /e =] M40 HbgHA2 Phowr &
3 WbgH/400/vieR-Alphast NbgH /400/VieR-Alphaydi/d: =] Miht/400/NbgH A3 Phasor A
MIEM/400/NbaH/P Caloulat. W
4 ParG/400/MbgH /f Par /400/MNbaH /df/dt E HIhhd 2400/NbgH /1 Phasor W
MIEM/400/NbgH/U2 Phasor W
5 Flome/400/NbgHt Flome/400/MbgH/df/dt ] B il e
5 VieR/400/BINwA VieFi/4D0/BIh o ] NbgH/400/Blrw-Alphadlt Phasor A
7 = NbgH/400/Blnw-Alpha/12 Phasor &
NbgH/400/Blriw-Alphall3 Phasor A
NbgH/400/B Inw-&lpha/U1 Phasor
NbgH/400/BIriw-Alphal2 Phasor
NogH/400/B Inw-&lphatU3 Phasor
NbgH/400/Blriw-Beta1 Phasor A
NbgH/400/BIniw Belal 2 Phasor &
NbgH/400/Blriw-Beta3 Phasor A
NbgH/400/Blriw-Bela/U1 Phasor
NbgH/400/Blriw-Beta/LI2 Phasor V'
NbgH/400/Blniw Bela/U3 Phasor
NbgH/400/MIMAT Phasor A
NbgH/400/MIFMAZ Phasor &
NbgH/400/MIRMAS Phasor A
NbgH/400/MIFM/L1 Phasor
NbgH/A00/MIRM/U2 Phasor V'
< = Y MhaH 240044k A 13 Phazar W bl
< n »

Bild 4-17
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Parameter der Applikation ISDs
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4.7 Applikationen (Applications)

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellméglichkeiten der Eigenschaften/Parameter der Applikation ISDs

erlautert.

Tabelle 4-17  Parameter der Applikation ISDs

Element Erlauterung
Name In diesem Feld wird der Name der Applikation Inselerkennung eingege-
ben, gedndert oder fir eine bestehende Applikation angezeigt.
Active Wenn das Kontrollkastchen markiert ist, wird die Applikation aktiv ge-

schaltet.

Time constant

Zeitkonstante fir die statische (Standard = 1) und dynamische Inseler-
kennung (Standard = 0.2) in Sekunden

Limit for Network Split

Oberer Grenzwert in Hz fur die statische Inselerkennung

Wenn der Frequenzunterschied von mindestens 2 in der Gré3e benach-
barten Frequenzen gréRer als der obere Grenzwert (Standard = 0.05 Hz)
ist, wird eine Insel erkannt.

Limit for Potential Network Split
(statische Inselerkennung)

Unterer Grenzwert in Hz fur statische Inselerkennung

Wenn der Frequenzunterschied von mindestens 2 in der Gré3e benach-
barten Frequenzen kleiner als der untere Grenzwert

(Standard = 0.01 Hz) ist, wird keine Insel erkannt.

Wenn der Frequenzunterschied von mindestens 2 in der Gré3e benach-
barten Frequenzen zwischen dem unteren und dem oberen Grenzwert
liegt, besteht ein moglicher Netzzerfall.

Wenn das Kontrollkastchen markiert ist, wird bei Uberschreitung des
Grenzwertes eine Meldung ausgelést.

Limit for Potential Network Split (dy-
namische Inselerkennung)

Grenzwert in Hz fir dynamische Inselerkennung

Wenn der Unterschied von mindestens 2 benachbarten Werten der Fre-
guenzanderungsgeschwindigkeit grof3er als der Grenzwert

(Standard = 0.001 Hz/s) ist, liegt ein moglicher Netzzerfall vor (Inseler-
kennung).

Konfiguration von Sites

Eine Site ist die Zusammenfassung von Messstellen einer PMU.

Sie besteht aus den Messstellen fir eine Frequenz (f) und eine Frequenzanderungsgeschwindigkeit (df/dt). Um
Frequenzen oder Frequenzanderungsgeschwindigkeiten vergleichen zu kénnen, missen deshalb mindestens
zwei Sites pro Applikation Inselerkennung angelegt und aktiv geschaltet werden.
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4.7 Applikationen (Applications)

i SIGUARD PDP Engineer Project:

“Netomac Testnet”

Project  Edt  Help

(RN ] =
PMU  Caloulson  Graphics  Application
Name Type  Unt A
Hame o Active CphS/400/Biriw/ A1 Phasor A
CphS /400/BInw/ A2 Phasor &
Static: Dynamic CphS/400/BIrw A3 Phasor A
CphS /400/Blrw/ U1 Phasor W
time: constant 1 el 0z | M CphS/400/Blriw//U2 Phasor W
2L PSR commen CphS /400/Blnw/ U3 Phasor W |S
T CphS/400/MIRMAT Phasor A
Eg: j“’: aﬁm mmz N CphS/400MIh A2 Phasor &
H o art delt CphS A00/MIb A3 Phasor A
PSP Job MM Fome dely  Limit far Networl Spit Ha] CphS A400/MIRM AL Phasor
~- L WSCs CphS/400/MIRM/LZ Phasor W
21 it o Limit for Potenial Netwrk Spit ! H2) [Hz/s) e T CH.
i NbgH > hIhkd Cpt MbgH/df/dt Analog Hz/s
Epho A HbaH A 2 ;
< NbgH Calculat.. Degree
f o/t Alive MIhM A400/bgH /di/dt fnalog . Hafs
» CphS /400/MbgH/f (=] MIRM /400/HbgH /f Andog  Hz
MIEM400/NbgH1 Phasor A
=] MIBM/400/NbgHAZ Phasor &
* o MIEM400/NbgHA3 Phasor A
MIBM /400/NbgH/F Caloulal.. W
MIEM400/NbgH/U1T Phasor W
MIBM/400/NbgH/U2 Phasor
MIEM400/NbgH/U3 Phasor
NbgH/400/Binw-Alphall1 Phasor &
NbgH/400/Blriw-Alpha/l2 Phasor A
NbgH/400/Blniw-Alpha/l3 Phasor &
NbgH/400/Blriwt-4lpharU1 Phasor ¥
NogH/400/BInw-&lpha’U2 Phasor
NbgH/400/Blriw-4lphaU3 Phasor W
NbgH/400/Blriw-Belad 1 Phasor &
NbgH/400/Blriw-Beta2 Phasor A
NbgH/400/Blriw Belal Phasor &
NbgH/400/Blriw-Beta/LI1 Phasor ¥
NbgH/400/Blriw Bela/UZ Phasor
NbgH/400/Blriw-Beta/I3 Phasor W
NbgH/400/MIFMA1 Phasor &
NbgH/400/MIRMAZ Phasor A
NbgH/400/MIFMA3 Phasor &
NbgH/A00/MIEM/UT Phasor ¥
NbgH/400/MIRM/U2 Phasa ¥
< i 3 < = > (Nhandﬂﬂt‘Mll’\Mfl 13 W Phasar W 5 I

Project validation

Bild 4-18

Konfiguration von Sites fiur die Inselerkennung

HINWEIS

Leere Eingabefelder werden rot hinterlegt. Hier miissen Messstellen per Drag & Drop eingefiigt werden.

122

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter der Sites erlautert.

Tabelle 4-18

Parameter der Sites

Element

Erlauterung

Site

Die Nummerierung erfolgt automatisch.

Sortieren Sie die Liste Available measurements nach dem Typ.

Fugen Sie eine Messstelle fir die Frequenz (f) aus Available measure-
ments ein.

Es wird gepruft, ob auch eine Messstelle fiir die Frequenz eingefiigt wird.
Die Messstelle kann von verschiedenen PMUs kommen.

df/dt

Sortieren Sie die Liste Available measurements nach dem Typ.

Flgen Sie eine Messstelle fiir die Frequenzanderungsgeschwindigkeit
(df/dt) aus Available measurements ein.

Es wird gepriift, ob auch eine Messstelle flr die Frequenzanderungsge-
schwindigkeit eingefligt wird. Die Messstelle kann von verschiedenen
PMUs kommen.

Active

Wenn das Kontrollkastchen markiert ist, erfolgt die Beriicksichtigung der
entsprechenden Messstelle fiir die Auswertung zur Inselerkennung.
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4.7.3  Schwingungserkennung (Power Swing Recognition PSRSs)

Fir die Konfiguration der Schwingungserkennung wird der Ordner PSRs markiert und ein Name fuir den Ordner
PSRs definiert:

8 SIGUARD PDP Engineer Project: “NetomacTestnet”

Project  Edit  Help
L =
PMU  Caloulaon  Graphics  Application  Communication
% Narne: Type Unit |~
0s CphS/400/Blnw//11 Phasar A
i CphS/400/Blnw/12 Phasor A
Pk e (il i 640 CobS A/ B A Phasor A
: CphS/400/BInw/U1 Phasar W o
2L PSR common CphS/400/Blw//2 Phasar W 3
PSR Job Coe M1 P EoE MDD Frae &
! : ﬁg? j“: mm :hQH :eta*p:‘ CphS/400/MIhM /12 Phasar A
o ome: delta_phi CphS/400/MInk 13 Phasor A
v Wils n 5 CphSA400Mink /P Caloulat.. W
Ml - MbgH " CphS/400/M M /PowerF actar Calculat..
-2 NbgH - MikM = CphS/400/MInM/Q Caleulat., Ve
CphS/400Mit /U1 Phasor W
CphS /400MIni /2 Phasar W
CphS/400/MIh/U3 Phasar W
CphS/400/NbgH et Analog  Hals
CphS/400/NbgHA Analog  Hz
HehP/400/HbgH/4lam Digital
MchP/400/NbgH/AT Digital
MchP/400/NbgH/dlch Analog  Hazls
MchP/400/MbgH/ETT Digital
MehP/400/NbgH/ET2 Digital
MchP/400/NbgH/ Analog  Hz
MchP/400/NbgH A1 Phasor A
MchP/400/NbgH2 Phasar A
MchP/400/NbgHA3 Phasor A
MehP/400/NbgH/LETT Digital
MehP/400/NbgH/LS Digital
MehP/400/NbgH/SS T Digital
MechP/400/NbgH/SS T2 Digital
MehP/400/HbgH/SS T3 Digital
MehP/400/NbgH /LT Phasar W
MchP/400/NbgH/L2 Phasor W
MehP/400/NbgH/L3 Phasor W
HehP/400/NbgH/Awam Digital
M < HbgH Caloulat..  Degres
I /400 NbgH ok Analog  Hzls
Wb/ 400/NbgH/A fndg  Hz v

Bild 4-19 Name fiir Ordner PSRs vergeben

Jetzt wird der Ordner PSRs gedffnet und eine Schwingungserkennung ausgewahlt.

HINWEIS

Beachten Sie, dass Sie fur die Funktion von PSR eine entsprechende SIGUARD PDP-Lizenz benétigen. Die
Existenz dieser Lizenz wird im SIGUARD PDP Engineer nicht abgefragt.

Funktionen

Folgende Funktionen kdnnen bei markiertem Ordner PSRs oder markierter Schwingungserkennung tber
Schaltflachen ausgefihrt werden.

Tabelle 4-19  Symbolleiste der Applikation PSRs

Element Erlauterung

Klicken Sie auf die Schaltflache New Power Swing Recognition, um ein
— Konfigurationsschema flr eine neue Applikation Schwingungserken-
nung im Ordner PSRs und einen untergeordneten Job anzulegen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Duplicate Power Swing Recognition,
um eine Konfiguration einer bestehenden Applikation Schwingungser-
kennung fur eine weitere Bearbeitung zu duplizieren.

Klicken Sie auf die Schaltflache Delete Power Swing Recognition, um
eine Konfiguration fur eine Applikation Inselerkennung zu léschen.
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Parameter einer Applikation PSRs

124

Wenn Sie den Ordner PSRs gedffnet und eine neue Schwingungserkennung gedffnet haben, wird folgender
mittlerer Fensterbereich Application Power Swing Recognition angezeigt:

48 SIGUARD PDP Engineer Project:

"Netomac Testnet”

Project  Edit  Help
v =
PMU  Calculaton  Graphics  Appliestion | Communication
FETE% Hame Type Unit |~
0 CphS/400/Blnw/ AT Phasor A
701 18Ds CphS/400/Blnw/A2 Phasor A
i Name (for all) cshamnma\nwm Phasor &
. FShs PSR Name [PSF comnon & CphS/400/Blnw//U1 Phassr v L
= CphS/400/Blnw/ 12 Phasor W 1
PSR Job ok Mk P CphS/400/Blnw/2LJ3 Phasor ¥
PSR Job Mt bgH del_phi CphS/400MIMAT Phassr A
FER ok M o ddte ot CphS/400/MInMA2 Phasor A
P CphS/400/MInA3 Phasor A
~ {1 ¥sCs A 5 CphS A400MIbM AP Calculat.. W
Mik > MbgH " CphS/400/M i /PowerF actar Calculat..
-2 NbgH > Mihit = CphS/400/MInM/0 Caleuiat.. Vér
CphS/400/MIni AL Fhasor W
CphS/400/MIM A2 Phassr v
CphS/400/MIM A3 Phasor W
CphS/400/NbgH /di/dt fnslog  Ha/s
CphS/400MbgHA fnalog  Hz
MehP/400/NbgH /lam Digital
MehP/400/NbgH/AT Digital
MchP400/NbgH/d/dt fnalog  Hals
MchP/400/MbgH/ET1 Digital
MehP/400/NbgH/ET2 Digital
MchP400/NbgH fnalog  Hz
MchP/400/MbgH /1 Phassr A
MehP/400/NbgHA2 Phasor A
MehP/400/NbaHA3 Phasor A
MchP400/NbgH/LET1 Digital
MchP/400/MbgH/LS Digital
MehP/400/NbgH/S5T1 Digital
MchP400/NbgH/S5T2 Digital
MchP/400/MbgH/S5T3 Digital
MehP/400/MbgH /U1 Phasor ¥
MehP/400/NbgH /L2 Phasor W
MchP/400/NbgH /U3 Phasor W
MchP400/MbgH/wam Digital
MIht < NbgH Calcuat.. Degres
Mt /400/NbgH /dE/dt fnalog  Hels
MihM/400/HbgHt Andog  Hz ¥

Bild 4-20 Parameter der Applikation PSRs

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter der Applikation

PSRs erlautert.

Tabelle 4-20  Parameter der Applikation PSRs

Element Erlauterung
PSR Name In diesem Feld wird der Name der Applikation Schwingungserkennung
eingegeben, gedndert oder fur eine bestehende Applikation angezeigt.
Active Wenn das Kontrollkastchen markiert ist, wird die Applikation aktiv ge-
schaltet.
ISD Wenn das Kontrollk&stchen markiert ist, werden Ergebnisse der Applika-

tion ISD (Island State Detection) verwendet, indem Berechnungen von
Jobs, deren Eingangsgréf3en in 2 verschiedenen Inseln liegen, unter-
driickt werden.
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Parameter eines PSR-Auftrags

Wenn Sie den PSR-Auftrag ausgewahlt haben, wird folgender mittlerer Fensterbereich Application Power
Swing Recognition angezeigt:

48 SIGUARD PDP Engineer Project: “Netomac lestnet”

Project  Edit  Help

HE = =
PMU  Caloulaon  Graphics  Application  Communication
Application Power Swing Recognition ~
3 E X Thresholds / Events. nominal 250000 Name Type Unit #
0 CRhSH00/BINW... Phasar A
7 s B Threshold Value: Event | Aclive CphS/400/BInw... Phasor A
T A o Name for all) [P5F Han o L — T ] CoS MOV . Phasar A
. F3Rs PSR Name Magnit ait Citical | CohS/A400/BInw... Phasor ¥
{4 PSR common L Magnituds / Waming  0.02 Distinct =] CphS/A400/BInw... Phasor V-
8 Job Name |New Jab 1128 =] DampingRlatio /Alam | -0.03 Notied =] Cph5/400/BInv... Phasor
P dob Cohs Mk P CohSA00MIM... Phasor A
P Job Mode (&) Active Powsr () Phs Damping Ratio 4 Waring -0.05 CohS/00/MIBM... Phasor A
Lo~ PSR Job MM NbgH delta_phi R A A
i i Output signal |Output Hew Job 1128 i o]
! PSR b M Fome dela_phi | Sl - 5 CohG MMM, Caleudat W
- WSCs " CphS/400/MIhM... Calculat..
-2 i -> WbgH CphSA00MIEM .. Caloulat . Ve
5 NbgH - Wik Inputs ] Only ane Phase CphSA400MIM... Phasor W
CphSA00MIBM... Phasar W
Iputs | Volage1 | Cunent CRhSA00MIEM .. Phasar ¥

CohSM00Mbg.. Anslog  Ha/s
Y CPhSAMO00MEGH/ &ndlog  Hz

L2 MchP/400/Nbg... Dighal
MchP/400/MNbg . Digital
L3 MohP/00Mbg . Analog  Hels
MchP/400/Nbg... Digital
MchP/400/MNbg... Dighal
Modes MchP/400MNbg . Anslog  Hz
MchPA400Mbg.,  Phasar A
e Ej;"duﬁ"w ;‘:‘E‘”‘”‘”m ;"'a””‘”m MchP/400/Nbg.. Phasor &
quency fequency MchP/400/Mbg .. Phasar A
* @] MchP/400/Nbg . Digital
MchP/400/Nbg... Digital
MchP/400/MNbg . Dightal
MchP/400/Nbg . Digital
MehPA400/MNbg..,  Digial
MchP/A4O0MNbg.. Phasor Y
Outputs MchP/4O0MNbg . Phasor Y
Mods oo e T MchP/400Mbg . Phasor Y/
MchP/400/Nbg... Digital
Mi <MbgH  Caleulat. Degr
MIM/AO0MNDg. Anslog  Hals
MIMAD0/MNBGH/f Anclog Hz
MIM/A00MNEG...  Phasor A ¥
vi¢ n >

Project validation

- B

Bild 4-21 Parameter des PSR-Auftrags

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter eines PSR-Auftrags
erlautert.

Tabelle 4-21  Parameter eines PSR-Auftrags

Element Erlauterung
Job Name In diesem Feld wird der Name des PSR-Auftrags eingegeben, gedndert
oder fUr einen bestehenden PSR-Auftrag angezeigt.
Active Wenn das Kontrollkastchen markiert ist, wird der PSR-Auftrag aktiv ge-
schaltet.
ISD Wenn das Kontrollkadstchen markiert ist, wird die Bearbeitung dieses

Jobs eingestellt, wenn die ISD erkannt hat, dass die Eingangswerte in
verschiedenen Inseln liegen.
Nur wirksam bei Jobs im Job Mode Phase Angle.

Job Mode PSR kennt 2 verschiedene Job Modes:

» Active Power:
Es werden Spannung und Strom an einem PMU-Standort miteinander
verknUlpft. Die daraus berechnete Wirkleistung wird auf Schwingun-
gen untersucht.

* Phase Angle:
Es werden die Spannungen an 2 verschiedenen Standorten miteinan-
der verknupft. Die daraus berechnete Spannungswinkeldifferenz wird
auf Schwingungen untersucht.
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Element

Erlauterung

Thresholds/Events, nominal

Dieser Nennwert wird als BezugsgréR3e fir die unten angegebenen rela-
tiven Schwellwerte fur die Warnung oder den Alarm basierend auf der
Amplitude verwendet. Siehe auch Bild 1-10 in Kapitel 1.5 SIGUARD PDP
Pendelerkennung (PSR).

Threshold - Magnitude/Alarm

Wenn dieser Relativwert fiir die Amplitude tberschritten wird, dann wird
diese Schwingung in die 1. Zeile der DOE-Tabelle eingestuft. Bezugsgro-
3e ist der Nennwert, siehe oben. Siehe auch Bild 1-10 in Kapitel

1.5 SIGUARD PDP Pendelerkennung (PSR).

Threshold - Magnitude/Warning

Wenn dieser Relativwert fiir die Amplitude tberschritten wird, dann wird
diese Schwingung in die 2. Zeile der DOE-Tabelle eingestuft. Bezugsgro-
3e ist der Nennwert, siehe oben. Siehe auch Bild 1-10 in Kapitel

1.5 SIGUARD PDP Pendelerkennung (PSR).

Threshold - Damping Ratio/Alarm

Wenn dieser Wert fiir den Dampfungsfaktor tiberschritten wird, dann wird
diese Schwingung in die 3. Spalte der DOE-Tabelle eingestuft. Beachten
Sie, dass dieser Wert negativ sein muss. Siehe auch Bild 1-10 in Kapitel
1.5 SIGUARD PDP Pendelerkennung (PSR).

Threshold - Damping Ratio/War-
ning

Wenn dieser Wert fir den Dampfungsfaktor tiberschritten wird, dann wird
diese Schwingung in die 2. Spalte der DOE-Tabelle eingestuft. Beachten
Sie, dass dieser Wert negativ sein muss. Siehe auch Bild 1-10 in Kapitel
1.5 SIGUARD PDP Pendelerkennung (PSR).

Eingangsparameter

Nachdem die allgemeinen Parameter fir den PSR-Auftrag festgelegt wurden, miissen im mittleren Fenster-
bereich Application Power Swing Recognition die Inputs (Messwerte fiir Spannung und Strom) flr jede

Phase definiert werden.

48 SIGUARD PDP Engineer Project: “Netomac lestnet”

Project  Edit  Help
HG o™ &

PMU  Caloulaon  Graphics  Application  Communication

X
v lEDs

&Y PSR common

PSR Job M NbgH delta_phi

L vets < w
-2 MihM > NbgH

Existing applications Application Power Swing Recognition B Available measurements

S
4% |5D1 Name for all] |F5F ban Threshald Walue Event Active CphS/400/BIrv . Phasar

H »

PSR Job CphS MihM P Job Mode (&) Active Power ) Phe Damping Ralio / Warning -0.05 CphS/400/MIEM... Phaser

Co =50
E M Joh 1128 Job Name |New lob 1123 =] Damping Ratio £ Alam 103 Noiisd ] EphS 400Blrts/.. Phasor

PSR Job MIk Rome delta_phi Dutput signal | Dutput New Job 1128 |+ CphS/400/MIbM .. Phasor

% NbgH - Wbt Inputs ] Only ane Phase CphSAHO00MIGM . Phasor

c

nit |~

Thresholds / Events. nominal 250000 Hame Type
CphS /400/BIrv .. Phasor

— CphS/400/Bnwi. Fhasor
L ] Cph3/400/Blriw... Phasor
4 Magnituds / waming 0.02 Distinct =] Cy hasar

CphS/400/MIhM...  Phasor

CphS MO0 Caleudat
> [Ri< L E CphS/400/MInM... Calculat..
CohS A0 Calist

Iputs | Yolage 1

L3

v [ERN cevsi 00/ | Cors MM CeSHIly.. A
L2 CpHS/400/Blriw /U2

CphS/400/MIhM...  Phasor
Current CphS/400/MIhM...  Phasor

<<<g £rrFr<QH<ED P

T

CphSA00MEH/ Anslog
MehPA400/Mbg..,  Digial
MchP/400/Mbg..  Digtal
MchP/400Mbg. Andlog  Hals

+

Modes

MehPA400/MNbg..,  Digial
MehP/400/Mbg..  Digital
MchP/400/Mbg. Anslog

Name

X O

Frequency
hand

MchP/400/Nbg...  Phasor
Minimum Maimum MchP/400/Nbg...  Phasor
frequency frequency MchP/400/Nbg. Phasar
MchP/400/Nbg . Digital
MchP/400/Nbg... Digital
MchP/400/MNbg . Dightal
MchP/400/Nbg . Digital
MchP/400/Nbg.. Digital

BT

Dutputs

MchP/400/Mba..  Phasor W
MchP/400/Mbg . Phasor W

Mode

Project validation

Tome Nore arohive MchPA400Mbg . Phasor W
MchPA400/MNbg..,  Digial
M <MbgH  Calculat.. Degr
MIEMA00/MNbg. Anclog  Hals
MIM/400/MNDOH/f Analog Hz
MMA00MEG.,  Phasar & ¥
vi¢ n >

- B

Bild 4-22 Eingangsparameter fur die Phasen
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4.7 Applikationen (Applications)

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter der Inputs erlautert.

Tabelle 4-22  Parameter der EingangsgréfRen

Element

Erlauterung

Inputs L1 - L3

Fir jede Phase werden aus den Available measurements folgende

Messstellen definiert:

» Eine Messstelle Voltage 1 und eine Messstelle Current fur den Job
Mode Active Power

» Eine Messstelle Voltage 1 und Voltage 2 fur den Job Mode Phase
Angle

Diese Werte werden per Drag & Drop aus den Available measure-
ments in die Tabelle gezogen. Felder, in denen Werte stehen mussen,
werden rot markiert.

Only one Phase

Wenn das Kontrollkastchen markiert ist, werden die Phasen 2 und 3 aus-
geblendet. Es ist nur Phase 1 aktiv.

Modes fur den Job festlegen

Nach der Definition der Eingangsgrof3en, mussen im mittleren Fensterbereich Application Power Swing Re-
cognition die Modes ! definiert werden.

Hierzu wird ein Mode-Name definiert

28 SIGUARD PDP Engineer Project: "NetomacTestnet”

. Die dazugehérenden Outputs werden automatisch angelegt.

Project validation

Project  Edit  Help
HE ™ =]
PMU  Caoulstion  Graphics  Application  Communioation
Application Power Swing Recognition Available measurements
} Threshalds / Events, nominal 2EE+08 Name Type Unit &
Coh/400/BIrw A1 Phasor A
~ Thiesheld Valie Evert | Aclive CohS/400/BIiWA2 Phaso A
Nl Loallly) PSR Hain 5 . o i —E ] CohS H400/Blrw 3 Fhasar &
PSR Name E CohS/400/Blrw//UI1 Phasor
L Magritude /Warring |01 Distinct =] CohS/400/Blriw/ /12 Phaso W
P Job Name | PSR Jab CphS Mkt i Damping Ratio /Alam  |-0.03 Motisd = Eg:g;:gg;a‘m;f E::zg; X 3
o o delta_phi Job Made (3} Active Power () F Damping Ratio / Warning | -0.05 CphS400/MItMAZ Phasor A
PSR daia Mk Rome dela_phi Dutput signal |PSR CohS Mi Adv CphS/400/MIn 43 Phasor &
- VS < n 5 " = 5 CphS/400/MIh /P Calculat.. W
f=[2. MinM -> NbgH CohS/400MIM PowerF actor Caloulat
HbgH > Mk CohSA400MInN /1) Caloulat.. Ve
Inputs ] Only one Phase Coh/400/MInM /U1 Phaso W/
CohGA00/MERN /U2 Phasor W
Inputs | Yoltage 1 Cunent CohSA400AMIRN /U3 Phasor W
CohS/400/NbgH/d/dt Bnabg  Hzk
» CphS/400/MIBMALIT | ChSA400MIRM AT R s s
L2 CphS/400/MIbAIZ | CphSA00MIRMAZ MehP/4T0/MNbgH Al Digital
MchP/400/NbgH /AT Digital
13 CphS/400/MIb/I3 | CphSA00MIRMAS MehP400 g /et frog Hal
MchP/400/MbgH/ETT Digial
MchP/40/MbgH/ET2 Digital
Modes MchP/400/NbgH A fnabg  Hz
—] MchPA400/MNgH /1 Phasor A
Frequency Minirum Mamum MchP/400/NbgH12 Phasor A
band frequency frequency MohP/400/NbgH /13 Phasor &
3 y [=] 08 12 =| MchP/400MbgHALETT Digial
MchP/400/NbgH/LS Digital
FSF Job CphS Mk Mods 2 0.050.15Hz [=] 005 015 MohPA4D0NbaH /55 T1 Dl
PSR Job Cphts MM Mode 3 =] MchP/400/NbgH /5572 Digital
| MchP/4D0/MEgH/SSTS Digial
B Lok Ceb bbb Mcla 4 L MchP/400/NbgH U1 Phasor
Outputs MchP/400/NbgH /U2 Phaso W/
Vode Tone T archive | MehP/A400/MNbaH/U3 Phaso W
MehP/4T0/MNbgH Az Digial
» PSR Job CphS e 10 P Frequency PSR CphS MihM Mode 01 Freq E bl < NbgH Calculat. Deq
; 7 | Mo/ 400/MNbgH /d/dt Bnabg  Hafs
PSF Job Cpht MIbM Mods 1 081.2Hz  Magritude PSR CohS MM Mods 01 Ampl | &) BT e
PSR Job Cph MIbM Mods 1 081.2Hz  DampingRatio PSR CohS Mk Mods 01 Damp [ Mk /400/NbgH /1 Phaso A
Mk 400 NbgH /12 Phaso A
PSR Job CphS MIkM Mods 1 081.2Hz  Deares of Exposure. PSR CohS Mk Mods 01 DOE =] MIEMADD N3 A
PSR Job CphS MIkM Mods 2 0.05015Hz Frequsncy PSR CphS MIbM Mods 02 Freq =] M 400/NbgH /P Caleulat.. W
Mk 400/NbgH /U1 Phaso W/
PSR Job CphS MIkM Mods 2 0.05.0.15Hz Magritude PSF CohS MIbM Mode 024mpl | ) MM 400 /NbgH /U2 Phaso VY
PSF Job CohS Mihi bode 2 0.050.15Hz Damping Ralio PSR CohS MihM bode 02 Damp [l vl¢ m >

<

Bild 4-23 Definition der Mode-Namen/Outputs

1. Vorhandene Schwingungen kénnen aus Teilschwingungen unterschiedlicher Frequenz zusammengesetzt sein. Diese
Teilschwingungen werden auch als Schwingungsmode bezeichnet.
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4.7 Applikationen (Applications)

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter der Modes erlautert.

Tabelle 4-23  Parameter der Eingangsgréf3en

Element Erlauterung

Name Wenn ein Name fur den Mode, z.B. Mode4 eingegeben wird, werden
hierfir die entsprechenden Outputs angelegt (Eintrage fiir die Typen:
* Frequenz

¢ Magnitude

« Damping Ratio

« Degree of Exposure

Frequency band Wenn das Kontrollkéstchen markiert ist, werden die Felder fir Maximum
frequency und Minimum frequency fur die maximale und minimale
Frequenz freigegeben.

Minimum frequency Minimale Frequenz

Schwingungen mit einer Eigenfrequenz grof3er als diese minimale Fre-
qguenz und kleiner als die maximale Frequenz Maxf werden bevorzugt
diesem Mode zugewiesen.

Maximum frequency Maximale Frequenz
Schwingungen mit einer Eigenfrequenz grof3er als die minimale Fre-
quenz Minf und kleiner als diese maximale Frequenz werden bevorzugt

diesem Mode zugewiesen.

Modes selektieren

128

Um bei mehreren Modes die Ubersicht zu behalten, kann die komplette Zeile fiir einen Mode markiert werden,
z.B. Mode2. Somit werden nur noch die Outputs fiir Mode2 angezeigt.

28" SIGUARD PDP Engineer Project: “NetomacTestnet”

Project  Edit  Help
H ™ =
FMU  Caeualon  Graphics | Applicalion  Communication
Application Power Swing Recagnition Available measurements
e X Thiesholds / Events. nominal 2.5E+08 Name Type Unit | #
o CphS/400/BInwW AT Phasor A
71 EDs & Thisshold Value Evert | Active CphS/400/BlnwA2 Fhasor &
|8 S0 Mame (far all) |PFi Han S 015 | [» ] CphS/400/BInwiA3 Phasor A
- PSRs PSR Name o d oca CphS/400/BInw U1 Phasor ¥
§ ek PSR common L Magnitude / Waming 0.1 Distinct =] CphS/400/BInw 2 Phasor V|
! Lol PSR Job CphS MM P Job Name [PSF Job CphS MIbM [§ Damping Rt / Alam 0,03 Natfied =] etk Phasr |2
pl 1asar
] : EgSfmm :'JQH :e:tﬁ-l’:‘ Job Mode (&) Active Power () F Damping Ratio / Warning 1.0 CphS/400/MIM A2 Phasor &
: o omE SN | Output signal [PSR CphS MIM Adv CphS/400/MnttA3 Phasor &
v WSls ¢ ' 5 < w 5 CphS/400/MIt /P Calculat.. W
Minhd > NbgH CphS/400/MIbM PowerFactor Caloulal
NbgH - Mihi CphS/400/MIM/Q Caloulal.. VAr
Inputs | Orly one Phass CphS/400/MIM AT Phasor Y
CphS/400/MIbM A2 Phasor Y
Inouls | Voltage 1 Cunent CphS /400/MIMAJ3 Phaser ¥/
CphS/400/NbgH/di/dt Analog  Ha/s
3
Cph400/MIM AU | CphS A400/MIkMA11 oA el
L2 CohS /400/MIM/U2 | CohS 400/MIMA2 MohP/400/NbgH larm Digial
L3 CphS/400/MIhk /U3 | CphS /400/MIkk13 mi:g;‘jggi:gg:mdl E'nga“g‘g bl
MchP/400/NbGH/ET1 Digial
MchP/400/NbgH/ET2 Digial
Modes MehP/400/NEGH Andog  Hz
- 7 MchP/00MNEgH 1 Phasor A
Name ez ipun Marinun MohPMO0MNbHA2 Phasor A
Al AR MchP/400/NbgHA3 Fhasor A
MchP/400MNbgHAS Digial
PSF Job CphS Mibh Mode 2 0.05015Hz | ) 005 015 MehP/A00MNboH/S5T1 Dioital
PSR Job Cphs MM Mods 3 0 MehP/400/NEGH/S5T2 Digial
| MehPraDIMBGH/SSTS Digial
EE Lok Lol LM tladda d L MehP/400/MbgH AT Phasor Y/
Outputs MehP/400/NEgH/UZ Fhasor ¥
e o e TS MehP/A00MNbgH/U3 Phasor ¥
MohP/400/NbgH W arm Digial
[ 7 b Cohs Min Mode 1 0.81.2Hz [T deie] PSF CohS MibM Mode 01 Freg e MIEM < NbgH Calculat.. Deg
’ MIEM/400/NbgH b/t Analog Hzs
PSF Jab CohS Mink Mode 1 0.81.2Hz Magnitude PSR CohS MM Mode 01 #mpl | [ e A e e
PSR Job CphS MIbM Mods 1 081242 Damping Ratio PSR CphS MM Mode 01 Damp| &) MIFM/400/NbgH 1 Phasor A
PSR Job Cphs MihM Mods 1 0.81.2H2 Dearee of Exposuie. PSR CphS MM Mods 01 DOE =] mm;‘jggmg:ﬁg E:gzg; :
MIFM/400/NbgH/P Caloulat.. W
MIBM/400/NbgH/UT Fhasor
MIEM/400/NbgH /U2 Phasor ¥ |y
< m b
Piaject validation
[ < \i
Bild 4-24 Selektierter Mode/Outputs
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4.7.4

Tabelle 4-24  Parameter der AusgangsgréfRen

4.7 Applikationen (Applications)

Element Erlauterung
Mode Wenn ein Name fuir den Mode, z.B. Mode4 markiert wird, werden hierfr
die entsprechenden Outputs angezeigt mit dem Namen des Modes.
Type Typ der Ausgangsgrofie (z.B. Frequenz, Amplitude, Dampfung)
Name Name der AusgangsgroiRe
Archive Markierung, damit die Ausgangsgrofie im Archiv gespeichert wird.

Weitere Informationen zum Speichern, Validieren und Aktivieren eines Projektes finden Sie im Kapitel
4.9 Gemeinsame Funktionen.

Spannungsstabilitatskurve (Voltage-Stability Curve VSC)

Fir die Konfiguration zur Darstellung einer Spannungsstabilitatskurve wird der Ordner VSCs markiert und ein
Name fur den Ordner VSCs definiert:

18 SIGUARD PDP Engineer Project:

“NetomacTestnet™

Project  Edt  Hslp

i web PSR common

e PSP Jab CpRG Mikk P
PSR Job MM NigH delta_p
PSR Job MM Rame delta_p

Hlkhk > NbgH
MbgH --> Mihi

< [ >

Mame [for all] |VSCMain

FEFARYSIE!
PHU Calculation Graphics Application Communication
3 % Mame [
— CphS/400/Blniw /11

CphS/400/Blriw /12
CphS/400/Blniw /13
CphS /400/Blriw/ A1

CphS/400/Blrw /112
CphS/400/Blrw/ /113
CphS /400 k11
CphS/400/MIhkA12
CphS/400/MIhk A3
CphS/400/MIhk./P
CphS/400/M Ik /PowerF actor
CphS/400/M k.0
CphS/400/MIhMAT
CphS/400/MIhMA12
CphS/400/MIhM A3
CphS/400/MbgH /df/dt
CphS/400/MbgH /f
MehP/400/NbgH/Alarm
MehP/400/NbgH/AT
chP?400/MbgH/ di dt
MchP400/NbgH/ET
MchP400/NbgH/ET2
ttchP2400/MbgH /f
tchP2400/NbgH/11
MchP2400/MNbgH /12
MchP2400/MbgH /13
MehP2400/MbgH/LET1
MehP/400/NbgH/LS
MchP/400/NbgH/S5T1
MchP/400/MbgH/S5T2
MchP 400/NbgH/SET2
chP400/NbgH/U1
tchP2400/NbgH/ U2
tchP2400/NbgH/ U3
MchP2400/MbgH A am
Ik < NboH
MIhk/400/NbgH /di/dt v
£ 1] b4

| Project validation

Bild 4-25

Jetzt wird der Ordner VSCs gedffnet und eine Kurve ausgewahlt.

Name fiir Ordner VSCs vergeben
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4.7 Applikationen (Applications)

Funktionen

Folgende Funktionen kdnnen bei markiertem Ordner VSCs oder markierter Spannungsstabilitatskurve tber
Schaltflachen ausgefihrt werden.

Tabelle 4-25  Symbolleiste der Applikation VSCs

Element Erlauterung

Klicken Sie auf die Schaltflache New Voltage Stability Curve, um ein

— Konfigurationsschema flr eine neue Spannungsstabilitatskurve im

Ordner VSCs anzulegen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Duplicate Voltage Stability Curve, um
eine Konfiguration einer bestehenden Spannungsstabilitatskurve fiir eine

weitere Bearbeitung zu duplizieren.

Klicken Sie auf die Schaltflache Delete Voltage Stability Curve, um eine
Konfiguration fiir eine bestehende Spannungsstabilitdtskurve zu 16-
schen.

Parameter einer Applikation VSCs

Folgende Konfigurationen zur Darstellung einer Spannungsstabilitatskurve sind méglich:

»  Konfiguration mit Eingangsmessgrof3en und Leitungsparameter (1 PMU)

»  Konfiguration mit Eingangsmessgrof3en und Ausgangsmessgroen (2 PMU)

Wenn Sie den Ordner VSCs im Fensterbereich Existing Applications gedffnet, eine Spannungsstabilitatskur-

ve ausgewahlt und das Kontrollkéstchen 1 PMU markiert haben, wird folgender mittlerer Fensterbereich
Voltage-stability curves angezeigt:

8 SIGUARD PDP Engineer Project: “NetomacTestnet™

Project Edt  Help
B wea
PMU  Caloulston  Graphics  Applicaion  Communication
FETE% Name Type  Unit |»
CphS /400/Binkw/ /11 Phasor A
CphS /400/Bliiw/12 Phasor A
@ 1PMU HName EsthADﬂIBIn\WH Phasor A
CphS /400/Blriw /01 Phasor ¥
> NbaH ) 2PMu Pmax bt CphS A400/Blriw//U2 Phasor W
E CphS 400/ Bl /U3 Phasor ¥ .
HogH - Mink 3 %7 CphS /400/MIhi 1 Phasor A
CphS/400/MIM/12 Phasor A
CphS/400/MIM/13 Phasor A
Yin CphS A400/MIRH U1 Phasor
CphS /400/MIM/02 Phasor ¥
lin CphS /400/MIhM /U3 Phasor ¥
CphS /400/NbgH./di/ch Analbg  Hals
R E Ohm CphS /400/NbgH /f fnaog  Hz
MIRM < MbaH Calculat . Degres
% o | om Ml 400/ MbgH /dr/dt fnalog  Hzis
MIBM/400/NbgH 1 Analbg  Hz
5 o |us MihM./400/HbgH/I1 Phasor A
MIEM/400/NbgH/12 Phasor A
B0 s MIBM/400/NbgH/13 Fhasor A
MIEM/400/NbgH/P Caloulat. W
MIbM /400/NbgH/L1 Phasor ¥
MIEM/400/NbgH/ U2 Phasor ¥
MIBM /400/NbgH U3 Phasor ¥
NbgH/400/Blriw-Alphadl1 Phasor A
WbgH/400/Blntw-&lpha12 Phasor A
NbgH/400/Blriw-Alphadl3 Phasor A
NbgH/400/Blnkw!-tlpharll1 Phasor ¥
NbgH/400/Blrw-Alpharl2 Phasor ¥
NbgH/400/B Intw-#lcharll3 Phasor ¥
NbgH/400/Blriw-Betadl1 Phasor A
NbgH/400/Blriw-Betall2 Phasor A
NbgH/400/Blriw-Betal3 Phasor A
NbgH /400/Blriw/-Beta/Ll1 Phasor ¥
NbgH/400/Blriw-Beta/LI2 Phasor ¥
NbgH/400/Blriw/-Beta/li3 Phasor ¥
NbgH/400/MIM/I1 Phasor A
NbgH/400/MIRM/12 Phasor A
NbgH/400/MIRM/13 Phasor A
NbgH/400/MIRM/U1 Phasor ¥
NbgH/400/MIRM/U2 Phasor ¥
NbgH/400/MIM/U3 Phasor ¥
NoaH/400AVieR Alphaddt/dt Andloa  Hzls ¥

Bild 4-26 Parameter der Applikation VSCs mit Eingangsmessgrof3en (1 PMU) und Leitungsparameter
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4.7 Applikationen (Applications)

HINWEIS

Leere Eingabefelder werden rot hinterlegt. Sie missen einen Wert eingeben.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter der Applikation
VSCs mit EingangsmessgroRen erlautert.

Tabelle 4-26  Parameter der Applikation VSCs

Element

Erlauterung

1 PMU

Dieses Kontrollk&stchen ist ausgewdahlt, wenn die Spannungsstabilitats-
kurve mit einer Eingangsmessgrof3e und den Leitungsparametern be-
rechnet werden soll.

Name

In diesem Feld wird der Name der Spannungsstabilitéatskurve eingege-
ben, geandert oder fir eine bestehende Spannungsstabilititskurve an-
gezeigt.

Eingabe der maximalen Wirkleistung fir die betrachtete Leitung in Me-
gawatt (MW).

Eingabe der maximalen Spannung fir die betrachtete Leitung in Kilovolt
(kV)

Messgrof3e der Spannung am Eingang der Leitung aus Available
measurements

Messgrof3e des Stroms am Eingang der Leitung aus Available measu-
rements

Wirkwiderstand der Leitung in Ohm

Blindwiderstand der Leitung in Ohm

Wirkleitwert der Leitung in Mikro-Siemens

T O XD

Blindleitwert der Leitung in Mikro-Siemens

Wenn Sie die Applikation VSCs im Fensterbereich Existing Applications ausgewé&hlt und das Kontrollk&st-
chen 2 PMU markiert haben, wird folgender mittlerer Fensterbereich angezeigt.
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4.7 Applikationen (Applications)

8 SIGUARD PDP Engineer Project: “NetomacTestnet™

Project  Edit  Help
B
PMU  Caloulston  Graphics  Application  Communication
X Name Tope  |Unit |»
e Cphs /400/Biriw/ /11 Phasor A
B+ ] CphS/400/Blriw/12 Phasor A
»-__ PSRs O 1PMU Name: cshamnn/alnwa Phasor &
-0 VBCs CphS /400/Blriw /U1 Phasor ¥
Mihh ~> NbgH () 2PMU Prax Ml Cph /400 /Bl /02 Phasor
E CphS/400/Blriw /U3 Phasor ¥ =
HegH - ik 3 %7 CphS A400/MIhi /1 Phasor &
CphS/400/MIM/12 Phasor A
CphS /400/MIM/13 Phasor &
Yin CphS A400/MIRM U1 Phasar
CphS/400/MIM/02 Phasor
lin CphS /400/MIhM/UZ Phasor ¥
CphS/400/NbgH./di/dh Anaslbg  Hals
wout CphS/400/NbgH/t fnalg  Hz
MIRM < MbgH Caloulat. Degies
0wt Hihi 400/ NbgH /dt/dt Andog  Hafs
MM /400/NbgH 1 Analbg  Hz
MIRM/400/NEgH/I1 Phasor A
MIM//400/NbgH/12 Phasor A
MIhM/400/NbgH/13 Phasor &
MIM//400/NbgH/P Caloulat. W
Ml /400/NbgH/L1 Phasor ¥
MIEM/400/NbgH/ U2 Phasor ¥
M 400/ NbgH/U Phasor ¥
NbgH/400/Blriw-Alpha/l1 Phasor A
WogH/400/Blinw-&lpha/12 Fhasor A
NbgH/400/Blriw-Alpha/l3 Phasor A
NogH/400/BInw-Aipha/U1 Phasor
NbgH/400/Blriw-Alpha/l2 Phasor ¥
NogH/400/BInw-#lpha/U3 Phasor
NbgH/400/Blriw-Betadl1 Phasor A
NbgH/400/Blriw-Betall2 Phasor A
NbgH/400/Blriw-Betal3 Phasor A
MbgH/400/Blriw-Beta/l1 Phasor
NbgH/400/Blriw-Beta/LI2 Phasor ¥
NbgH/400/Blriw-Beta/U3 Phasor
NbgH/400/MIhM11 Phasor A
MbgH/400/MIRM/12 Phasor A
NbgH/A400/MIFM/13 Phasor A
MbgH/400/MIRM /L1 Phasor
NbgH/A00/MIbM/U2 Phasor ¥
MbgH/400/MIRM/U3 Phasor
NbaH/400AVieR-Alphadd/dt draba  Hzls ¥

Bild 4-27 Parameter der Applikation VSCs mit Ein- und Ausgangsmessgré3en (2 PMU)

HINWEIS

Leere Eingabefelder werden rot hinterlegt. Eine Eingabe wird erwartet.

132

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter der Applikation
VSCs mit Ein- und Ausgangsmessgrof3en erlautert.

Tabelle 4-27  Parameter der Applikation VSCs

Element Erlauterung

2 PMU Dieses Kontrollkastchen ist ausgewahlt, wenn die Spannungsstabilitats-
kurve mit einer Ein- und Ausgangsmessgrolie berechnet werden soll.

Name In diesem Feld wird der Name der Spannungsstabilitatskurve eingege-
ben, geandert oder fir eine bestehende Spannungsstabilitatskurve an-
gezeigt.

P max Eingabe der maximalen Wirkleistung fur die betrachtete Leitung in Me-
gawatt (MW).

Vnax Eingabe der maximalen Spannung fir die betrachtete Leitung in Kilovolt
(kv)

Vi Messgrofl3e der Spannung am Eingang der Leitung aus Available
measurements

lin Messgrof3e des Stroms am Eingang der Leitung aus Available measu-
rements
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4.7 Applikationen (Applications)

Element

Erlauterung

out

Messgrof3e der Spannung am Ausgang der Leitung aus Available

measurements

out

Messgrof3e des Stroms am Ausgang der Leitung aus Available measu-

rements
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4.8 Kommunikation (Communication)

4.8 Kommunikation (Communication)

4.8.1 Ubersicht

Zum Konfigurieren und Parametrieren von Kommunikationsschnittstellen missen folgende Voraussetzungen
erfullt sein:
»  Ein existierendes Projekt oder ein neues Projekt muss gedffnet sein.

» Die Registerkarte Communication muss ausgewahlt sein.

Registerkarte Communication ist ausgewahlt

Wenn Sie die Registerkarte Communication ausgewé&hlt haben, wird das Layout zum Hinzuftigen und Bear-
beiten von Kommunikationsschnittstellen angezeigt.

48" SIGUARD PDP Engineer Project: "NetomacTestnet™

Project  Edit  Help

N2 s
PMU  Calculston  Graphics  Application | Communication
Detault settings for drag and diop operat
x T Magritude =] Minl T Mal
»-_ 1 C37118 T fingle = L
b ICCP D tinz T Mawd

- OPC

Project validation
al|

Bild 4-28 Ausgewadhlte Registerkarte Communication

* Available communication interfaces
Im linken Fensterbereich werden alle verfligbaren Kommunikationsschnittstellen als Ordner angezeigt:
- C37.118
- IccPp
- OPC

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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* Selected Application

Im mittleren Fensterbereich werden die Parameterdaten der ausgewahlten Kommunikationsschnittstellen

angezeigt.
* Available measurements

Im rechten Fensterbereich werden alle verfiigbaren Messungen Available measurements mit Name, Typ

und Einheit angezeigt, die fir Messgréen innerhalb der Konfiguration der Applikationen verwendet
werden.

Protokoll C37.118

Die Funktion des PDC-Servers ist die folgende:

SIGUARD PDC sendet Daten im Protokoll IEEE C37.118 an andere PDCs. Damit kénnen die Daten von
SIGUARD PDP auch von anderen PDCs verwendet werden.

Fir die Konfiguration von Kommunikationsschnittstellen wird der Ordner C37118 markiert und ein Name fir

den Ordner C37118 vergeben.

8 SIGUARD PDP Engineer Project: “Netomac lestnet”

Project  Edit  Help
i s

PHU Calculation Graphics Application Communication

Available communication Communication C37118
X Mame for all FDCServers | all PDC Servers

Project validation

o

Bild 4-29 Name fiir Ordner C37118

Jetzt wird der Ordner C37118 gedffnet und eine Schnittstelle ausgewahilt.
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Funktionen

Folgende Funktionen kdnnen bei ausgewahltem Ordner C37118 ausgefiihrt werden.

Tabelle 4-28

Funktionen fur PDC-Server und logischen PMUs

Element

Erlauterung

Klicken Sie auf die Schaltflache New, um einen neuen PDC-Server
oder

um bei markiertem PDC-Server hierflr eine untergeordnete logische
PMU anzulegen.

Klicken Sie auf die Schaltflache duplicate, um bei markiertem PDC-
Server ein Duplikat mit gleichem Namen und untergeordneten logischen
PMUs anzulegen

oder

um eine markierte logische PMU zu duplizieren.

Klicken Sie auf die Schaltflache del, um einen markierten PDC-Server
mit den untergeordneten logischen PMUs

oder

um eine markierte logische PMU zu I6schen.

Parameter des PDC-Servers

Wenn Sie einen PDC-Server im Fensterbereich PDCServers and log. PMUs ausgewahlt haben, wird folgen-
der mittlerer Fensterbereich angezeigt.

8" SIGUARD PDP Engineer Project:

“NetomacTestnet"

Project  Edit  Help
L =
MU Calulation  Graphics  épplication  Commurication
Available communication Communication C37118
¥ E all PDC Servers
-1 C37118
B Eurore] PDCServer name PDCServer 1D 100
»- o ICCP
" oPC Local IP address 157.163.57.93 Local port 5000
Remate I[P address 157.163.57.94 Internal name PDCServer Eurape
Reporting rate Communication ype | tcp ~!
Project validation
[ 2|
Bild 4-30 Parameter eines PDC-Servers
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmoglichkeiten der Eigenschaften/Parameter eines PDC-Servers

erlautert.

Tabelle 4-29  Parameter eines PDC-Servers

Element

Erlauterung

PDCServer name

Sie kdnnen den Namen des PDC-Servers frei wahlen. Dieser Name wird
als PDC Server Name in das Protokoll IEEE C37.118 eingetragen und
wird mit dem Kommunikationspartner vereinbart. Er muss nicht eindeutig
sein (vgl. Internal name).

z.B.: SIGUARD

PDCServer ID

ID des angeschlossenen PDC-Servers

Diese ID wird als PDCID in das Protokoll IEEE C37.118 eingetragen und
wird mit dem Kommunikationspartner vereinbart.

z.B.: 111

Local IP address

|P-Adresse, unter welcher der PDC-Server von auf3en erreichbar ist. Mit
Hilfe dieser IP-Adresse wird festgelegt, mit welcher LAN-Schnittstelle
nach auBen kommuniziert wird. Wenn nur eine Schnittstelle vorhanden
ist, dann mussen Sie die IP-Adresse des Servers eintragen. z.B.
55.26.213.186

Local port

Port-Nummer, unter welcher der PDC-Server von au3en erreichbar ist.
z.B.: 4712

Remote IP Address

IP-Adresse des fremden PDC-Servers (Client aus Sicht des
SIGUARD PDC Servers).

Nur ein PDC-Server mit dieser IP-Adresse kann eine Verbindung zum
lokalen SIGUARD PDC Server aufnehmen.

Internal name

Dieser Name muss eindeutig sein und darf nicht bei anderen Objekten
(z.B. Messwert, Berechnung, etc.) vorkommen.

Reporting rate

Anzahl der Telegramme, die pro Sekunde vom PDC-Server ubertagen
werden.

Die Reporting rate muss mit dem Kommunikationspartner vereinbart
werden.

ACHTUNG

Beachten Sie, dass nicht alle Kombinationen mdéglich sind. Welcher Wert
erlaubt ist, hAngt von der Reporting rate der zu Ubertragenden Werte
ab.

Sie kénnen den Wert Uber eine Auswahlliste von 10 bis 60 Werte pro
Sekunde einstellen.

Wenn der Wert nicht mit der Konfiguration des PDC-Servers uberein-
stimmt, wird ein Fehler gemeldet und es findet keine Ubertragung statt.

Communication type

Uber eine Auswabhlliste kann der Kommunikationstyp tcp oder udp aus-
gewahlt werden.

HINWEIS

Bei fehlender Eingabe ist das Eingabefeld rot hinterlegt. Sie miissen einen Wert eingeben.
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Parameter einer logischen PMU

Wenn Sie eine logische PMU im Fensterbereich PDCServers and log. PMUs ausgewahlt haben, wird folgen-
der mittlerer Fensterbereich angezeigt.

8 SIGUARD PDP Engineer Project: “Netomar Testnet”

Project  Edit  Help
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PiU Caleulation Graphics Application Cammunication
Available communication Communication C37118 Available measurements
all PDC Servers Mame &
CphG/400/BInw /11
CphS/400/BInw/|2
FOCServer name FOEServer Il 100 CphS/400/Blnw/|3
CphS/400/BInw//U1 1
LocalIF addiess  [157 16367 33 Local pott 50001 Cohi 00 Bws2 =
g:"li’”befg Remole |P addiess | 157.163.57.94 [ FOCServer Europe Eshgﬁggﬂl‘ﬂmﬁa
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Cph/400/Mihh /P
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MchP/400/NbgHA3
MchP/400/NbgHALET1
MchP/400/NbgH/LS
MchP/400/NbgH/55T1
MchP/400/NbgH/S5T2
MchP/400/NbgH/55T3
MchP/400/NbgH U1
MchP/400/NbgH U2
MchP/400/MbgHU3
MchP/400/NbgH W am
MihM < NbgH
MIhM /400N bgH /df/dt
Wbt /400/NbgH/i
MIkM/400/NbgH/I1
MIhM/400/NbgH 12 v
< [ ba
Project validation
[ F:3 Ii
Bild 4-31 Parameter einer logischen PMU und der Messkanale

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter einer logischen PMU
erlautert.

Tabelle 4-30  Parameter einer logischen PMU

Element Erlauterung

Station name Sie kénnen den Namen der logischen PMU kann frei wahlen. Dieser
Name wird als PDC Station Name in das Protokoll IEEE C37.118 einge-
tragen und wird mit dem Kommunikationspartner vereinbart. Er muss
nicht eindeutig sein (im Gegensatz zu Internal name).

z.B.: SIGUARD PMU1

log. PMU ID ID der angeschlossenen logischen PMU
Diese ID wird als PMUID in das Protokoll IEEE C37.118 eingetragen und
wird mit dem Kommunikationspartner vereinbart.

z.B.: 112
Nominal frequency Nennfrequenz der Station
z.B.: 50 Hz
® HINWEIS
l Die ubrigen Parameterfelder sind nicht aktiv (grau eingefarbt), weil sie hier nicht parametrierbar sind.
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Messkanale bearbeiten

Messkanal hinzufligen

Um einen Messkanal hinzuzufiigen, figen Sie in die letzte Zeile der Spalte Measurement eine Messstelle
aus Available measurements ein. Eine zuséatzliche neue Leerzeile wird eingefligt, Uiber die ein weiterer
Messkanal definiert werden kann.

Messkanal I6schen

Zum L8schen von Messkanélen markieren Sie einen Messkanal (Zeile) in der Tabelle und driicken die
Taste <Entf> oder wahlen Sie das Kontextmenu delete.

Sortieren nach Spalteninhalten

Die Liste der Messkanéle kann nach den Inhalten einzelner Spalten sortiert werden. Durch Klicken auf die
Uberschrift wird aufsteigend oder absteigend sortiert.

Spaltenreihenfolge

Einzelne Spalten kénnen durch horizontales Ziehen der Uberschrift an eine andere Stelle in der Tabelle
verschoben werden und so die Spaltenreihenfolge veréndert werden.

Spaltenbreite veréndern
Sie kénne alle Spalten in der Breite durch Ziehen des Spaltenrands verandern.

Parameter eines Messkanals

Fir jeden PMU-Server werden im mittleren Fensterbereich unter den Parametern des PMU-Servers und der
markierten logischen PMU die hierfiir angelegten Messkanéle in Form einer Tabelle angezeigt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellimdglichkeiten der Eigenschaften/Parameter der Messkanéle er-
lautert.

Tabelle 4-31  Parameter eines Messkanals

Element Erlauterung

Channel name Sie kénnen den Namen eines Messkanals frei vergeben. Da er in das

Protokoll IEEE C37.118 eingetragen wird, darf der Channel name eine
Lange von 16 Zeichen nicht Uberschreiten.
z.B.: MchP/400/NbgH/U1

Measurement Definition der Messstelle aus Available measurements. Die hier ge-

messenen Messwerte werden Uber diesen Messkanal Ubertragen.

Meas. Mode Definition des Messverfahrens flir analoge Werte auf3er Frequenz und

Frequenzanderungsgeschwindigkeit
Folgende Parameter werden auf Grund der Messstelle angezeigt:
* S (Single point)
Messung des Momentanwertes
* R (RMS =root mean square)
Messung des quadratischen Mittelwertes (Effektivwert)
* P (Peak)
Messung des Maximalwertes

Subst Magn Definition eines Ersatzwertes, der an Stelle des Originalmesswertes

Ubertragen wird.
Wenn kein Wert parametriert ist, wird der Originalmesswert Ubertragen.

Subst Angle Definition eines Ersatzwertes, der an Stelle des Originalmesswertes

Ubertragen wird.
Eine Eingabe ist nur bei Phasoren erlaubt. Wenn kein Wert parametriert
ist, wird der Originalmesswert Uibertragen.
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HINWEIS

Die Tabelle der Messkanale muss nach der Spalte Meas. Mode sortiert sein, um gemaf dem Protokoll IEEE
C37.118 eine ordnungsgemaRe Ubertragung zu gewahrleisten.

Markierte Zeilen kdnnen hierfur Gber das Kontextmeni nach oben oder unten verschoben werden.

Weitere Details siehe Protokoll IEEE C37.118.

4.8.3 ICCP
Das Inter-Control Center Communications Protocol, auch als IEC 60870-6/TASE.2 bezeichnet, ist ein Kommu-
nikationsprotokoll fir den Austausch von Daten zwischen Netzleitstellen. SIGUARD PDP ist in der Lage, mit
diesem Kommunikationsprotokoll Daten an eine oder mehrere Leitstellen zu senden.
® HINWEIS

SIGUARD PDP kann keine Daten tiber ICCP empfangen.

HINWEIS

Beachten Sie, dass Sie fur die Funktion von ICCP eine entsprechende SIGUARD PDP-Lizenz benétigen. Die
Existenz dieser Lizenz wird im SIGUARD PDP Engineer nicht abgefragt.

140

Fir die Konfiguration von Kommunikationsprotokollen wird der Ordner ICCP markiert und ein Name fiir den
Ordner ICCP vergeben:
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8 SIGUARD PDP Engineer Project: “Netomar Testnet”

Project  Edit  Help
[N =
PMU Calculation Graphics Application Communication
Avaible commurication
L B X Wame for all IECPs
y-L 0 Calig
v B
-~ OFC
Project validation
[ 2 Ii
Bild 4-32 Name fiir den Ordner ICCP vergeben

Jetzt wird der Ordner ICCP gedéffnet und ein Protokoll ausgewahit.

Funktionen
Folgende Funktionen kdnnen bei ausgewahltem Ordner ICCP ausgefiihrt werden.

Tabelle 4-32  Funktionen fur ICCP

Element Erlauterung
e Klicken Sie auf die Schaltflache New, um ein neues Protokoll mit den da-
— zugehdrenden Unterverzeichnissen Measurements und Groupindica-
tion anzulegen.
Klicken Sie auf die Schaltflache duplicate, um bei markiertem Protokoll
ein Duplikat mit neuem Namen anzulegen.
Klicken Sie auf die Schaltflache del, um ein markiertes Protokoll mit den
dazugehoérenden Unterverzeichnissen zu l6schen.
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ICCP-Kommunikationsparameter

Wenn Sie ein ICCP_Main im Fensterbereich Available communication interfaces ausgewahlt haben, wird
folgender mittlerer Fensterbereich Communication - ICCP angezeigt.

8 SIGUARD PDP Engineer Project: “Netomar Testnet”

Project  Edit  Help

L =
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Ird Remate AR Name ICCPREMAddress3 4th Remate AR Mame ICCPREMAddress3
“ersian
ICCF Version 200008 [ Bilateral Table D
Heartheat
) Link Heartbeat Link Heartbeatinterval [msec)
Data Package Parameters
Max MM SPDUSTze [oytes) 32000 Client Fesponse Timeaut (s
Association Request Timeout (5] Azsociation Request Retry [s]
Server Settings
Server Response Timeout (3] Server Reply Timeout [5)
Shortest Perindic Interval fs)
Project validation
[ F:3 Ii
Bild 4-33 ICCP-Kommunikationsparameter

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Eigenschaften/ICCP-Kommunikationsparame-
ter erlautert.

Tabelle 4-33  ICCP-Kommunikationsparameter

Element Erlauterung

Local Settings

Name Definition des Namens der ICCP-Schnittstelle.

initiator Wenn das Kontrollkastchen markiert ist, dann ist SIGUARD PDP der In-
itiator der Kommunikation.

Local Domain Name Definition des lokalen Domain-Namens

Local AR Name Lokaler Applikationsreferenzname

Remote Settings

Remote Domain Name Domain-Name der Gegenstelle

1st Remote AR Name Erster Applikationsreferenzname der Gegenstelle
Bis zu 4 Namen (entsprechend 4 Rechnern auf der Gegenstelle) werden
unterstitzt.

2ndRemote AR Name 2. Applikationsreferenzname der Gegenstelle
Bis zu 4 Namen (entsprechend 4 Rechnern auf der Gegenstelle) werden
unterstitzt.
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Element

Erlauterung

3rd Remote AR Name

3. Applikationsreferenzname der Gegenstelle
Bis zu 4 Namen (entsprechend 4 Rechnern auf der Gegenstelle) werden
unterstatzt.

4th Remote AR Name

4. Applikationsreferenzname der Gegenstelle
Bis zu 4 Namen (entsprechend 4 Rechnern auf der Gegenstelle) werden
unterstatzt.

Version

ICCP Version

In dieser Auswabhlliste wird die ICCP-Version eingestellt, mit der dieses
Protokoll kompatibel sein soll.
Die Versionen 1996-08 und 2000-08 werden unterstiitzt.

Bilateral Table ID

Identifikation der bilateralen Tabelle

In dieser Tabelle werden die tUber das Protokoll ausgetauschten Informa-
tionen aufgelistet und mit einem vereinbarten Namen versehen. Ver-
schiedene Versionen dieser Tabelle sollten unterschiedliche Identifikati-
onen aufweisen.

Heartbeat

Link Heartbeat

Wenn das Kontrollkastchen markiert ist, dann werden Testtelegramme
zur Verifikation der Funktionalitdt des Kommunikationslinks ausge-
tauscht.

Link Heartbeatinterval (msec)

Intervall zwischen 2 Verifikationstelegrammen

Data Package Parameters

Max MM SPDU Size

Maximale Grol3e der PDU fir MMS-Berichte, in Bytes.

Die aktuelle PDU-Grol3e wird zwischen den kommunizierenden Peers
ermittelt und kann unterhalb der Maximalgré3e liegen. Die ermittelte
PDU-Grof3e wird verwendet, um gro3e Datenmengen in kleinere Einhei-
ten fur die Lieferung zu unterteilen.

Client Response Timeout (s)

Wenn der ICCP-Client eine Select- oder Operate-Anforderung von einer
Uberwachungseinheit erhalt und die Anforderung an den ICCP-Server
schickt, startet dieser Timer. Der ICCP-Server muss die Anforderung vor
Ablauf dieser Zeit quittieren.

Association Request Timeout (s)

Nach Ablauf dieser Zeit ist die Zeit fiir einen Verbindungsversuch tber-
schritten. Das heif3t, wenn lhr System die Verbindung initialisiert, dann
sendet es eine Nachricht an den Peer, um eine Verbindung aufzubauen.
Wenn innerhalb der unter Association Request Time-out eingestellten
Zeit keine Antwort eintrifft, dann interpretiert Ihr System das als fehlge-
schlagenen Verbindungsaufbau. Das System wartet dann die unter As-
sociation Request Retry eingestellte Zeit ab, bevor es erneut versucht,
eine Verbindung aufzubauen. Das ist nur von Bedeutung, wenn der Pa-
rameter Association Initiator auf Yes eingestellt ist.

Association Request Retry (s)

Das ist die Anzahl an Sekunden, die zwischen Verbindungsversuchen
liegen muss. D.h. nach einem fehlgeschlagenen Verbindungsversuch
darf das System erst nach Ablauf dieser Zeit einen neuen Verbindungs-
versuch starten. Siehe auch Association Request Time-out. Das ist
nur von Bedeutung, wenn der Parameter Association Initiator auf Yes
eingestellt ist.

Server Settings

Server Response Timeout (s)

Dieser Zeitberschreitungswert wird nur vom ICCP-Server verwendet.
Der ICCP-Client sendet eine Select- oder Operate-Anforderung. Der
ICCP-Server erhélt diese Anforderung und sendet sie an eine Uberwa-
chungseinrichtung. Erst danach startet der Zahler.

Die Uberwachungseinrichtung muss die Anforderung innerhalb dieser
Zeit quittieren. Fir einen problemlosen Betrieb mit ICCP empfiehlt Sie-
mens, fUr diesen Zeitliberschreitungswert einen Wert unterhalb des
Client Response Timeout-Wertes einzustellen.
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Element Erlauterung

Server Reply Timeout (s) Wenn eine Nachricht an einen Server (Peer) gesendet wurde, liegt eine
Zeituiberschreitung erst nach Ablauf dieser Anzahl von Sekunden vor.
Wenn diese Zeit ablauft und der Peer nicht geantwortet hat, dann ist die
Kommunikation zum Remote-Peer unterbrochen.

Shortest Periodic Interval (s) Fur einen ICCP-Peer kénnen periodische Dateniibertragungen in Inter-
vallen notwendig sein, die vorher per Remote festgelegt wurden. Dieser
Parameter ist das kirzeste Zeitintervall in Sekunden, das Ihr System ak-
zeptiert. Dieser Parameter verhindert, dass falsch konfigurierte Remote-
ICCP-Peers |hr System mit Datenanfragen Uberh&aufen.

Beispiel: Sie haben diesen Wert z.B. auf 30 s eingestellt. Ein Client er-
stellt eine Ubertragungsgruppe mit einer Periodizitéat von 10 s. ICCPNT
erkennt diese Unterschreitung, erstellt einen Protokolleintrag und passt
die Periodizitat der Ubertragungsgruppe automatisch auf 30 s an.

ICCP-Measurements

Wenn Sie das Unterverzeichnis Measurements eines ICCP-Protokolls ausgewahlt haben, wird folgender mitt-
lerer Fensterbereich Communication - ICCP angezeigt.

48" SIGUARD PDP Engineer Project: "NetomacTestnet™
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Bild 4-34 ICCP-Measurements

Fir die Definition der Messstellen miissen Voreinstellungen markiert werden, sodass nur diese bestimmten Pa-
rameter ibernommen werden.
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Im Fensterbereich Default settings for drag and drop operation sind mehrere Kontrollkastchen enthalten,
mit denen man auswahlen kann, welche Informationen per Drag & Drop uber ICCP transferiert werden.

AnschlieBend werden die Messstellen per Drag & Drop in den mittleren Fensterbereich gezogen. Fir jede
Messstelle wird entsprechend den Voreinstellungen (Parameter) eine Zeile angelegt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Parameter der Messstellen erlautert.

Tabelle 4-34  ICCP-Parameter der Messstellen

Element Erlauterung

Server objects Hier werden per Drag & Drop Messwerte aus den Available measure-
ments hinterlegt. Beachten Sie, dass je nach Selektion der Default set-
tings for drag and drop operations mit einer Drag-&-Drop-Operation
mehrere Server objects angelegt werden kénnen.

invert Wenn das Kontrollkdstchen markiert ist, dann werden digitale Werte 1 als
0 Ubertragen und umgekehrt.
Slope Mit einem Slope konnen Werte von SIGUARD PDP in ihrer Gré3e ange-

passt werden. Beispielsweise werden die Spannungen in SIGUARD
PDP in der Regel in V verarbeitet. Wenn das Zielsystem die Werte in kV
erhalten soll, dann tragen Sie hier einen Slope von 0.001 ein.

Offset Mit dem Offset kénnen die Werte von SIGUARD PDP dem Zielsystem
angepasst werden, indem der Offset auf den Ausgangswert aufaddiert
wird.

Global Wenn das Kontrollkastchen markiert ist, kann das Zielsystem diese

Daten weiter per ICCP verteilen.
Wenn das Kontrollkéstchen nicht markiert ist, dann ist eine Weiterleitung
durch das Zielsystem nicht erlaubt.

Um die Events zu modifizieren gibt es 2 Mdglichkeiten:

+  Globale Anderung der Parameter nach Auswahl im unteren Teil des mittleren Fensterbereichs.

»  Manuelle Anderung der Parameter, die nicht global geandert werden kénnen.

Hierzu muss eine Zeile der Messstelle markiert werden. Die voreingestellten Parameter sind jetzt auch im

unteren Teil des Fensterbereichs markiert. Entfernen Sie die Markierung z.B. von Max1. Die entsprechenden
Zeilen fur diesen Parameter werden geldscht.
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R R R R RS
SIGUARD PDP En etomac Testne!

Project  Edit  Help

PiU Caleulation Graphics Application Cammunication

Available communication ommunication - ICCP Measurements Default settings for drag and diop operat
X Measurement Server cbiects Tope |Invet | Slope | Offsel | Gleb] | J Magnitde D) Wit O] hiawt

T &nge iz T Maxz
Measu. D utinz T Masa

Available measurements

Name [=3

CphS/400/BlInw/ /11
CphS/400/8Intw /|2

=GIL] ¥

- lccr _—
ICCPMAIN CphS_400_Blnw'_U1_PDPLimitHighlVi  Max1 [:]

] ee Cphs_400_Blrw_U1_PDPLimitLowlvio Mint =]
o Groupindicstion CohS/400/MI AT Measu.
- CphS_400_MIhi_LJ1_PDPLimitLow1io Minl [:]
o CrhG/00/Blw/A3
CphS_A00_Mikhd_UT_POPLimitHighl Vi | Masl @] Ty

* CphS/400/Blnw /L2
CphS/400/BInw /U3
CphS/400/MIhk /11
CphS/400/MInM /12
CphS/400/MInM /13
CphS/400/Mihk /P
CphS/400/MIhk /PowerF actar
CphS/400/MIhi /0
CphS/400/MIhk/U1
CphS/400/MIhk/LU2
CphS/400/MIhk/U3
CphS/400/MbgH /df/dt
CphS/400/MbgH/f
MchP/400/NbgH Blarm
MchP/400/NbgH /AT
tchP/400/MbgH /df/dt

RE  ®E

How to fill the grid control
Drag and drop objects (measurements) from the right-hand contral inta the gridvi

o
MchP/400/NbgHA2
MchP/400/NbgHAZ
MchP/400/NbgHALETT
MchP/400/NbgHALS
MchP/400/NbgH/S5 T
< n >| MchP/400/NbgH/SST2

- MchP/400/MbgH/S5T3
Madify events by clicking the respective checkbox MeohP A0/ o L1
M) Magnitude ] Angle I Wim M Min2 ) Min3 M Mol M Max2 ) Max3 MchP/400/NboH 12
<Mr:hF'/4ﬂWNhan|H s .

111}

Project validation

Bild 4-35 ICCP-Measurements mit ausgeblendetem Parameter
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ICCP-Groupindication

4.8 Kommunikation (Communication)

Mit diesem Editor kénnen Sie durch SIGUARD PDP erzeugte Uberwachungsmeldungen, wie z.B. Kommuni-
kationsfehler zu einer PMU oder Fehler im Archiv, an ein SCADA-System Ubermitteln und dort anzeigen. Sie
koénnen aus der Vielzahl der SIGUARD PDP-Meldungen einzelne oder ganze Gruppen auswéhlen und einem

oder mehreren

Wenn Sie das Unterverzeichnis Groupindication eines ICCP-Protokolls ausgewahlt haben, wird folgender
mittlerer Fensterbereich Communication - ICCP Measurements angezeigt.

ICCP-Events zuordnen.

8 SIGUARD PDP Engineer Project: “Netomar Testnet”

Project  Edit  Help

H =

Available communic ation
X

PMU Calculation Graphics Application Communication

Communication - ICCP Groupindication

Gioup indication

y-L 1 Cariig

L ICCP
~- [l 1CCPMAIN

Measuements

Incidencekey

Elementtype Origin Invert | Global | Fath

3% 15DPotentialNetwork Transit
-4 15D potential network s
£ 15D application
501

- ’l‘ 15D S topOnErmor
4% 15D stopped due to eirc
£ 15D application
L8 1501
-1 PSREnD
-k PSR enor
il PSR Main
Ll PSR comman
-k PSRStopOnEror
w2 PSR stopped due to en
-t PSR Main
Ll PSR comman
-k PSRUndampedCriticalPowe
w22 PSR undamped cilical
-t PSR Main
E PSR commaon
v -1 PSRCilicalPowerSwing
=L PSR critical power swin
b PSR Main
E PSR common
vk PSRDistinctPowerSwing

How to fill the grid control
Drag and drop objects (events) fram the right-hand contral into the

a

-Er PSR distinct power swir

e PSR Main
ridieve, E PSR common

PSRMotifiedPowers wing

Project validation

w12 PSR notified powver swir
el PSA Main
E ﬁ PSR comman
w- | ConfigChanged
e Configuration changed

< m b

38 1501 -

2|

Bild 4-36

ICCP-Groupindication

Es werden verschiedene Ereignisse ausgewahlt, die per Drag & Drop in den mittleren Fensterbereich gezogen

werden.
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8 SIGUARD PDP Engineer Project: “Netomar Testnet”

Project  Edit  Help
HE "W &
PiU Caleulation Graphics Application Cammunication
Available communication Communication - ICCP Groupindication
LohD
X Group nieatin Incidencekey | Elementiype Trign Invett | Global | Fath id3 1501 B
1SDPotentialN etwork T rarsit
v C37IE & 2 !
-7 ICCP -
« @ ICoPMAIN PSREmar P5R PSR Main a 2
| Measurements PSRErmor PSR PSR common B 2
- Groupindication » Test 1
- OPC =
CommF ail PMUdevice Muelheimn (=] 1 3
CommF il PMUdevics Vierna 0 1 + L PSR
CommFail PhUidevice Coperhagen (] 1 -k PSR enor
CommFail PMUdevice Munich 0 1 Pt PSR Main
el PSR comman
CammF il PMUdevice MNuernberg [:] 1 - lﬁ PSRStopOnEmor
CormmFal PMUidevice Paris 0 1 -1 PSR, stopped due to en
. % PSR Main
CommFai PMLIdevice Rome ] 1 I~ PoR cammon
* -} PSRUndampedCiilicalFowe
-} PSR undamped critical
17 PSR Main
E PSR common
-1 PSRCilicalPowerSwing
-} PSR ciitical power swin
e PSR Main
E PSR common
-1 PSRDistinctPowerSwing
-} PSR distinct power swir
e PSR Main
PSR cammon
r-Lr= PSRNotfiedPowerSwing
~L PSR natified power swit
bl PSR Main =
E PSR common
w.. ConfigChanged
< W > i Configuration changed -
< i >
Project validation
[ 2|
Bild 4-37 ICCP-Groupindication mit eingefligten Events

Einzel-Events kénnen einer bestehenden Gruppe zugeordnet werden (Einfugen in graues Feld unterhalb des
Objektnamens).

Sammel-Events werden nach dem Einfluigen als Gruppe mit neuem Objektnamen angelegt (Einfugen in weil3es
Feld in der Spalte Objectname).

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten der Parameter der Events erlautert.

Tabelle 4-35 ICCP Parameter fur Groupindication

Element Erlauterung
Objectname Name des ICCP Event Objekts
Incidencekey Mit Incidence Key und Element Type werden die Ereignisse von
Elementtype SIGUARD PDP identifiziert, die zur Ubertragung an das ICCP-Zielsys-

tem ausgewahlt sind. Mehrere SIGUARD PDP-Ereignisse kénnen zu
einem ICCP-Ereignis verknlpft werden.

ID ID ist der Name des Objekts, das der Grund des Events ist. Auf den ent-
sprechenden Seiten im Engineer, auf denen Sie das Objekt parametrie-
ren, sehen Sie denselben Namen. Wenn kein Objekt mit diesem Event
zusammenhangt, haben Sie keine ID.

invert Mit diesem Kontrollkastchen wird gesteuert, ob bei SIGUARD PDP-Er-
eignissen eine 0 oder eine 1 Uibertragen wird.

Wenn das Kontrollkastchen aktiviert ist, dann wird bei einem auftreten-
den Ereignis von SIGUARD eine 1 lbertragen.

Global Wenn das Kontrollkdstchen markiert ist, kann das Zielsystem diese
Daten weiter per ICCP verteilen.

Wenn das Kontrollkastchen nicht markiert ist, dann ist eine Weiterleitung
durch das Zielsystem nicht erlaubt.
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4.8.4

4.8 Kommunikation (Communication)

OPC

SIGUARD PDP enthélt einen OPC-Server, der Zugriff auf die Daten von SIGUARD mittels des Data Access
Profils Version 3 erlaubt.

HINWEIS

Beachten Sie, dass Sie fur die Funktion von OPC eine entsprechende SIGUARD PDP-Lizenz bendétigen. Die
Existenz dieser Lizenz wird im SIGUARD PDP Engineer nicht abgefragt.

Fir die Konfiguration der Messstellen fur den OPC-Server wird der Ordner OPC markiert.

48" SIGUARD PDP Engineer Project: "NetomacTestnet™

Project  Edit  Help

Ly -
PMU  Celcuston  Graphics  Application | Communication
Available communication | Communication - DPC
% B

y-_ Carlie
p- lcCP

Project validation

£+

Bild 4-38

Fir die Konfiguration der Messstellen fiir den OPC-Server wird der Ordner OPC ausgewahlt und ein neuer
OPC-Server angelegt..

Weitere Informationen erhalten Sie im Administrator-Handbuch im Kapitel OCP.
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Funktionen
Folgende Funktionen kdnnen bei ausgewahltem Ordner OPC ausgefiihrt werden.

Tabelle 4-36  Funktionen fiir PDC-Server und logischen PMUs

Element Erlauterung
Klicken Sie auf die Schaltflache New, um einen neuen OPC-Server zu
— definieren und Messstellen diesem OPC-Server zuzuordnen
. Klicken Sie auf die Schaltflache Del, um einen bestehenden OPC-Server
zu léschen.

OPC-Parameter

Wenn Sie einen neuen OPC-Server angelegt haben, wird folgender mittlerer Fensterbereich Communication
- OPC angezeigt.

8 SIGUARD PDP Engineer Project: “Netomar Testnet”

Project  Edit  Help
[ s
PiU Caleulation Graphics Application Cammunication
% B X Global name for OPC Name Type  [Unt |~
Py OO0 CphS A400/Blrwi /1 Phasor A
— Severrame | | P | | CphS/400/Blrtw/12 Fhasor A
»-£3 cCh CphiS/400/Blriw /13 Phasot A
] OFC | Moasroment et Cphs/400/Blrtw/U1 Phasor v
CphS/400:B I /U2 Phasor Y
* =] Cphs 400/Blriw /U3 Phasor W L
CphS/400: It/ Phasor A 1
CphS/400:Ihtd/12 Phasor A
CphS/400:MIht/13 Phasor A
CphS./400/Ihd /L1 Phasor Y
CphS/400:MIhM /L2 Phasar Y
CphS/400/MIhi/U3 Phasor Y
CphS./400/NbgH/df/dt Analog Hz/s
CphS/400/NbgH #f Analog Hz
MihM < NbgH Calculat... Degree
lhbd A400/NbgH Adf/dt Analog Hz/s
hlhbd A400NbgH A Analog Hz
hlhbd A400NbgH A1 Phasor A
tlhbd A00/NbgHA1 2 Phasor A
blhbd A400/NbgHA 3 Phasor A
MIhbA 400N bgH /P Calculat.. W
tdlhi A400/MNbgH U1 Phasor Y
bl A400/MbgH U2 Phasor Y
b A400/MbgH /U3 Phasor W
MbgH /400/BInw-4lphasl1 Phasor A
NbgH/400/BInw-&lphal2 Phasor A
NbgH /400/BInw-&lphal3 Phasor A
NbgH /400/BInw-AlpharL1 Phasor Y
NbgH /400/BInw-Alphas2 Phasor Y
NhgH /4008w -Alphas3 Phasar Y
MbgH/400/BInw-Betadll Phasor A
MbgH/400/BIn'w-Betadl2 Phasor A
MbgH /400/Bin'w-Betal3 Phasor A
MbgH /400/BInw-Beta/1 Phasor W
MbgH /400/BInw-Betall2 Phasor W
NbgH/400/BIn'w/ Beta/U2 Phasor Y
NbgH/400Mlhi A1 Phasor A
NbgH/400MIhid 12 Phasor A
NbgH/400/MIhi 13 Phasor A
NbgH/400/MIkM U1 Phasar Y
MbgH/400/MIht /U2 Phasor Y
Project validation
[ 2]
Bild 4-39 OPC-Server definieren
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten fir den OPC-Server erlautert.

Tabelle 4-37  OPC-Kommunikationsparameter

Element

Erlauterung

Server name

Definition des Namens des OPC-Servers.

Port

Port, an dem der OPC-Server angeschlossen ist.

Measurement

Hier kdnnen durch Drag-&-Drop-Operationen die Messwerte aus der
Liste Available measurements eingefugt werden, die zur Weiterleitung
durch den SIGUARD PDP OPC-Server vorgesehen sind.

invert

Diese Einstellung ist nur bei digitalen Messwerten aktiv.
Wenn das Kontrollkastchen markiert ist, dann wird die Darstellung des
Binarsignals invertiert, d.h. eine 1 wird als O Ubertragen und umgekehrt.

48" SIGUARD PDP Engineer Project: “NetomacTestnet™

Project  Edit  Help
H = =
PMU  Caloulaion  Graphics  Applicaion  Communication
Available communication Communication - OPC Available measurements
X Globalname for OPC  [OPC Global Name ]
50T Cphs A400/B I A1
- Sewverrame | OFC Sever SIGUARD POP|  Port (4711 | CphS A00BIiw /12
cch CphG/400/BInW/13 1
| CFC | Measurement et A] CehSA00BInWAT =
2 oy CphS A400/BIn /U2
CphS /400/BIn/ /U3
CphS400/MIs AT CphS/400/Mikh /11
CphS /400/MInM A2
MihhdA400/NbgH /L1 CphS/400/MInM A
Y Cphs 400/ Ik P
I L sl | CohSan0mInM Power actor
HbgH/400/Blriw Betaslll 2| CphSe400MInM/D
Cph5A400/MIkM AT
HbgH/400/MIht /L1 CobaATMIPMALZ
HbgH/400/ieF-#lpha/Ll1 CphS /4007t AU 3
Cphs /400/MbgH /df/dt
HbgH/400/ieR-Beta/ll1 CRHS /400/MEgHA
MbgH/400/vieR-Gammall1 tchP/400/HbgH. Alaim
MchP/400/HbgH AT
ParG/400/MadS /U1 MohP/400/MboH./df/dt
MchP/400/HbgH/ET1
ParGiA400/M i U1 A TS
ParGA400/MbgH1/U1 MchP/400/HbgH /A
MchP/400/HbgH /1
PaiG/400/NbgH2/U1 MchF 400/ NbgH A2
ParG/400/Fome/1L1 MchP/400/MbgH A2
MchP/400/HbgH/LETT
Fome/400/Mads 11 MehP A400/NboHALS
Rome/A00/Mads2/U1 MchP/400/NboH /55T 1
MchP/400/HbgH/S5T2
Fome/400/Pall /1 MehP/400MbgH/S5T3
RomeMd00 AR A1 MehP/400/HbgH/1
pmeEe MchP/400/HbgH U2
Fome/400/ieRi2/U1 MchP/400/HbgH/U13
MchP/400/MbgH e am
VieR/400/B i AT M < NbgH
CphS/400/Blrw A1 Mitd #400/NbgH /df/ct
Mitd 400/ NbgH A
Cphs400/MIM A1 Mi/400/HbgHAT
Mt 2400/NbgH /11 || MihM/400/NbgHAZ h$
< i ?
Project validation
[ eli
Bild 4-40 OPC-Server mit zugeordneten Messstellen

Weitere Informationen zum Speichern, Aktivieren und Validieren des Projekts erhalten Sie im Kapitel

4.9 Gemeinsame Funktionen.
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4.9

Eingaben

Gemeinsame Funktionen

Fir alle Editoren in SIGUARD PDP Engineer stehen folgende gemeinsame Funktionen zur Verfugung.

Ein Eingabefeld ist rot hinterlegt, wenn eine Eingabe erwartet wird. Eingaben werden in die Konfiguration uiber-
nommen mit:

* Betatigung der <Enter>-Taste
» Betatigung der <Tab>-Taste
* Bewegen des Cursors aus dem Eingabefeld

Eingaben von Zahlen mit nicht ganzzahligen Werten sind nur glltig, wenn sie mit Punkt eingegeben werden
(z.B. 0.01).

Speichern eines Projekts

Validierung

152

Nach jeder Anderung oder Neukonfiguration sollten die Daten eines Projekts gespeichert werden (lokale Kopie
der Konfiguration). Eine Konfiguration, die noch nicht valide ist, kann zwar gespeichert, aber nicht aktiviert
werden.

Aktuelle Fehler kénnen wahrend der Eingabe in Kurzinfos (Tooltipps) angezeigt werden. Eine komplette Vali-

dierung erfolgt Giber das Meni Projekt > Validate oder das entsprechende Symbol . Wenn Fehlermeldun-
gen angezeigt werden, dann mussen Sie die Konfiguration nachbearbeiten. Wenn die Validierung fehlerfrei ist,
kann das Projekt fiir den Laufzeitprozess aktiviert werden.

»  Aktuelle Fehlermeldungen

Zu jedem Element, das mit einem Warnsymbol 0 markiert ist, kann eine Kurzinfo (Tooltipp) angezeigt
werden. Zeigen Sie hierfiir mit dem Cursor auf das Element. Die Kurzinfo enthalt den Elementtyp und eine
Beschreibung der aufgetretenen Fehler.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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18 SIGUARD PDP Engineer Project: ~Testnet™

Project  Edi  Graphics
AMEAR I -2
PMU  Calculsion  Graphics  Application  Communication
Avaie essuemenc
B X Mame Factor Formula 'r‘a]me Tuw: . limt ~
ndefin
i ik L ________ &y &y ___________& Lososs HbgH M Caiat. W
bichP./400/MbgH Alam Dighal  Binary
7 Lisses NbgH bl T Saveresuls m archive MehP/400/MbgH/AT Digtd  Binany
7 M Undefined: MichP/400/NbgH /dt /dt Analog Hzfs
47| MHE MchP/400/NbgH/E TT Digkal  Binary
T npf 1] Caculation type is undefined. bchP/4D0/MbgH/E T2 Digtal  Binaw
2] Faclor value is undefined. Mok /AT b fng He L
“ NE4 3] Formuda i undefined. MchP/400/HbgH/1 Phasor A 1
=~ ™ Nbq4] Calculation name must be changed. MechP/400/NbgHA2 Phasor A
1] NbgH/a00/\ieR-&lphars bchP/400/NbgH/13 Phasor A
| NbgH/400/ieP-Alpharlineg MchP/400/HbgH/LET1 Dighal  Binay
% NhgH/400/VieR Alphalpos MchP/400/MbgH/LS Digital Binary
| NbgH/400VieR-Alpharllzero MchP/400/NbgH/55 T1 Digial  Binary
7 MbgH/400/VieR-Beta/P mﬂpgi:ggm:g:ﬁg% B‘Q‘la} g‘”a'y
. ¥ el ol igtal inany
: ; sgg:jgggx‘ez_ge:ejg MchP/400/HbgH/UIT Phssor v
9 e bchP/400/HbaH 12 Phasor V'
-] MbgH/400/VieR Beta/Uneg MchP/400/NbgH/UZ Phasor Y
| NbgH/400/VieR-BetalUpos MchP/400/HbgH Aafarm Digtal  Binay
¢/ NbgH/400AieR-BetalUzero M < NogH Calculst.. Degree
| NbgH/400VieR-GammaUneg il /400N bgH ef/ch Andlog  Hars
% NbgH/100VieR Bamma/Lipos Mt 400 ogHt by e
o asor
| NbgH/400VieF-Gamma/Lizera o Phasar &
Mihi /400/NbgHAZ Phasa A
Mibi /400N bgH/P Coloulat.. W
Hliahd /400N baH A1 Phasor W
MihM /400 NbgHAIZ Phesat ¥
i /400 NbgHAU3 Fheso Y
HbgH/400/Blrw/Alphat1 Phasor A
NbgH/400/B It -Alphasl2 Phasor A
NbgH /400/BIrw/-Alpharl3 Phesat A
NbgH.400/Inw Alpha/U1 Fheso Y
HbgH /400/Blrw!AlpharlU2 Phasor Y
NbgH/400/8 It -Alpharll3 Phasor W
NbgH,/400/B Irw-Betart1 Phesat A
NbgH/400/BIrw Betal2 Pheso A
NbgH./400/BIriw/Betat3 Phasor A
NbgH/400/B It -Beta/UI Phasor W
NbgH /400/BIrw-Beta/i2 Phasat Y
HbgH/400/Blrw-Beta/li3 Pheso Y
NbgH/400/ Mk A1 Phasor A
NbgH/400/MEMAZ Phesat A
HbgH/400/MEMAZ Phasa A
HbgH./400/MIM /P Coloulat.. W
NbgH/400/ Mk A1 Phasor W
NbgH/400/MEMAIZ Phesat ¥
HbgH./400/MhiAU3 Pheso Y
NbgH,/400/Vie Alphaddi/dt Andeg Mz,

Bild 4-41 Aktuelle Fehler im Tooltipp

*  Fehlermeldungen nach Validierung

Im unteren Fensterbereich Project validation - Errors werden Fehlermeldungen auf Grund der Validie-
rung angezeigt, z.B.:

- Info (Registername): Beschreibung
- Error (Registername): Fehlerbeschreibung
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T8 SIGUARD PDP Engineer Project: “Testnet™

Project  Edit  Graphics

EET= ALY

Enor (Calculation - Type of the caleulation 1] is undefined
Enor (Caleulation] :Factor value of caiculation T1] is undefined
Enor [Caleulation :Fomula of the calculation T1]'is undefined.
Enor (Caleulation) Name of the ealeulation 1] must be changed.

PMU  Celcubion  Graphics  Applieation  Communication
2 X Mame Fastor Formula ”[‘]a]"‘a LW: . “7"" 2
> ndeiin
) Mcaieualed cbiscts M - N I ~ | Lasses NbgH Min Caleulal.. W
- MohP/400/NbgH blaim Digsl  Bina
77 Lisses NbgH M T Save resls @ archive MekPA400NbgH /AT Digtel iy
7 Mkt < NbaH chP/400/NbgH /di /dt Analog Hz/s
27| M 400MbgH/P MchP/400/NbgH/ETT Dighal  Binay
/2 MbgH/400/Mihk /P mﬂr\g:ggm:gmfm 2@“6‘ Eiﬂaw
o o nalog  Hz :
. ﬁ zg;mngg -ﬁ:::::z MchP/400/NbgH/T Phaser A
MchP/400/NbgH/2 Fhasar &
~ 2] MbgH/400/VieR -Alpha/s MehP/400/NbgH A3 Phasor A
| NbgH/400/VieR-&lpharlineg MehP/400/NbgH/LETT Digital Binary
¢/ NbgH/400AVieR-AlpharUipos MchP/400/NbgH/LS Dighsl  Binay
4| NbgH/ODAieR-aipharUzers MohP/400/NbgH/S5T1 Digtsl  Binay
7 MbgH/400/VieR-Beta/F mTE;:ESﬁ:g:;EE% Big‘lal giﬂaw
o b igital inary
j :E;mggx:zz SZ:Z?? MchP/400/NbgH /U1 Phasor W
MohP/400/NbgH/UZ Fhesor Y
- NogH/400/Vief Beta/Lineg MchP400/NbgH /03 Fhasr
~ | MbgH/400/\/ieR-Beta/Ipos MchP/400/NbgH Anfam Digital Binary
% NbgH/400/VieR-Beta/Uzeo tlhid < NbgH Calculat.. Degres
¢/ NbgH/ODAieR-Gammallneg il /400/NbgH clct Analog  Hals
& NbgH/400VieR-G amma/Upos mm;:gg;m:gmh é:a‘ﬂg :Z
o asor
| NbgH/400VieR-Gamma/Uizero e Phasar &
i /400/NbgH 13 Phasor &
Ml /400N bgH /P Caledat.. W
P lhhd 24007MbgH AT Phasor W
i /400N bgHAI2Z Fhasar Y
i /400/NbgHAU3 Phasor Y
NbgH/400/8Inw/-8lphadll Phasar A
NbgH/400/8Irw/-Alphall2 Phesar A
NbgH 400/BIrw/-Alpha/l3 Fhasar &
NbgH400/BIrw-Alpha/U1 Phaser Y
NbgH/400/B W/ -&lphadl2 Phasar W
NbgH400/8 W -Alphall3 Phesar ¥
NbgH/400/BIrw/Eetall1 Fhesor &
NbgH400/B W Betart2 Phaser A
NbgH/400/BIn\W/-Beta/I3 Phasor A
NbgH/400/8 W B etarLT Phesar ¥
NbgH/400/BIrw/Beta/LUz Fhesor Y
NbgH/400/B rw/-Beta/U3 Phaser Y
NbgH400/MIkr A1 Phasor A
NbgH/400/MIMA2 Phesar &
NbgH/400/M A3 Fhesor &
NbgH/400/MIM /P Caledat.. W
NbgH.400/MIkk A1 Phasor W
NbgH/400/MIEMALZ Phesar ¥
NbgH/400/MIEMAI3 Phasor Y
NgH/400/ieR -Alphaldi/dt brelog  Hzls |,

Project validation - Emors: 4

Bild 4-42 Beispiel einer Fehlermeldung

Dieser Fensterbereich kann bis auf die Uberschrift ausgeblendet werden. In der Uberschrift wird die Anzahl der

Fehlermeldungen angezeigt. Wenn Fehlermeldungen auftreten, erscheint zusatzlich ein rotes Warnsymbol 0
in der Ubersicht (z.B. in der Baumstruktur von Calculated measurements), um zu verdeutlichen, von welcher
Konfiguration die Fehlermeldung ausgelést wurde.

Nach Bearbeitung der Fehlermeldungen und erneuter Validierung sollten keine Fehler mehr angezeigt werden.

Das Projekt ist valide.

Aktivierung eines Projekts

Nach erfolgreicher Validierung kann ein getffnetes und gespeichertes Projekt dem Runtime-Prozess zur Ver-

Lo
fugung gestellt werden. Dies erfolgt Giber das Meni Projekt > Activate oder das entsprechende Symbol .
Hierbei wird die Konfiguration an eine definierte Stelle im SIGUARD PDP Ul geschrieben oder eine bestehende
Konfiguration mit der lokalen Kopie aus SIGUARD PDP Engineer tUiberschrieben. SIGUARD PDP Ul muss an-

schlieRend neu gestartet werden.
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Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten
5.1 Ubersicht

5.1 Ubersicht

Anhand von Beispielen soll Ihnen der Umgang mit SIGUARD PDP Engineer néher gebracht werden.

Die vorgeschlagene Vorgehensweise soll die einzelnen Schritte zur Parametrierung mit
SIGUARD PDP Engineer verdeutlichen.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten
5.2 Beispiel: Projekt, PMU

5.2 Beispiel: Projekt, PMU

Gehen Sie in folgenden Schritten vor:

* Legen Sie ein neues Projekt an.

* Legen Sie eine neue physikalische PMU an.

* Legen Sie eine neue logische PMU an.

» Definieren Sie Messstellen fur diese logische PMU.

*  Speichern Sie das Projekt.

»  Fuhren Sie eine Validierung durch.

» Aktivieren Sie das Projekt fir den Laufzeitprozess, wenn die Konfiguration komplett ist.

Neues Projekt anlegen

< Klicken Sie auf die Schaltflache , um ein neues Projekt anzulegen.

Der Dialog zum Eingeben des Projektnamens wird angezeigt.

Create New Project

Mew Praject: || |

Bild 5-1 Dialog Create New Project

< Geben Sie den Namen fiir das neue Projekt ein.

< Bestatigen Sie die Eingabe mit der Schaltflache Create.
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Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten

5.2 Beispiel: Projekt, PMU

Vorhandenes Projekt 6ffnen

< Klicken Sie auf die Schaltflache , um ein vorhandenes Projekt zu 6ffnen.

Der Dialog zum Offnen eines Projekts wird angezeigt.

-

Recent
7__.9
Desklop
876

re-
My Computer

‘:3

H o2

Look jr: | ) Testnet

5 m,

Ay Metwork Place: File name:

Filez of type:

| Testnet sef

| SIGUARD Engineering File

Bild 5-2

Die Daten des Projekts werden geladen.

158

Dialog Open

<> Wabhlen Sie das Verzeichnis, in dem die Datei vom Typ SIGUARD Engineering File steht.

< Markieren Sie die SIGUARD PDP Engineer-Datei (SEF-Format).

<> Bestatigen Sie die Auswahl mit der Schaltflache Open.
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Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten
5.2 Beispiel: Projekt, PMU

Neue physikalische PMU anlegen
<> Wabhlen Sie die Registerkarte PMU aus.
<> Markieren Sie das Verzeichnis All PMUs.

< Klicken Sie auf die Schaltflache im Fensterbereich Available PMUs, um eine neue physikalische
PMU anzulegen.

Das Fenster zum Eingeben der Parameter fiir eine physikalische PMU wird angezeigt.

:8° SIGUARD PDP Engineer Project: “Testnet”

Project  Edit  Graphics
FMAD N8

PMU  Celculslion  Graphics  Applicaion  Communication

Selected PMU details
JE X P desice name | NERMR | FHU devis (0 | IR
~ @ aipuus IP address R Fol L
d Aepating e [N .
: Commurication type
: Name | PMUdevnsme | LogPMUID  |Indes | Type | Uit | Awchive Norninal Min3 | Min2 Mint Mad Ma2  |Maxd | Factor PS5

Pioject validation

Bild 5-3 Parameter der physikalischen PMU

Fillen Sie die rot markierten Pflichteingabefelder aus.

<> Geben Sie den Namen im Feld PMU device name ein und bestétigen Sie mit der <Enter>-Taste.
Der Name wird in die Ubersicht Available PMUs iibernommen.

<> Geben Sie die PMU device ID ein (aus der PMU Ubernehmen).

<> Geben Sie die IP Address ein (aus der PMU tUbernehmen).

<> Geben Sie den Port ein (aus der PMU tbernehmen).
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Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten

5.2 Beispiel: Projekt, PMU

Neue logische PMU anlegen
Unter jeder physikalischen PMU muss immer eine logische PMU angelegt werden. Die neue physikalische
PMU ist immer noch markiert.
< Klicken Sie auf die Schaltflache im Fensterbereich Available PMUs, um eine neue logische PMU

anzulegen.

Das Fenster zum Eingeben der Parameter fiir eine logische PMU wird angezeigt:

8 SIGUARD PDP Engineer Project: “Testnet”

Project  Edit  Graphics
FIEAD D ER
PMU Calculation Graphics Application Communication
8 X Logical Pl name: N Looical i 1o |
Huernberg
emna g
1L Munich
I Muelheim [ [-]
- Paiis
L] Rome Narme PMU dev name | Log PMUID | Index | Type Unit Archive Mortinal Min3 Min2 Mint Maxl Max2 Mand Factar PS5
P Test! ™ Testl 0
D o — = BENE] Bl B B B B B8
Bild 5-4 Parameter der logischen PMU

Fillen Sie die rot markierten Pflichteingabefelder aus.
<> Geben Sie den Namen im Feld Logical PMU name ein und bestatigen Sie mit der <Enter>-Taste.
Der Name wird in die Ubersicht Available PMUs iibernommen.

<> Geben Sie die Logical PMU ID ein (aus der PMU ubernehmen).
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Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten
5.2 Beispiel: Projekt, PMU

Messstellen definieren

< Markieren Sie das Feld Name in der Tabelle.
Der Name des PMU device und die Logical PMU ID werden Gibernommen.

< Geben Sie einen Namen flir die Messstelle ein.

Eine zweite Zeile wird in die Tabelle eingefiigt. Diese Zeile kann fir die Definition einer weiteren Messstelle
verwendet werden.

:8° SIGUARD PDP Engineer Project: “Testnet”

Project  Edit  Graphics
FMAD N8

PMU Calculation Graphics  Application Communication
G x LogealPHU rana LogeoPHUD [+ |
~ g anpuus 192.168.0.109 4712
v Muemberg
b Vierrs |
b [ Murich
»-[Ld Mueheim o [-]
»[L] Paris
»-{L] Flome Name | PMUdevnsme | LogPMUID  |Indes | Type | Urit | Awchive Horinal Min3 | | Min2 Mint Mad Max2 Ma3 | A
- Testl
4 »ap Testi [
JoT = B W o P Bl B B B8 B8 B

< m

bd

Project validation

Bild 5-5 Name der Messstelle

<> Geben Sie den Index ein (aus der PMU Ubernehmen).

<> Geben Sie den Typ der Messstelle tber die Auswabhlliste Type ein (aus der PMU tUbernehmen).

Der ausgewahlte Parameter wird Glbernommen.
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Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten
5.2 Beispiel: Projekt, PMU

8 SIGUARD PDP Engineer Project: " Tesinel”

Project  Edt  Graphics
FMET &
P Calcuation  Graphics  Agplication  Cammurication
ble PMUs Selected PMU details
Lo P e LegisF D
~ Tl AIPMUs 1921660103 4712
Nuemberg
Viara [
J Murich
. Muelhein £l [~
[ Pae
-1 Reme Name | PMUdevname | LogPMUD  |indes | Type Uit | Archive Norinal Min3 | | Min2 Mint Mar1 Max2 Max3
4 33‘; .- 7 |Miimberg | Testl 4 7 0 o o Do o o o Oo
) Tes
* 8 B =] =] @] =] =] =]
< " >

Bild 5-6 Auswahlliste Type

<> Geben Sie die Einheit der Messstelle Uber die Auswabhlliste Unit ein (aus der PMU Ubernehmen).

Der ausgewahlte Parameter wird in das Feld Type tbernommen.

162 SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch

E50417-H1000-C419-A4, Ausgabe 01.2012



Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten

5.2 Beispiel: Projekt, PMU

8 SIGUARD PDP Engineer Project: " Tesinel”

Project  Edit  Graphics
F3MET -
PMU  Calcuston  Graphics  Applicafion  Communication
Logical PMU rame Logical PMU ID
- |
tep [~
. Name | PhUdevname | LogPMUID | Index | Tope Unic | fuchive Nominal Mind | | bin2 Min1 Mol MaxZ Mard
X . o EE » Miimberg | Testl 4 7 Analog = ? B o |0 o [Jo Do Do Do
* 5 B8 B8 =] 0 0 (@] (@] @]
< w >

Bild 5-7 Auswabhlliste Unit

< Markieren Sie das entsprechende Kontrollkéstchen Archive, wenn die Messwerte dieser Messstelle im

Archiv gespeichert werden sollen.

Geben Sie in der Spalte Nominal den Nennwert ein.

< Geben Sie die unteren Grenzwerte (Min1 bis Min3) ein und markieren Sie die entsprechenden Kontroll-

kastchen.

<> Geben Sie die oberen Grenzwerte (Max1 bis Max3) ein und markieren Sie die entsprechenden Kontroll-

kastchen.
<> Geben Sie den Factor PSS ein (Standard = 1).

< Markieren Sie die Kontrollkéasten fir die Werte, die fiir die Messung einbezogen werden sollen.

Projekt speichern

< Klicken Sie auf die Schaltflache , um das Projekt zu speichern.

SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch
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Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten

5.2 Beispiel: Projekt, PMU
Validierung durchfuhren
< Klicken Sie auf die Schaltflache , um das Projekt auf Validierung zu prifen.

Wenn noch Fehler enthalten sind, werden diese als Error (Project): ... angezeigt.

Wenn die Validierung fehlerfrei ist, wird dies als Information Info (Project): ... angezeigt.

8 SIGUARD PDP Engineer Project: “Testnet”

Froect  Edt  Graphics
ML &2

PMU  Calculslion  Graphics  Applicaion  Communication

Selected PMU details

& Logical PHLI name LogealPUI 4|

e ] 192.168.0.103
: ]
: —&
b
b Name | PMU devname | Log PMUID |Index | Type Unk | Awchive | | Nominal Min3 Min2 Minl Mal Max2 Max3 | Factor PS5
L 7 Himbeig |Testl 4 7 Phaser Ev ™ [ 400000 ([ 360000 [ 380000 () 300000 ) 410000 | 430000 ) 460000 |1

& 0 8 B =] B (=] (=] (=]

<

Project validation

Info [Graphics):No Graphic Datais Loaded

Bild 5-8 Info (Project)
Projekt aktivieren

[ ==
< Klicken Sie auf die Schaltflache , um das Projekt fur den Laufzeitprozess zu aktivieren.

® HINWEIS

l Aktivieren Sie ein Projekt erst dann, wenn die Konfiguration vollstandig ist.

164 SIGUARD PDP Phasor Data Processing, Handbuch

E50417-H1000-C419-A4, Ausgabe 01.2012



Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten

5.3 Beispiel: Berechnete Werte

5.3 Beispiel: Berechnete Werte

Gehen Sie in folgenden Schritten vor:

Legen Sie ein neues Projekt an (siehe 5.2 Beispiel: Projekt, PMU).
Legen Sie einen neuen berechneten Wert an.

Geben Sie die Parameter fur diesen berechneten Wert ein.
Speichern Sie das Projekt.

Fihren Sie eine Validierung durch.

Aktivieren Sie das Projekt fur den Laufzeitprozess, wenn die Konfiguration komplett ist.

Neue berechnete Werte anlegen

<>
<>

<>

Wahlen Sie die Registerkarte Calculation aus.

Markieren Sie das Verzeichnis All calculated objects.

sl
FF
Klicken Sie auf die Schaltflache , um einen neuen berechneten Wert anzulegen.

Das Fenster zum Eingeben der Parameter wird angezeigt.

2 SIGUARD PDP Engineer Project: “Testnet”

Project

Edt  Graphics

EXT=IC YS!

PMU  Coleution  Graphics  Appication  Communication
Selected calculated measuroment
& X Hame Factor Formula ’E‘G’”E
A I - R | Lsses Nogi
% Losses NbaH MIkM ™) Save resuits to archive mgcmggm‘;gmﬁ‘fm
4 MM < NbgH MchP/400/NbgH/dt/dt
L MM A00NbgH /P MchP/400/NbgH/ET1
L. HbgHA00MIEM P MchP/400/NbgH/ET2
S MbgH 400/ ieR-Alpha/P e AT ARl
7 NbgH/400/VieR-Aipha/ AT
o Pt MchP/a00/NbgH/12
) HbgH 400/ eR-Alpha/5 MehP/400NboH/13
%] MbgH/400/VieR-AlphaUneg MchP/400/NbgH/LET1
]| MbgH/400AVieR Alpha/Upos MchP/400/NbgH/LS
%] MbgH400//ieR-Alpha/Uzero MchP/400/NbgH/55T1
L7 NbgH/400NieR-Bela/P MchP/400/NbgH/55T2
LA NbgHA00AeR Betad MchP/400/NbgH/55 T3
27 NbgH400/ieR Beta/S HchR 400 oG Ly
& MchP/400/NbgH/UZ
| MbgH/400AieR BetarUneg MehP/ 400 NbaH /U2
]| MbgH/400/VieR Beta/Upos MohP/400/NbgH AW ain
] MbgH400AieR- Beta/Lizero Minkd < NbgH
] MbgH400A/ieR-GammarUineg Mink4/400/NbgH/df k.
2| MbgH./400/vieR-Gamma/Upos m:m;:ggm:u:%
L } g
42| NbgH/400/VieR Giammarlizero BT
Mink4/400/NbgH/ 3
Minb/400/NbgH/P
Mikk4/400/NbgH/L1
Minh4/400/NbgH/UZ
Minh4/400/NbgH/U3
NbgH/400/Elr-Alphadl 1
NbgH/400/Blriw/-Alpharl2
NbgH/400/Biriw/-Alpharl
NbaH/400/Elrv/-Alphad1
NbgH/400/ElriwAlphaiLi2
NbaH/400/Elri-Alphali3
NbaH/400/Blr-Betal|1
NbaH/400/lri/ Beta/|2
NbgH/400/Blrke/ Beta/|3
NbgH/400/Elri Beta/U1
NbaH/400/ B/ Beta/lZ
NbgH/400/Blriw/ Beta/UE
NbgH/400/MIkM/ 1
NbgH/400/MIMA2
NbgH/400/MIEMA3
NbgH /400 MIk/P
NbgH/400/HIk /L1
NbgH/400/MIFM/UZ
NbgH/400/MIhM/U3
NbgH/400VieR lpha/df/t
NbaH/400VieFi &lphart
NbgH/400/Viefi-Ajpharll

Available measurements

Type
Undefin.
Caleulat.
Digtsl
Digtal
Analog
Digital
Digtsl
Analog
Phasor
Phasor
Phavor
Digital
Digtal
Digital
Digtal
Digtal
Phasor
Phasor
Phasor
Digital
Caleulat.
Analog
Analog
Phasor
Phasor
Phasor
Calculat
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Phasor
Calculat
Phasor
Phasor
Phavor
Analog
Analog
Phasor

Pioject validation

Info [Graphics) :Na Graphic Data s Loaded

Unit »
7
w
Binary
Binary
Hzts
Binary
Binay
Hz
A
A
A
Binary
Binary
Binary
Binary
Binary
v

Binary
Degree

<<<EPPP<<<PPP<<<PPP<<<fPPPIT

T

> F

v

Bild 5-9 Parameter flir einen berechneten Wert
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Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten

5.3 Beispiel: Berechnete Werte

Flllen Sie die rot markierten Pflichteingabefelder aus.

<> Geben Sie den Namen des neuen berechneten Wertes ein und bestatigen mit der <Enter>-Taste.

Der Name wird in die Ubersicht tibernommen.
<> Geben Sie den Factor ein (Standard = 1).

<> Geben Sie eine Formel Uber das Auswahlfeld Formula ein (z.B. Add two analogs).

Die ausgewahlte Formel wird ibernommen.

Project  Edit  Graphics
FMET D a2
FMU  Calouaon  Graphics  Applicalion  Communioation
5 Nare Factor Fermula Name Tvpe  |Unk 2
Al souiated ahients Losses NbgH Minh Celculat.. W
= | ! [Test2 =1 MohP/400/NbgH /lam Digtal  Binary
~T Losses NbgH MihM 5 - - MechP/400/MbgH/AT Digital Binary
-7 MIhM < HbgH ) Save resuls to archive MehP/400/NbgH/di/dt Analog  Hzis
27 MIEM /DD bH/P MchP/400/NbgH/ET1 Digial  Binay
7| NbgH/400/MIF /P MohP/400/HbgH/ET2 Digial  Binay
7 NboH /400/ieR-&lpha/P mﬂnzjggsmgﬂdj;] épalﬂﬂ :2
el o o ason L
? z:s:;:ssx:za:s:jg MchP/400/HbgH/I2 Phasot A =
MchP/400/HbgH/13 Phasor
| NbeH/400/ieR -Alpha/Uneg MehP/400/NbgH/LET Digtal  Binary
= NbgH /400 ieR-Alpha/Upos MchP/400/NbgH/LS Digial  Binay
< NbgH/400/Vie-Alpha/Uizera MohP/400/HbgH/55 T1 Digial  Binay
7 NbgH 400/ MieR-Bets P MchP/400/NbgH/55 T2 Digisl  Binay
7 NbgH/400/VieR Betard MchP/400/HbgH/SS T3 Digial  Binay
g MchP/400/NbgH/ LT Phesat  V
i ::9:;23%222233”2 MchP/400/HbgHJLIZ Phasot v
o 2 MchP/400/NbgH U3 Phasor V'
k| NboH/400/ieR Beta/llpos MchP/400/NbgH/wam Digtal  Binary
) NbgH/400/ieR Betarllzera Mihi < NbgH Calculat.. Degree
<% NbgH/400VieR-Gammadlineg Mihit /400N bgH/cFct Andlog  Hafs
5 NbgH /400 MieRGammadpos Mk /400/NbgH /F Anabg  Hz
4| NbgH /400/vieR-Gammadl) zero MM /400/MbgH A1 Phasor A
O Te2 Ml /400/NbgHAZ Phesat A
Ml /400/NbgHA Pheso A
Mibi /400/NbgH/P Caleulat.. W
MM 7400/NbgH LT Phssor v
Mihi /400/NbgHAZ Phasat  V
Mihi/400/NbgH/U3 Pheso  V
NbgH/400/BInw 2lphaT Phassr A
NbgH/400/BIrw-Alphar12 Phesat A
HbgH/400/BIrw Alphadl3 Fhasa A
HbgH/400/B I lpha/U1 Phesor  V
NbgH/400/BIrw fpha/U2 Phasor v
NbgH/400/BInw Alpha/U3 Phesat  V
NbgH/400/BIrw-Beta/I1 Fheso A
NbgH/400/B I Betall2 Phasor A
NbgH/400/BIr-Bela/l3 Phasor A
NbgH/400/BInw Beta/LlT Phesat  V
NbgH/400/BIrw-Beta/LI2 Fheso  V
HbgH/400/BIr-Beta/LI3 Phasor v
NbgH/A00/MIMAT Phasor A
NbgH/400/MIMAZ Phesat A
NbgH/A00MIBM A Fheso A
HbgH/400/MIH /P Caleulat.. W
NbgH/400/MIEM AT Phssor v
NbgH/400/MIM A2 Phesat  V
HbgH 400/ /U3 Pheso  V
NbgH/400/VieR Alphardi/ch Analog  Hafs
NbgH/400AVieRAlphart Andog  Hz
HbgH/400/VieR Alpharl1 Phasa A
NbgH/400/VieRAlpharl2 Pheso A v
Project validation
Info (Graphics]:Ne Graphic Dala s Loaded

Bild 5-10 Auswahl der Formel

< Markieren Sie das Kontrollkdstchen Save results to archive, wenn die berechnete Messung im Archiv

gespeichert werden soll.

Projekt speichern

< Klicken Sie auf die Schaltflache

166

um das Projekt zu speichern.
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Mit SIGUARD PDP Engineer arbeiten
5.3 Beispiel: Berechnete Werte

Validierung durchfuhren

< Klicken Sie auf die Schaltflache , um das Projekt auf Validierung zu prifen.

Wenn noch Fehler enthalten sind, werden diese als Error (Calculation): ... angezeigt.

i8  SIGUARD PDP Engineer Project: “Testnet”

Proect Edt  Gaphics
FME T ™ =
PMU Calelation Graphics  Application Communication
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o /\T;';::N;'g :‘E;;M [Tesz | =[1 | % o inputs] MchP/400/NbgH./Alarm Digtal  Binary
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7 Mibtd 400/NbgH /P MehP/400/NbgH/ETT Digital Binary
2 HbgH/400MIb /P Input measurements MchP/400/NbgH/ET2 Digtal  Binay
L/ HbgH/400Aie AlphadP v — MehP/ 200/NbgH/f Analog  Hz
L NbaHAT0 R Alnhar] MchP/400/HbgH/I1 Phasor A L
] NI /S o Heesouneaits Mo
8| NbgH/400/ieR Alpha/Uneg MohP/A00/NbgH/LET1 Digial  Binay
2] NbgH/400/VieR Alpha/Upos MchP/400/HbgH LS Digisl  Binay
| MbgH/400/VieR -Alphal/zera MchP/400/NbgH/S5T1 Digital Binary
4 NbgH/400/ieFi Beta/P MchP/400/NbgH/S5 T2 Digtal  Binay
A NbgH/A00NieR Beta/a MohP/400/NbgH/55 T3 Digial  Binay
A NbgH 400 Betafs MchP/400/HbgH U1 Phaso  V
MchP/400/NbgH/ U2 Phasor \i
i Moot 400/VieR SetarLnes MehP/400/NbgH/U3 Phasor  V
] NbgH/400/VieR-Beta/Upos MchP/400/NbgH/wWam Digtal  Binary
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NbgH/400/VieR -&lpha s Phasor A
NbgH/400/VieFl-Alpharl2 Phesat A v
Project validation 1
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Info (Graphics) :He Graphic Data s Loaded

Bild 5-11 Fehlende Eingangsmessgrofien

Die fehlenden Eingangsmessgrolien werden als Fehler angezeigt (Felder sind rot hinterlegt).

< Ziehen Sie die EingangsmessgréfRen aus Available measurements (Typ: Analog) in die Felder Input
measurements.
Die Fehlermeldung wird nicht mehr abgezeigt.

Projekt aktivieren

e
< Klicken Sie auf die Schaltflache ; , um das Projekt fir den Laufzeitprozess zu aktivieren.

HINWEIS

Aktivieren Sie ein Projekt erst dann, wenn die Konfiguration vollstandig ist.
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Glossar

Google Earth

Google Earth ist eine Software der Firma Google Inc. und stellt einen virtuellen Globus dar. Sie kann Satelliten-
und Luftbilder unterschiedlicher Auflésung mit Geodaten iberlagern und auf einem digitalen Héhenmodell der
Erde zeigen.

In SIGUARD PDP wird die Landkarte, die im Fensterbereich SIGUARD PDP Ul - Map dargestellt ist, auf Basis
der Karten von Google Earth erstellt.

SIGUARD PDP (Phasor Data Processing)

Software zur Zustandsiiberwachung der Energieverteilung in weitverzweigten Energienetzen.

SIMEAS R-PMU

SIMEAS R-PMU ist ein Gerét, das neben Schreibern Uber eine integrierte Phasor Measurement Unit (PMU)
verfligt. Die PMU misst Phasoren und stellt diese als Datenbasis zur Verfligung. Es handelt sich dabei um eine
Messung der VektorgréRen von Spannungen und Stromen mit hoher Genauigkeit in Bezug auf Amplitude, Pha-
senwinkel und Zeitsynchronisation.
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