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Motorschutz 7SK81

fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Beschreibung

Beschreibung

Das SIPROTEC Compact 7SK81 verfligt iiber 4 Eingdnge fir
den Anschluss von Kleinsignalstromwandlern und optional
Uber 3 Eingdnge flr Kleinsignal-Spannungswandler. Mit
einem Kleinsignalstromwandler kann ein groBer Bereich
primdrer Leitungsnennstréme abgedeckt werden. Bei der An-
wendung mit Kleinsignal-Stromwandlern kdnnen Leitungen
mit Betriebsnennstrémen im Bereich von 40 A bis 5000 A
geschiitzt werden. die folgenden Kleinsignal-Stromwandler
Ubersetzungsverhiltnisse eignen sich fiir die folgenden
primdren Betriebsnennstrombereiche:

e 100A/225mV flir Betriebsnennstrombereich
von 40A bis 600A

e 50A/22,5mV flir Betriebsnennstrombereich
von 200A bis 3000A

¢ 400A/225mV fiir Betriebsnennstrombereich
von 200A bis 2500A

¢ 100A/22,5mV fir Betriebsnennstrombereich
von 400A bis 5000A

Als Kleinsignal-Spannungswandler (LPVT) sind ohmsche
Spannungsteiler vorgesehen.

LSP3.01-0026.eps

Auf Seite 4/5 finden Sie eine Ubersicht verfiigbarer
Kleinsignalstromwandler, Kleinsignal-Spannungswandler
(Spannungsteiler) und ein Kombiwandler mit integriertem
Spannungsteiler der Firma TRENCH.

Das SIPROTEC Compact 7SK81 ist ein multifunktionales
Motor-Schutzgerat, das flir den Schutz von Asynchron-
motoren aller GroBen entwickelt wurde. Als Ergdnzung zu
einem Transformatordifferentialschutz erfiillt das Gerat alle
Aufgaben eines Reserveschutzes.

Bild 4/1 7SK81 Frontansicht

Das Gerat verfligt Gber zahlreiche Funktionen um flexibel
auf die Anlagenanforderungen reagieren zu kdnnen und um
damit das eingesetzte Kapital wirtschaftlich einzusetzen.
Beispielhaft seien hierflr: austauschbare Schnittstellen,
flexible Schutzfunktionen und die integrierte Automatisie-
rungsebene (CFC). Frei belegbare LEDs und ein sechszeiliges
Display gewahrleisten eine eindeutige und klare Anzeige der
Prozesszustande. In Verbindung mit bis zu 9 Funktionstasten
kann das Betirebspersonal in jeder Situation schnell und
sicher reagieren. Dadurch wird eine hohe Betriebssicherheit
gewahrleistet.

LSP3.01-0008.eps

Besondere Merkmale

¢ Eingdnge fir Kleinsignal-Strom- und Spannungswandler
gemaB IEC 61869-6 (vorher IEC 60044-7 und
IEC 60044-8)

. Bild 4/2 75K81 Riickansicht
¢ Steckbare Anschlussklemmenblocke ild 4/ uckansic

* Bindreingangsschwellen mit DIGSI einstellbar (3 Stufen)

e 9 parametrierbare Funktionstasten e |IEC 61850 mit integrierter Redundanz
» Sechszeiliges Display (elektrisch oder optisch)
o Pufferbatterie auf der Frontseite austauschbar * Querkommunikation zwischen Gerdten lber Ethernet

(IEC 61850 GOOSE)

e Millisekundengenaue Zeitsynchronisierung Uber Ethernet
mit SNTP.

e USB-Port auf der Frontseite
e 2 weitere Kommunikationsschnittstellen

SIPROTEC Compact - Kapitel Motorschutz 75k81 fir die Edition 2 des Kataloges E50001-K4403-A011-x SI E M E N 5

slemens-russia.com


http://siemens-russia.com/

Motorschutz 7SK81

fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Funktionsiibersicht

Tabelle 4/1 Funktionsiibersicht

Steuerfunktionen/programmierbare Logik

e Steuerbefehle fiir Leistungsschalter und Trenner

e Steuerung Uber Tastatur, Bindreingange, DIGSI 4 oder
SCADA-System

* Benutzerdefinierte Logik mit CFC (z.B. Verriegelung).

Uberwachungsfunktionen

e Betriebsmesswerte U, I, f

* Arbeitsmesswerte W,, W,

e Leistungsschalter-Abnutzungsiiberwachung
¢ Minimale und maximale Werte

e Auslosekreistiberwachung

e Sicherungsausfalliiberwachung

e 8 Storschriebe

¢ Motorstatistiken.

1>, 15>, 1>>>, 1>, 1g>>, [>>>; Ip, IEp

Ie ger>/ e ger->>/ lEp ger.

lee>, lee>>, legp

Ug, Ug>

I <

U<, U>

P<>, Q<>

cos ¢

f<, f>

|2>

U,>, Drehfeld

Kommunikationsschnittstellen

» System-/Serviceschnittstelle
IEC 61850

IEC 60870-5-103
PROFIBUS-DP

DNP 3.0

MODBUS RTU

e Ethernet-Schnittstelle fiir DIGSI 4, Thermobox
e USB-Frontschnittstelle flir DIGSI 4.

Hardware

e 4 Stromwandler
* 0/3 Spannungswandler

* 3/7 Binareingange (Schwellwerte tber Software
konfigurierbar)

» 5/8 Bindrausgange (2 Wechsler)

* 0/5 Temperaturfiihlereingdnge

1 Live-Statuskontakt

Steckbare Anschlussklemmenbldcke.
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fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Funktionsiibersicht

Kleinsignal-Stromwandler

100A/225mV 3-16100000

Kleinsignal-Stromwandler

50A/22,5mV 3-16100000

Kleinsignal-Stromwandler

50A/22,5mV 3-16110000

Kleinsignal-Stromwandler

50A/22,5mV 3-16120000

Kleinsignal-Stromwandler

50A/22,5mV 3-16130000

Kleinsignal-Kabelumbauwandler 60A/7,07V 3-16140000

Kleinsignal-Stromwandler

50A/22,5mV 3-16150003

Kleinsignal-Spannungswandler

3-16300000

Kleinsignal-Spannungswandler

3-16320000

Kleinsignal-Spannungswandler

3-16320010

Kleinsignal-Spannungswandler

3-16340000

Kleinsignal-Spannungswandler

3-16360000

Kleinsignal-Spannungswandler

3-16380000

Kleinsignal-Spannungswandler

3-16380101

Kombiwandler (Kleinsignal- CT: 50A/22,5mV 3-16400002
stromwandler mit integriertem VT: prim: 10kV/IV3

Spannungsteiler)

sek: 3,25V/V3

Tabelle 4/2 Verfligbare Kleinsignalwandler der Firma TRENCH

CAT.5 Kabelldnge:

Ansprechpartner:

Standard 6,5 m

Rolf.Fluri@siemens.com

Trench Switzerland AG, LehenmattstraBBe 353, CH-4028 Basel

Kleinsignal-Spannungswandler

Maximale
Spannung [kV]

Ubersetzungs-
verhaltnis

07
40

15KV /3.25v 36kV /3.25V Zeichnungs

BB B/ N
3-16300000
3-16320000
3-16320010
3-16340000
3-16360000
3-16380000
3-16380101

B
2
B
4
s
s

Tabelle 4/3 Bestellnummer fiir Kleinsignal-Spannungswandler
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Motorschutz 7SK81

fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Anwendung

Das SIPROTEC Compact 7SK81 ist ein numerisches Motor-
Schutzgerét, das auch Steuerungs- und Uberwachungsauf-
gaben erfillt. Somit wird der Anwender in seiner wirtschaft-
lichen Betriebsflihrung unterstiitzt und die zuverldssige
Versorgung der Kunden mit elektrischer Energie sichergestellt.
Die Vor-Ort-Bedienung wurde nach ergonomischen Gesichts-
punkten gestaltet. Sehr viel Wert wurde auf ein groBes, gut
ablesbares Display gelegt.

Steuerung

Die integrierte Steuerfunktion ermoglicht die Steuerung von
Trennern und Leistungsschaltern tber das integrierte Bedien-
feld, Bindreingdnge, DIGSI 4 oder Leittechnik (z.B. SICAM).

Programmierbare Logik

Die integrierte Logikfunktionalitdt ermdglicht es dem
Anwender, Uber eine grafische Benutzerschnittstelle eige-
ne Funktionen zur Automatisierung seiner Schaltzelle
(Verriegelung) oder Schaltanlage zu implementieren und
benutzerdefinierte Meldungen zu erzeugen.

Betriebsmesswerte

Umfangreiche Betriebsmesswerte, Grenzwerte und Zahl-
werte ermdglichen eine verbesserte Betriebsfiihrung sowie
vereinfachte Inbetriebsetzung.

Betriebsmeldungen

Mit der Speicherung von Stérfallmeldungen, Fehlermel-
dungen, Fehlerdatensdtzen und Statistiken wird der Betrieb
der Schaltstation dokumentiert.

Motorschutz

Das 7SK81 ist insbesondere flir den Schutz von Asynchron-
motoren ausgelegt.

Leitungsschutz

Als Leitungsschutz werden die 7SK81-Gerate flir Hoch- und
Mittelspannungsnetze mit geerdeter, niederohmig geerdeter,
isolierter oder kompensierter Sternpunktausflihrung eingesetzt.

Transformatorschutz

Als Erganzung zu einem Transformatordifferentialschutz
erfillen die 7SK81-Gerate alle Aufgaben eines Reserve-
schutzes. Die Inrushunterdriickung verhindert wirksam eine
Anregung durch Inrushstrome.

Reserveschutz

Als Reserveschutz sind die 7SK81-Gerate universell einsetzbar.

Schaltanlagen der Hoch- und Mittelspannung

Alle Gerate passen optimal zu den Erfordernissen der Hoch-
und Mittelspannungsanwendungen. In den Schaltschranken
sind in der Regel keine gesonderten Messgerdte (z.B. fur
Strom, Spannung, Frequenz, Messumformer...) oder zusatz-
liche Steuerkomponenten erforderlich.

Sammelschiene

\ <+—— Vor-Ort-Fern-Steuerung CFC-Logik Betriebsmesswerte
— Befehle/Riickmeldungen
Grenzwerte Uip
Auslosekreistiberwachung Mittelwerte LU, P, Q, T
. . cos @, f Flexible Schutzfunktionen
Lockout Min/Max-Speicher  — ] P<>, Q<> C0sQ difdt
I
Bedienung Kommunikations- Thermobox I I 32 -e @

module

| Energiezahlwerte: als Zahlimpulse |

f<, >

RS232/485/LWL/ Storschreibung

Zusatz Motorschutz

uU> U<
@)@

Richtungszusatz (Erde)

r— Drehfeldiiberwachung

\

/

/

Ethernet I< Lastsprung

IEC 60870-5-103

IEC 61850 cEs e @ &

PROFIBUS-DP

DNP 3.0 Rotorblockierschutz

MODBUS RTU PP Motor- statistik@

Lagerungstemperatur A A B
: WIE>, [E>>, IEp
9 ' (67N
R e 4

1>, I>>, /B>, IE>>, /. E J S Y 2

1>>> Ip IE>>> IEp 12> 9> SVS
P @ & @ & 6 @ @ e
AN \\‘

7
/

Zusatz Erdschluss-

richtungserfassung =

{ a

N N L1}

} } * » » IEE>, 3

\IEE>> IEEp  UE> =

/ [— B67Ns- o

P @ @ oy ) @ | :
IE>, IE>>, IEp :g

IE>>> >

SVS Schalterversagerschutz
66/86 Wiedereinschaltsperre
48  Anlaufzeitiiberwachung

Bild 4/3 Funktionsumfang

12> Schieflastschutz
9> Uberlastschutz
I< Unterstromiiberwachung
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Motorschutz 7SK81

fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Funktionsiibersicht

Schutzfunktionen
Uberstromzeitschutz (ANSI 50, 50N, 51, 51N)

Diese Funktion beruht auf der phasenselektiven Messung
der drei Leiterstrome und des Erdstromes (4 Wandler). Es
existieren 3 stromunabhingige Uberstromzeitschutzstufen
(UMZ) sowohl fiir die Phasen als auch fiir die Erde. Fur jede
Stufe sind die Stromschwelle und die Verzégerungszeit in
einem weiten Bereich einstellbar.

AuBerdem kénnen inverse Uberstromzeitschutzkennlinien
(AMZ) zugeschaltet werden.

Reset-Kennlinien

Zur Zeitkoordinierung mit elektromechanischen Relais gel-
ten die Reset-Kennlinien gemaB IEC 60255-3 oder BS142
und ANSI-Norm C37.112. Bei Verwendung der Riickfallkenn-
linie (Disc Emulation) beginnt nach Verschwinden des Feh-
lerstromes ein Rickfallprozess, der dem Zurlickdrehen einer
Ferraris-Scheibe von elektromechanischen Relais entspricht
(daher Disk Emulation).

Verfiigbare AMZ-Kennlinien

Normal invers O ®
Kurzzeit invers ©
Langzeit invers o o
MaBig invers o
Stark invers © ©
Extrem invers © ©

Tabelle 4/4 AMZ-Kennlinien

Inrushblockierung

Bei Erkennen der zweiten Harmonischen beim Zuschalten
eines Transformators wird eine Anregung fiir die Stufen I>,
Ip: 1>ger und 1, ger unterdriickt.

Dynamische Parameterumschaltung

Zusatzlich zur statischen Parametersatzumschaltung kénnen
die Anregeschwellen und die Ausldsezeiten flr die gerich-
teten und ungerichteten Uberstromzeitschutzfunktionen
dynamisch umgeschaltet werden. Als Kriterium zur Umschal-
tung kann die Leistungsschalterposition oder ein Bindrein-
gang gewahlt werden.

Gerichteter Uberstromzeitschutz, Erde (ANSI 67N)

Die Richtungsbestimmung erfolgt im 7SK81 fiir Erdfehler.
Zwei separate gerichtete Erdstromstufen arbeiten parallel zu
den ungerichteten Erdstromstufen und sind in Ansprechwert
und Verzdgerungszeit unabhdngig von diesen einstellbar.
Wahlweise kénnen inverse gerichtete Uberstromzeitschutz-
kennlinien (AMZ) fiir Erde zugeschaltet werden. Die Aus-
[6sekennlinie 1dsst sich im Bereich 0 bis =180 Grad drehen.

Fir die Erdfunktion kann gewdhlt werden, ob die Richtungs-
bestimmung tber Nullsystem- oder GegensystemgroBen
durchgefiihrt werden soll. Die Verwendung von Gegensys-
temgroBen kann von Vorteil sein, wenn die Nullspannung
durch unglinstige Nullimpedanzen sehr klein wird.

X
inductiv
Q g
ruckwarts R
vorwarts
Y o
53
[0}
3
3
kapazitiv 3
a

Bild 4/4 Richtungskennlinie des gerichteten Uberstromzeitschutzes,
Erde
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fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Funktionsiibersicht

Empfindliche Erdschlussrichtungserfassung
(ANSI 59N/64, 67Ns/67N)

Fir isolierte und kompensierte Netze wird aus dem Nullstrom
lo und der Nullspannung Ug die Energieflussrichtung im Null-
system ermittelt. Bei Netzen mit isoliertem Sternpunkt wird
dabei der Blindstromanteil ausgewertet, bei kompensierten
Netzen der Wirkstromanteil. Fiir besondere Netzverhéltnisse,
z.B. hochohmig geerdete Netze mit ohmschkapazitivem
Erdschlussstrom oder niederohmig geerdete Netze mit
ohmschinduktivem Strom, Idsst sich die Ausldsekennlinie um
bis zu + 45 Grad drehen (siehe Bild 4/5).

Die Erdschlussrichtungserfassung kann wahlweise mit

Auslosung oder im ,Nur Melden-Modus” betrieben werden.

Sie verfligt Uiber folgende Funktionen:

e AUS Uber die Verlagerungsspannung Ug

e Zwei unabhdngige Stufen oder eine unabhangige Stufe
und eine anwenderdefinierbare Kennlinie.

 Jede Stufe kann wahlweise vorwarts, rlickwarts oder
ungerichtet betrieben werden.

e Die Funktion kann auch unempfindlich, als zusatzlicher
gerichteter Kurzschlussschutz betrieben werden.

P’<0 P’ >0
Iee
\
\ o
-
— -—
Korrektur = +15° = Ig> . cos
@ EE K N
/‘ UE
_—
o
Ige> gerichtet
P’ <0 P >0 @
g
3
g
rickwarts \ vorwarts é

Bild 4/5 Richtungskennlinie der empfindlichen Erdschlussrichtungs-
erfassung mit Cosinusmessung fiir kompensierte Netze

Empfindliche Erdschlusserfassung
(ANSI 50Ns, 51Ns, 50N, 51N)

Fiir hochohmig geerdete Netze wird der empfindliche
Eingangswandler an einen Kleinsignal-Kabelumwandler
angeschlossen. Die Funktion kann auch unempfindlich, als
zusatzlicher Kurzschlussschutz betrieben werden.

Schieflastschutz Gegensystemschutz (ANSI 46)

Im Leitungsschutz bietet der 2-stufige Schieflastschutz die
Moglichkeit, hochohmige, zweipolige Fehler sowie einpolige
Fehler, die auf der Unterseite eines Transformators, z.B. mit
der Schaltgruppe Dy 5 liegen, auf der Oberseite zu erkennen.
Damit besteht ein Reserveschutz fiir hochohmige Fehler tiber
den Transformator hinweg.

Schalterversagerschutz (ANSI 50BF)

Wird nach einem Schutz-AUS-Kommando ein Fehler nicht ab-
geschaltet, so kann mit Hilfe des Schalterversagerschutzes
ein weiteres Kommando ausgegeben werden, das z.B. auf
den Leistungsschalter eines ibergeordneten Schutzgerdtes
wirkt. Ein Schalterversagen wird erkannt, wenn nach
erfolgtem AUS-Kommando weiterhin ein Strom in dem
entsprechenden Abzweig flieBt. Wahlweise kdnnen die Schal-
terstellungsriickmeldungen zu Hilfe genommen werden.

Flexible Schutzfunktionen

Die 7SK81-Gerdte bieten die Mdglichkeit, bis zu 20
Schutzstufen bzw. Schutzfunktionen auf einfache Weise zu
erganzen. Hierzu wird tber Parametrierung eine Standard-
schutzlogik mit einer beliebigen KenngroBe (MessgréBe oder
abgeleitete GroBe) verbunden. Die Standardlogik besteht
aus den schutzlblichen Elementen wie Anregemeldung,
parametrierbare Verzdgerungszeit, AUS-Kommando,
Blockierungsmaglichkeit, usw. Die GroBen Strom, Spannung,
Leistung und Leistungsfaktor kdnnen 3-phasig als auch
phasenselektiv bewertet werden. Nahezu alle GroBen lassen
sich als GréBer- oder

Kleinerstufen betreiben. Alle Stufen arbeiten mit Schutzprio-
ritdt bzw. mit Schutzaeschwindiakeit.

Strom Messwerte- | Parameter Standardschutzlogik |
4 verarbeitung (vereinfacht dargestellt)
—H#— 1 gemessen—
U gemessen —— ALY
310,11,12 —— Zeit AUS
300, U1, U2—— Kommando
Spannung | PQ —— Schwelle
3 2
cos @ — o
7 . | Funktion 1 <
‘ Funktion 2 ?
— <
Clelt [ Funktion 20 g

Bild 4/6 Prinzip der flexiblen Schutzfunktionen
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fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Funktionsiibersicht

Im Folgenden sind die aus den zur Verfligung stehenden Kenn-
groBen realisierbaren Schutzstufen/-funktionen aufgelistet:

1>, Ie> 50, 50N
U<, U>, Ug> 27,59, 59N

3 o>, 11>, 15>, 15/ 11>, 3Ug>, Uy> <, Uy 50N, 46, 59N, 47
><

P><, 0>< 32

Cos @ 55

f>< 810, 81U

dfidt > < 81R

Tabelle 4/5 Realisierbare flexible Schutzfunktionen

So lassen sich beispielsweise realisieren:
e Rickleistungsschutz (ANSI 32R)

e Frequenzanderungsschutz (ANSI 81R).

Auslosekreisiiberwachung (ANSI 74TC)

Ein oder zwei Bindreingdnge kénnen fiir die Uberwachung
der Leistungsschalterspule einschlieBlich ihrer Zuleitungen
verwendet werden. Eine Alarmmeldung wird erzeugt, wenn
eine Unterbrechung des Ausldsekreises auftritt.

Verriegeltes AUS/Lockout (ANSI 86)

Alle Bindrausgaben kénnen wie LED gespeichert und mittels
LED-Reset-Taste zurlickgesetzt werden. Dieser Zustand wird
auch bei Versorgungsspannungsausfall gespeichert. Eine
Wiedereinschaltung ist erst nach Quittierung mdoglich.

Thermischer Uberlastschutz (ANSI 49)

Fiir den Schutz von Kabeln und Transformatoren ist ein Uber-
lastschutz mit integrierter Vorwarnstufe fiir Temperatur und
Strom realisiert. Die Temperatur wird anhand eines thermi-
schen Einkdrpermodelles (nach IEC 60255-8) ermittelt, das
eine Energiezufuhr in das Betriebsmittel sowie eine Energie-
abgabe an die Umgebung berticksichtigt und die Temperatur
entsprechend standig nachfiihrt. Somit werden Vorlast und
Lastschwankungen berlcksichtigt.

Der Motorschutz verlangt nach einer zusatzlichen Zeitkons-
tante. Diese wird angewandt, um die Erwdrmung des
Standers wahrend des Motorlaufs und -stillstands genau zu
erfassen.

Die Umgebungstemperatur oder die Temperatur des KiihImit-
tels kdnnen entweder {iber interne Temperaturerfassungsein-
gange oder liber eine externe Thermobox erfasst werden.

Das thermische Modell passt sich automatisch an die
Umgebungsbedingungen an, andernfalls wird von einer
konstanten Umgebungstemperatur ausgegangen.

Parametrierbare Riickfallzeiten

Werden die Gerdte in Netzen mit intermittierenden Fehlern
parallel zu elektromechanischen Relais eingesetzt, so kdnnen
die langen Riickfallzeiten der elektromechanischen Gerate
(mehrere Hundert ms) zu Problemen hinsichtlich der zeitli-
chen Staffelung fiihren. Eine saubere zeitliche Staffelung ist
nur moglich, wenn die Riickfallzeiten anndhernd gleich sind.
Aus diesem Grund lassen sich fiir gewisse Schutzfunktionen,
wie z.B. Uberstromzeitschutz, Erdkurzschlussschutz und
Schieflastschutz Riickfallzeiten parametrieren.
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Motorschutz

Wiedereinschaltsperre (ANSI 66/86)

Wird ein Motor zu haufig hintereinander : -
Maximal zuldssige

angefahren, kann der Laufer thermisch tber- Laufertemperatur A
lastet werden (besonders gn den:’auﬁergn . Jo
Kanten der Welle). Da es nicht moglich ist, Lauferstaboberkante /'

die Temperatur des Laufers direkt (physisch)
zu erfassen, wird die Laufertemperatur aus
dem gemessenen Standerstrom berechnet.
Der Temperaturverlauf wird vereinfacht

mit Hilfe einer 1°t-Kennlinie abgebildet. Die

|
|
Lauferstabunterkante I
|
I |
|
|
|
|
Wiedereinschaltsperre lasst ein Anfahren ,/ _':-_'
|
|
|

des Motors nur dann zu, wenn der Laufer /
geniigend thermische Reserve fir einen
vollstandig neuen Anlauf hat, siehe Bild.

I
I
Thermisches |
Abbild |

LSA2254a.eps

i

T
1. Anlauf 2. Anlauf 3. Anlauf

T T T
Motor . Motor . Motor .
Notanlauf eingeschaltet ?gjitsglelchs— eingeschaltet ?;fglemhs— eingeschaltet ZAeuifgIemhs—

Der Notanlauf setzt die Wiedereinschaltsper-

. L R I = Anlaufstrom
re durch eine Bindreingabe auBer Betrieb. T . des Motors
Der Zustand des thermischen Abbildes bleibt fas Tamax it =&naXMAq'anéei.t
. - . . es Iviotors bel
gespeichert, solange der Bindreingang aktiv Anlaufstrom 7,
ist. Es ist moglich, das thermische Abbild . L el sl
. Amaxwarm = max. Anlaufzeit
zurlickzusetzen. aus dem Warmen
I -
I Anr. = Anregeschwelle
Temperaturerfassung (ANSI 38) | . der Funktion
) f 11 _
Zur Temperaturerfassung kénnen entweder Amax kalt ‘ : Kalter
5 interne Temperaturfiihlereingdnge oder bis  fAmaxwerm—+ — L — — — — — ‘—\\\ Motor |
. . I N 2
zu 12 Messfuhler tiber externe Temperatur- : ' ~._ e g
. Se— ~
erfassungsgerdte verwendet werden. Als ! : T3
. . . . . . . . 2
Beispiel fur die Applikation mit 5 internen % \ —
IA

Temperaturfiihlereingdngen kénnen 2 der Taar
Messfiihler an jedes Lager angelegt werden

(50 % der Motorausfille werden durch Lager— Bild 4/7 Kennlinie der Anlaufzeitiiberwachung
Uberhitzung verursacht). Der 5. Temperatur-

fiihlereingang kann dann zur Uberwachung der Umgebungs- tAUs s tAma

temperatur eingesetzt werden. Die Standertemperatur wird |

mittels des Stromdurchflusses durch die Standerwicklung taus - Ausldsezeit

errechnet. Alternativ kdnnen bis zu 2 Thermoboxen mit ins- A - Anlaufstrom des Motors
gesamt 12 Messfiihlern eingesetzt werden. Die Anbindung tamax = maximal zulissige Anlaufzeit
dieser Thermoboxen erfolgt entweder iber RS485-Verbin- I — tatsichlich flieBender Strom

dung an Port B oder Uber Ethernet an Port A. Die Messfiihler
kdnnen auch zur Temperaturiiberwachung von Transforma-
toren oder anderen Gerdten der Primartechnik verwendet
werden.

Da der Stromfluss die Ursache der Erwdarmung der Motor-
wicklung ist, wird anhand dieser Gleichung die Anlaufiiber-
wachungszeit berechnet. Durch die Bemessung der Auslose-
zeit nach oben genannter Formel wird auch ein verlangerter
Anlaufzeitiiberwachung (ANSI 48/14) Anlauf bei verringerter Spannung (und verringertem

Anlaufstrom) richtig bewertet. Die Ausldsezeit entspricht
Die Anlaufzeitiiberwachung schiitzt den Motor vor zu langen  ajner AMZ-Kennlinie (12t).

Anlaufvorgdngen. Diese kdnnen z.B. auftreten, wenn zu
groBe Lastmomente vorliegen, zu groBe Spannungseinbri-
che beim Zuschalten des Motors entstehen oder der Laufer
blockiert ist. Die Auslosezeit wird entsprechend folgender
Gleichung ermittelt:

Ein blockierter Laufer kann Uiber einen Drehzahlsensor (Binar-
signal) erfasst werden. So kann in diesem Fall ein sofortiges
Abschalten bewirkt werden.
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Lastsprungerkennung bei Motoren (ANSI 51M)

Zu hohe plétzliche Last kann zur Abbremsung und Blo-
ckierung des Motors und damit zu mechanischen Schaden
flihren. Der mit einem Lastsprung einhergehende Stroman-
stieg wird durch die Funktion mit Warnung und Auslésung
iberwacht. Der Uberlastschutz arbeitet in diesem Fall zu
langsam und ist deshalb als Schutz ungeeignet.

Schieflastschutz (ANSI 46)

Der Schieflastschutz erkennt einen Phasenausfall bzw. eine
Schieflast infolge Netzunsymmetrie und schiitzt den Laufer
vor unzuldssiger Erwarmung.

Unterstromiiberwachung (ANSI 37)

Mit dieser Funktion wird ein pl6tzlich zurlickgehender Strom
erkannt, welcher durch eine verringerte Last auftreten
kann. Dadurch werden z.B. Wellenbruch, das Leerlaufen von
Pumpen oder Gebldseausfall erkannt.

Motorstatistik

Wesentliche Informationen liber den Motorstart (Dauer,
Strom, Spannung) sowie allgemeine Information wie Anzahl
der Starts, Gesamtlaufzeit, Gesamtstillstand usw. werden
als Statistikwerte im Gerat gespeichert.

Uberspannungsschutz (ANSI 59)

Der 2-stufige Uberspannungsschutz erkennt unzuléssige

Uberspannungen in Netzen und elektrischen Maschinen.

Diese Funktion kann wahlweise mit den Leiter-Leiter- und
Leiter-Erde-Spannungen sowie dem Spannungsmit- oder

Spannungsgegensystem arbeiten.

Unterspannungsschutz (ANSI 27)

Der 2-stufige Unterspannungsschutz schiitzt insbesondere
elektrische Maschinen (Pumpspeichergeneratoren und Moto-
ren) vor den Folgen gefdhrlicher Spannungsriickgange. Er
trennt die Maschinen vom Netz und vermeidet so unzuldssi-
ge Betriebszustdnde und einen mdéglichen Stabilitatsverlust.
Ein physikalisch richtiges Verhalten des Schutzes wird bei
elektrischen Maschinen durch die Bewertung des Mitsystems
erreicht. Die Schutzfunktion ist dabei in einem weiten Fre-
quenzbereich (45 bis 55 Hz, 55 bis 65 Hz) spezifiziert, um im
Fall von auslaufenden Motoren und der damit verbundenen

Frequenzabsenkung weiterhin Schutzbetrieb zu erméglichen.

Die Funktion kann wahlweise auch mit den Leiter-Leiter- und
den Leiter-Erde-Spannungen sowie dem Spannungsmitsys-
tem arbeiten. Zudem kann sie mit einem Stromkriterium
Uiberwacht werden.

Frequenzschutz (ANSI 810/U)

Der Frequenzschutz kann als Uber- und Unterfrequenzschutz
genutzt werden. Er schiitzt elektrische Maschinen und
Anlagenteile vor den Folgen von Drehzahlabweichungen
(Vibration, Erwdarmung usw.). Frequenzanderungen im

Netz werden erfasst und einstellwertabhdngig ausgewahlte
Verbraucher abgeschaltet. Der Frequenzschutz ist Gber
einen weiten Frequenzbereich einsetzbar (40 bis 60 Hz fir
50 Hz, 50 bis 70 Hz fiir 60 Hz). Er ist vierstufig ausgefiihrt
(wahlweise als Uber- oder Unterfrequenz oder AUS). Jede
Stufe ist einzeln verzégerbar. Neben der Blockierung der Fre-
quenzstufen Uiber einen Bindreingang wird diese zusatzlich
durch eine Unterspannungsstufe vorgenommen.

Anwenderspezifische Funktionen (ANSI 32, 51V, 55, usw.)

Zusatzfunktionen kénnen mit Hilfe von CFC oder flexiblen
Schutzfunktionen realisiert werden. Typische Schutzfunkti-
onen hierbei sind die Regelung des Riickleistungsschutzes
sowie die Erfassung von spannungsabhingigem Uberstrom-
zeitschutz, Phasenwinkel und Nullspannung.

Weitere Funktionen

Messwerte

Aus den erfassten GroBen Strom und Spannung werden
Effektivwerte sowie cos ¢, Frequenz, Wirk- und Blindleistung
errechnet. Fir die Messwertverarbeitung stehen die folgen-
den Funktionen zur Verfligung:

e Strome Ig, Lo Lise Ine Tee

* Spannungen Uyq, Ui, Uiz, Uqz, Uzs, Usg

e Symmetrische Komponenten I4, |5, 3lg; Us, Uy, 3Ug

e Wirk- und Scheinleistungen P, Q, S (P, Q auch phasen-
selektiv)

e Leistungsfaktor cos ¢ (auch phasenselektiv)

* Frequenz

 Energiefluss (positive und negative Wirk- und Schein-
leistung)

* Schleppzeiger flr mittlere sowie minimale und maximale
Strom- und Spannungswerte

* Betriebsstundenzahler

* Betriebsmitteltemperatur bei Uberlast

e Grenzwertiiberwachung
Die Grenzwertverarbeitung erfolgt mit Hilfe der freipro-

grammierbaren Logik im CFC. Von dieser Grenzwertmel-
dung kénnen Befehle abgeleitet werden.

e Nullpunktunterdriickung
In einem bestimmten Bereich sehr geringer Messwerte
wird der Wert auf Null gesetzt, um Stérungen zu unter-
driicken.
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Zahlwerte

Flir Betriebszdhlungen bildet das Gerat aus Strom- und
Spannungsmesswerten einen Energiezahlwert. Wenn ein ex-
terner Zahler mit Zahlimpulsausgang verfligbar ist, kann das
7SK81-Gerdt Zahlimpulse liber einen Meldeeingang erfassen
und verarbeiten. Die Zdhlwerte werden auf dem Display
angezeigt und als Zahlervorschub an die Zentrale weiterge-
leitet. Es wird zwischen abgegebener und bezogener Energie
sowie zwischen Wirk- und Blindarbeit unterschieden.

Leistungsschalterabnutzung/
Leistungsschalterrestlebensdauer

Durch Verfahren zur Ermittlung der Leistungsschalterkontakt-
abnutzung bzw. der Restlebensdauer des Leistungsschalters
(LS) wird die M&glichkeit gegeben, Wartungsintervalle der

LS an ihrem tatsdachlichen Abnutzungsgrad auszurichten. Der
Nutzen liegt in der Reduzierung von Wartungs- bzw. Instand-
haltungskosten.

Ein mathematisch exaktes Verfahren zur Abnutzungs- bzw.
Restlebensdauerberechnung von Leistungsschaltern, welches
die physikalischen Bedingungen in der Schaltkammer bertick-
sichtigt, die wahrend einer LS-Offnung durch den gezogenen
Lichtbogen entstehen, existiert nicht.

Aus diesem Grund haben sich verschiedene Verfahren
zur Ermittlung der LS-Abnutzung entwickelt, welche die
unterschiedlichen Betreiberphilosophien widerspiegeln.
Um diesen gerecht zu werden, bieten die Gerdte mehrere
Verfahren an:

o

e IX, mitx=1.3

. %t

Zusatzlich bieten die Gerate ein neues Verfahren zur Ermitt-
lung der Restlebensdauer an:
e Zwei-Punkte-Verfahren.

Als Ausgangsbasis fiir dieses Verfahren dient das doppel-
logarithmische Schaltdiagramm des LS-Herstellers (siehe
Bild) und der zum Zeitpunkt der Kontaktéffnung gemessene
Ausschaltstrom. Durch das Zwei-Punkte-Verfahren werden
nach einer LS-Offnung die Anzahl der noch méglichen
Schaltspiele berechnet. Hierzu missen lediglich die zwei
Punkte P1 und P2 am Gerdt eingestellt werden, welche in
den technischen Daten des LS angegeben sind.

Alle Verfahren arbeiten phasenselektiv und kénnen mit
einem Grenzwert versehen werden, bei dessen Uber- bzw.
Unterschreitung (bei der Restlebensdauerermittlung) eine
Alarmmeldung abgesetzt wird.

*100000
S 50000
ey
8
.2 20000
& P1
< 10000 Y
=
[
“ 5000 \
2000
1000
\
500 &
P1:Zuldssi A
:Zuldssige
Schaltspielzahl 200
bei Bemessungs- 100 \
betriebsstrom P2
. 50 a
P2:Zulassige iimniE
Schaltspielzahl 2
p 20 3
bei Bemessungs- 3
kurzschlussstrom 10 2

0102 051 2 5 10 20 50100
Ausschaltstrom [KA] —=

Bild 4/8 Zuldssige Schaltspielzahl in Abhdngigkeit vom Ausschaltstrom

Inbetriebsetzung

Die Inbetriebsetzung ist denkbar einfach und wird durch
DIGSI 4 unterstlitzt. Der Status der bindren Eingange

kann gezielt gelesen, der Zustand der bindren Ausgdnge
gezielt gesetzt werden. Priffunktionen flir Schaltelemente
(Leistungsschalter, Trenner) werden Uber Schaltfunktionen
ausgefiihrt. Die analogen Messwerte sind als umfangreiche
Betriebsmesswerte dargestellt. Die Ubertragung von
Informationen zur Zentrale wahrend der Wartungsarbeiten
kann durch eine Ubertragungssperre verhindert werden.
Zu Testzwecken wahrend der Inbetriebnahme kdnnen alle
Meldungen mit einer Testkennzeichnung versehen werden.

Testbetrieb

Zu Testzwecken kdnnen wahrend der Inbetriebsetzung
alle Meldungen mit einer Testkennzeichnung an eine
angeschlossene Leittechnik abgesetzt werden.
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Strahlennetze

Allgemeine Hinweise: 1)) S BT

Das von der Einspeisung am weitesten gﬁ#j:;;gga;; Zi;i:\,fét_ Einspeisung
entfernte Relais (D) hat die kiirzeste rische Stérungen ooy
Ausldsezeit. Vorgeordnete Relais T S E ez
missen zu nachgeordneten Relais in
Schritten von ca. 0,3 s zeitlich
gestaffelt werden. A\
—» Sammelschiene

7
7

’ X
7
¥
weitere B \

Versorgungsleitungen

1>t IE>t 12>t
) (51} ——(1n) @
O NN
1)
* Sammelschiene
%
C\
I>t IE>t 12>t
M @ M)
O—TFE©&—&—O
Last
3 Sammelschiene
D\
M) S
¢ @—e—® 2
v
Last Last

Bild 4/9 Schutzkonzept mit Uberstromzeitschutz

Erdschlusserfassung in isolierten 1) Die empfindliche
oder kompensierten Netzen Strommessung des e

P Erdstromes sollte Gber Einspeisung
In isolierten oder kompensierten E'nbef? Kleén5|9n3|é| "

H H . abelumbauwandler

Netzen kann mit Hllfe der empfind- erfolgen, 2.B. LPCT K-60
lichen Erdschlussrichtungserfassung von TRENCH
ein aufgetretener Erdschluss schnell - : Sammelschiene
gefunden werden. J(

\

1>> 1>t
Pr—1-— .
g
IE>t ger. %
» (P16
A 2 -
Last

Bild 4/10 Schutzkonzept fiir Erdschlussrichtungserfassung
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Kleine und mittlere Motoren < TMW

Mit effektiver oder niederohmiger
Einspeisung (Ig = Iy, motor) @anwendbar I
bei Niederspannungsmotoren und

Hochspannungsmotoren mit nieder- >, 1>>,
I>>> IE>t v> IANL2t 12>

ohmiger Einspeisung (Ig = Iy Mmotor) @ @ @ @ @

E
3
3
2
E:
Bild 4/11 Schutzkonzept fiir kleine Motoren g
>
1) Die empfindliche
Hochohmige Einspeisung SRS 6=
Erdstromes sollte tiber
einen Kleinsignal-
(Ie = In, motor) Kabelumbauwandler
erfolgen, z.B. LPCT K-60
von TRENCH 2> o s < i
|
2) Die empflindliche Erd ( @ @ @ @ e |
schlussrichtigungs- !
erfassung (ANSI 67Ns) IEt 2) :
ist nur mit der Einspeisung 1’ |
eines isolierten oder durch ) ()*“‘@“ ——————————————— -
die Peterson-Spule geerdeten §
Netzes anwendbar S
o
() :
&
2
Bild 4/12 Schutzkonzept fiir mittlere Motoren =
Generatoren < 500 kW
. . Sammelschiene
Wenn ein Kabelumbauwandler fir Mittelspannung
den empfindlichen Erdschlussschutz *
zur Verfligung steht, sollte der 7SK80 .l. e
mit dem empfindlichen Erdstromein-
gang verwendet werden.
1>t
IE>t 2> v
T
=
2
&
2
.‘>£
Bild 4/13 Schutzkonzept fiir kleinste Generatoren mit starr geerdetem Neutralleiter
Sammelschiene
* Mittelspannung
1>t
1IE>t 12> v>
Generator —@—‘—‘
: @00
E
_ UN 3
N ——M 4
3 - (05 bis 1) - IN 5
g
L 2
'§
Bild 4/14 Schutzkonzept fiir kleinste Generatoren mit niederohmiger Sternpunkterdung
4114 |SIPROTEC Compact - Kapitel Motorschutz 75K81 fiir die Edition 2 des Kataloges E50001-K4403-A011-x - February 2012 S I E M E N S

slemens-russia.com


http://siemens-russia.com/

Motorschutz 7SK81

fir Anschluss an Kleinsignalwandler - Anwendungsbeispiele

Generatoren bis TMW

Zwei Spannungswandler in
V-Schaltung sind ausreichend.

i Sammelschiene

f><

1>t v> 12> P> uU>
——— ® © 6

IE>t

T { m
Visio-LAS4873-de.pdf

a1

Bild 4/15 Schutzkonzept fiir kleine Generatoren

Sammelschienenschutz durch
Uberstromrelais mit riickwartiger Einspeisung

Verrlegelung ruckwartige Verriegelung

Anwendbar bei Verteilersammel-

schienen ohne erhebliche (< 0,25 x Iy) ool

Riickspeisung von den Abgdngen. .
50/50N 51/51N

/

/
«———=7
10 =50 ms
o _ Sammelschiene

! !

—e

1>, 1>>, 1>, 1>>, 1>, 1I>>,
1>>> 1>t 1>>> 1>t 1>>> 1>t :E_’L
\ / \ / \ / %
N NI \ 3
\'4 \( Y °
N & N e S
Bild 4/16 Sammelschienenschutz mit riickwartiger Verriegelung
Leitungsabzweig mit Lastabwurf
In instabilen Netzen (z.B. Inselnetze,
Notstromversorgung in Kranken-
hdusern) kann es erforderlich sein,
ausgewadhlte Verbrauclj.er zum Schutz . l -
des Gesamtnetzes vor Uberlastung
vom Netz zu trennen. Die Uberstrom-
zeitschutzfunktionen sind nur im \ ES IS
Kurzschlussfall wirksam. Die Uberlas- @
tung des Generators ist als Frequenz-
1>, 1>>,
bzw. Spannungsabfall messbar. W e ep e .
°
P ONZ) $
endgiiltiges g
> 12> AUS b
<
3
v >

Bild 4/17 Leistungsabzweig mit Lastabwurf

SIPROTEC Compact - Kapitel Motorschutz 75k81 fir die Edition 2 des Kataloges E50001-K4403-A011-x S I E M E N S

slemens-russia.com



http://siemens-russia.com/

Motorschutz 7SK81

fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Anwendungsbeispiele

Motorschutz

Als Kurzschlussschutz stehen z.B. die
Stufen I>> und lg>> zur Verfligung.
Lastspriinge im laufenden Betrieb
werden durch die I 5>-Funktion
erfasst. Fir isolierte Netze kann die
empfindliche Erdfehlererfassung (Igg>>,
Up>) verwendet werden. Der Stander
wird gegen thermische Uberlastung
durch vs, der Laufer durch 15>, Anlauf-
zeitiiberwachung und Wiedereinschalt-
sperre geschiitzt. Uber einen Binar-
eingang wird ein blockierter Laufer ()
erkannt und entsprechend schnell ab-
geschaltet. Die Wiedereinschaltsperre
kann durch einen ,Notanlauf” auBBer
Funktion gesetzt werden.

Die Unterspannungsfunktion verhin-
dert einen Start bei zu niedriger
Spannung, die Uberspannungsfunktion
verhindert Isolationsschaden.
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Beschreibung Bestell-Nr. Kurzangabe

12345 6 7 8 9 101112 13141516
7ske10) 3-C0000- 3 000000

Messeingange, Bindreingaben und -ausgaben

Gehduse 1/6 19"; 4 x |, 3 BE, 5 BA (2 Wechsler), 1 Livekontakt

Gehduse 1/6 19"; 4 x I, 7 BE, 8 BA (2 Wechsler), 1 Livekontakt

Gehduse 1/6 19"; 4 x 1, 3 x U, 3 BE, 5 BA (2 Wechsler), 1 Livekontakt

Gehduse 1/6 19"; 4 x |, 3 x U, 7 BE, 8 BA (2 Wechsler), 1 Livekontakt

Gehduse 1/6 19"; 4 x I, 3 BE, 5 BA (2 Wechsler), 5 Temperaturfiihler, 1 Livekontakt
Gehduse 1/6 19"; 4 x I, 3 x U, 3 BE, 5 BA (2 Wechsler), 5 Temperaturfihler, 1 Livekontakt

siehe
folgende
Seite

o (U |h W N =

Kleinsignalmesseingange 3

Hilfsspannung (Stromversorgung)
DC 24 VI48 V 1
DC 60 V/110 V/125 V220 VI250 V, AC 115V, AC 230 V 5

Konstruktiver Aufbau

Einbaugehduse, Schraubklemmen E

Regionsspezifische Auspragung und Sprachvoreinstellung
Region DE, IEC, Sprache deutsch (Sprache dnderbar) A

Region Welt, IEC/ANSI, Sprache englisch (Sprache @nderbar) B

Port B (Gerateunterseite, hinten)

keine Bestilickung

IEC 60870-5-103 oder DIGSI 4/Modem, elektrisch RS232

IEC 60870-5-103 DIGSI 4/Modem oder Thermobox, elektrisch RS485
IEC 60870-5-103 DIGSI 4/Modem oder Thermobox, optisch 820 nm, ST-Stecker
PROFIBUS DP Slave, elektrisch RS485

PROFIBUS DP Slave, optisch, Doppelring, ST-Stecker

MODBUS, elektrisch RS485

MODBUS, optisch 820 nm, ST-Stecker

DNP 3.0, elektrisch RS485

DNP 3.0, optisch 820 nm, ST-Stecker

IEC 60870-5-103, redundant, elektrisch RS485, RJ45-Stecker

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektrisch, doppelt, RJ45-Stecker

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, optisch, doppelt, LC-Stecker

O OV |V [V [V |V |V |V [V WIN |= O

Lol ol I o Il et sl ol
EEEIEEIERERERERE
w|x |9 |T|660)m|0 | |>

Port A (Gerateunterseite, vorne)
keine Bestlickung
mit Ethernetschnittstelle (DIGSI-Schnittstelle, Thermoboxanschluss, nicht IEC 61850), RJ45-Stecker

Messung/Stérschreibung

mit Stérschreibung, mit Mittelwertbildung, mit Min/Max-Werten 3
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16 1718
|
H|D|0|?
Grundausfiihrung
50/51 Uberstromzeitschutz XMZ Phase 1>, | >>, 1>>>, Iy
50N/51N Erdkurzschlussschutz XMZ Erde lg>, Ig>>, 1g>>>, Ig,
50N(s)/51N(s)" Erdschluss-/Erdkurzschlussschutz lge>, 1gg>>, lggp
49 Uberlastschutz
74TC Auslésekreistiberwachung
50BF Schalterversagerschutz
46 Schieflastschutz
86 Verriegeltes AUS/Lockout
48 Anlaufzeitliberwachung
37 Unterstromiiberwachung
66/86 Wiedereinschaltsperre
14 Rotorblockierschutz
51M Lastsprungschutz
Motorstatistik
Parametersatzumschaltung
Uberwachungsfunktionen
Leistungsschaltersteuerung
Flexible Schutzfunktionen (KenngréBen aus Strom)
Inrushstabilisierung
Grundausfiihrung + Erdschlussrichtungserfassung + Spannungsschutz + Frequenzschutz HI Elol ®
67N Gerichteter Erdkurzschlussschutz lg>, Ig>>, Igp
67N(s)" Gerichteter Erdschluss-/Erdkurzschlussschutz lgg>, lgg>>, lggp
59N Verlagerungsspannung
27159 Unter-/Uberspannung
81 U/O Unter-/Uberfrequenz, f<, f>
47 Drehfeldrichtung
Flexible Schutzfunktionen (KenngréBen aus Strom und Spannung): Spannungs-, Leistungsschutz
32/55/81R Leistungsfaktor-, Frequenzanderungsschutz
1) Je nach verwendetem Kleinsignal-Erdstromwandler ist die Funktion entweder empfindlich (Igg) oder unempfindlich (Ig)
2) Nur bei Stelle 6 =1, 2 oder 5
3) Nur bei Stelle 6 = 3, 4 oder 6
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Lifekontakt =

+
Stromversorgung E_

e
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Motorschutz 7SK81

fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Anschlussschaltpldane
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Motorschutz 7SK81

fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Anschlussschaltpldane
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Motorschutz 7SK81

fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Anschlussschaltpldane
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Visio-Figure-17-de.pdf

an den Relaisausgéangen,

Stérschutzkondensatoren
Keramik, 2,2 nF, 250 V

Bild 4/22 Motorschutz 7SK814
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Motorschutz 7SK81

fiir Anschluss an Kleinsignalwandler - Anschlussschaltplane
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Visio-Figure-18-de.pdf

Relaisausgéangen, Keramik, 2,2 nF, 250 V

Storschutzkondensatoren an den

Bild 4/23 Motorschutz 7SK815

*) Der Schirm des Anschlusskabels wird direkt an die Schirmschraube
angeschlossen.
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Motorschutz 7SK81
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an Kleinsignalwandler - Anschlussschaltplane
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Bild 4/24 Motorschutz 7SK816
*) Der Schirm des Anschlusskabels wird direkt an die Schirmschraube
angeschlossen.
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Motorschutz 7SK81

fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Anschlussbeispiele

Standardanschlussmoglichkeiten
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Bild 4/25 Anschliisse tber Kleinsignalwandler fiir 3 Leiterstrome -
Normalschaltung, geeignet fiir alle Netze
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Visio-Figure-21-de.pdf
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Bild 4/26 Anschliisse tiber Kleinsignalwandler fiir 3 Leiterstrome -
zusatzlich Erdstrom IEE fiir empfindliche Erdschlusserfassung -
nur fir isolierte oder geléschte Netze
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fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Anschlussbeispiele

Standardanschlussmoglichkeiten

SIPROTEC
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Motorschutz 7SK81

fur Anschluss an Kleinsignalwandler - Anschlussbeispiele

Standardanschlussméglichkeiten

LPCT |LPCT |LPCT E
L1 L2 L3 I

Visio-Figure-23-de.pdf

LPCT
1) R1 und R2 stellen den primaren Spannungsteiler dar.
Wichtig! Die Erdung des Kabelschirmes muss an der Kabelseite erfolgen!

Bild 4/28 Anschlisse tiber Kleinsignalwandler fir 3 Leiterstrome, Erdstrom IEE und
3 Leiter-Erde-Spannungen.
LPCT und LPVT sind durch ein Y-Kabel mit 7SK81 verbunden (siehe Bild 4/29)

Zum 7SJ81/7SK81

RJ45-Stecker

Or

8 7 6 2
QOOOO0OO

1)

1)

1)

1)

é\é\/\f\f\/\/\H\ /\/\H\H\H\H\f\/\

6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
RJ45-Buchse RJ45-Buchse
Vom Kleinsignal-Spannungswandler Vom Kleinsignal-Stromwandler

1) Die Anschlisse 5, 6, 7 und 8 sind optional, aber nicht vorgeschrieben.

Bild 4/29 Y-Kabel fiir eine Verbindung von LPCT und LPVT mit 7SK81
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