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Generalidades & Leuze electronic

1 Generalidades

1.1  Significado de los simbolos

A continuacion encuentra la explicacion de los simbolos utilizados en esta descripcién técnica.

jCuidado!
& Este simbolo se encuentra delante de pdrrafos, que necesariamente deben ser tomados en
cuenta. Su inobservancia puede causar dafos personales o materiales.

iCuidado laser!
Este simbolo advierte de los peligros causados por radiacion ldaser nociva a la salud.

©) iNota!
H Este simbolo sehala pdrrafos que contienen informacion importante.

1.2 Declaraciéon de conformidad

El sistema dptico de transmisidon de datos DDLS 200 fue desarrollado y producido considerando las
normas y directivas europeas vigentes.

El fabricante del producto, Leuze electronic GmbH + Co. KG en D-73277 Owen/Teck, posee un sis-
tema de aseguramiento de calidad certificado segun 1ISO 9001.

La declaracién de conformidad puede ser solicitada al fabricante.

C€ ;gg @

1.3 Descripcion breve

Cuando se trata de transmitir datos desde y hacia objetos en movimiento, los sistemas opticos de
transmision de datos son la solucion.

Con la serie DDLS 200 Leuze electronic ofrece sistemas 6pticos de transmisién de datos de alto ren-
dimiento. Las barreras fotoeléctricas de datos son robustas y trabajan libre de desgaste.

Un sistema de transmisién de datos DDLS 200 esta compuesto de dos dispositivos de transmision y
recepcion correspondientes: p.ej. DDLS 200/200.1-10 y DDLS 200/200.2-10.

4 DDLS 200 Leuze electronic



& Leuze electronic Generalidades

Caracteristicas del DDLS 200

La difusién de sistemas Bus en casi todas las ramas de la industria demanda altas exigencias a los
sistemas de transmision de datos. EI DDLS 200 cumple con estas exigencias, sobretodo con relacion
a:

¢ Seguridad de transmision
¢ Tiempos minimos de transmisién (compatible con tiempo real)
* Transmision deterministica

El sistema de transmisién de datos DDLS 200, disponible en diversos modelos posibilita la transmi-
sion libre de contacto de los siguientes protocolos de Bus:

¢ PROFIBUS FMS, DP, MPI, operacién mixta FMS - DP, hasta max. 1,5 MBit/s, PROFISAFE
¢ INTERBUS 500kbit/s, RS 422 general, conductor de cobre

* INTERBUS 2MBit/s / 500kbit/s, conductor de fibra dptica

* Data Highway + (DH+) de Rockwell Automation (Allen Bradley)

* Remote I/O (RIO) de Rockwell Automation (Allen Bradley)

* DeviceNet

e CANopen

* Ethernet para todos los protocolos basados en TCP/IP o UDP

Demas sistemas de Bus a pedido.

1.4  Principio de funcionamiento

Para que los equipos no se influyan durante la transmisién de datos durante la operacién Duplex, uti-
lizan dos pares de frecuencia. Estas estan sefalizadas mediante cédigo de denominacién....1y ....2
también mediante rotulacion frequency f, y frequency f, en el panel de control.

DDLS 200/XXX.1-YY DDLS 200/XXX.2-YY

Transmisién de datos opti-
cos en dos frecuencias

_/
—

Figura 1.1: Principio de funcionamiento

Se revisan en ambos equipos el nivel de recepcién y este puede ser leido en una pantalla LED Bar-
graph. Al bajar el nivel de recepcién por debajo de un valor determinado, p. €j. debido a mayor sucie-
dad en la dptica, se activa una salida de aviso.

Todos los trabajos en el equipo (montaje, conexion, alineacién, sefalizacion /elementos de servicio)
se realizan confortablemente desde adelante.
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Indicaciones de seguridad # Leuze electronic

2 Indicaciones de seguridad

2.1  Estandar de seguridad

El sistema éptico de transmisién de datos DDLS 200 ha sido disefiado, construido y probado, obser-
vando las normas de seguridad vigentes. Este corresponde al nivel tecnoldgico actual. La serie de
equipos DDLS 200 esta «UL LISTED» segun estéandares de seguridad americanos y canadienses o
bien corresponde a las exigencias de Underwriter Laboratories Inc. (UL).

2.2 Utilizacién adecuada

El sistema 6ptico de transmision de datos DDLS 200 ha sido disefiado y construido para una trans-
mision optica de datos en el sector infrarrojo.

iCuidado!
& No se garantiza la proteccion del personal ni del equipo, al no utilizar el equipo adecuada-
mente para el uso previsto.

Campos de aplicacion
EL DDLS 200 es apropiado para los siguientes campos de aplicacion:

* Almacén automatico de estanterias altas

* Transmision estacionaria de datos entre edificios

¢ En todo sitio, donde se requiera una transmisiéon de datos hacia y desde objetos fijos o méviles
(conexion visual) también a larga distancia (hasta 500m).

¢ Transmision de rotacion

2.3  Trabajar conscientes de seguridad

jAtencién radiacién dptica artificial!
& El sistema de transmision de datos DDLS 200 usa un diodo de infrarrojos, y segun
EN 60825-1 es un equipo de la clase de LED 1.

Equipos segtn clase de LED 1 son seguros bajo condiciones razonablemente predecibles,
incluyendo el uso de instrumentos Jpticos para la observacion directa del rayo de luz.

Para el uso de sistemas de transmision de datos con radiacion Jptica artificial remitimos a
la directiva 2006/25/CE o a su aplicacion en la legislacion nacional y a las partes aplicables
de EN 60825.

jCuidado!
& Intervenciones y modificaciones en el equipo, que no estén descritas expresamente en este
manual, no son permitidas.

6 DDLS 200 Leuze electronic



# Leuze electronic Indicaciones de seguridad

2.4  Medidas organizadoras

Documentacion

Todas las indicaciones en esta descripcion técnica, sobretodo las secciones «Indicaciones de segu-
ridad» y «Puesta en marcha» deben ser observadas sin falta. Guarde cuidadosamente esta descrip-
cion técnica. Debe estar siempre disponible.

Normas de seguridad
tenga en cuenta las leyes y normas locales vigentes de las mutualidades de accidentes.
Personal cualificado

El montaje, puesta en marcha y mantenimiento de los equipos puede ser realizado Unicamente por
personal técnico calificado.

Trabajos eléctricos pueden ser realizados Unicamente por electricistas.
Reparacion

Reparaciones pueden ser realizadas unicamente por el fabricante o en un lugar autorizado por el fa-
bricante.
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Datos técnicos

& Leuze electronic

3 Datos técnicos

3.1 Datos técnicos generales

Datos eléctricos

Tensién de alimentacion Vin

18 ... 30VCC

Consumo de corriente
sin calefaccion de la 6ptica

aprox. 200mA con 24VCC
(sin carga en la salida de conmutacion)

Consumo de corriente
con calefaccion de la optica

aprox. 800mA con 24VCC
(sin carga en la salida de conmutacion)

Datos 6pticos

Radio de accién

0,2 ... 30m (DDLS 200/30...)
0,2 ... 80m (DDLS 200/80...)
0,2 ... 120m (DDLS 200/120...)
0,2 ... 200m (DDLS 200/200...)
0,2 ... 300m (DDLS 200/300...)
0,2 ... 500m (DDLS 200/500...)

Diodo emisor

luz infrarroja, longitud de onda 880nm

Angulo de abertura

+ 0,5° con respecto al eje 6ptico para tipos 120m ... 500m,
+1,0° con respecto al eje Optico para tipos 80m,
+1,5° con respecto al eje 6ptico para tipos 30m,

Luz externa

> 10000 Lux en relacién con EN 60947-5-2:2008

Clase de LED

1 segun EN 60825-1

Entrada/Salida

Entrada

0...2VCC: emisor/receptor desactivado
18 ... 30VCC: emisor/receptor activado

Salida

0...2VCC: funcionamiento normal

Vin - 2VCC: reserva de funcion limitada

corriente de salida max. 100mA, a prueba de cortocircuitos,
proteccion de sobretension, picos de tension y sobretempera-
tura

Elementos de servicio e indicacién

Tecla de membrana

cambio del modo de operacion

LEDs individuales

indicacién de alimentacion de tension, modo de operacién,
comunicacién de datos (dependiendo del tipo)

Fila de LEDs

indicador de barra del nivel de recepcién

Datos mecanicos

Carcasa

fundicién a presién de aluminio, entrada/salida de luz vidrio

Peso

aprox. 1200g

Indice de proteccion

IP 65 segun EN 60529:2000
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& Leuze electronic Datos técnicos

Condiciones de medio ambiente
Temperatura de operacion -5°C ... +50°C sin calefaccion de la optica
-30°C ... +50°C con calefacciéon de la dptica (sin condensa-
cion)
Temperatura de almacenamiento  -30 °C ... +70 °C
Humedad atmosférica max. 90% humedad relativa, sin condensacion
Oscilar segun EN 60068-2-6:1996
Ruido segun EN 60068-2-64:2009
Choque segun EN 60068-2-27:1995 y EN 60068-2-29:1995
CEM™ EN 61000-6-2:2006 y EN 61000-6-4:2007
UL LISTED segun UL 60950 y CSA C22.2 No. 60950

*1 Advertencia: esto es un dispositivo de la clase A. Este dispositivo puede causar interferencias en el
ambito doméstico; en ese caso se puede pedir al explotador que tome medidas adecuadas.
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& Leuze electronic

3.2

11,8

Dibujos acotados

M16x1.5

19,5

\
(I
=

DDLS 200/ ... -
M20x1.5

Cables permitidos:
e M16x1,5:

cable circular @5 ...

¢ M20 x 1,5:

cable circular @ 7 ...

e M25x1,5:

cable circular @ 4,5 ...
Dibujo acotado DDLS 200

Figura 3.1:

(G
| | |

Qr "\

10 mm

12 mm

9 mm

89,25
86
28 30
00 DDLS 200/ ... -
M25x1.5
A
N
Y
® 2
B| 2RSS
' ==
D C.
(Yol
S|
©/m}
| 10
D43
M16x1.5 M16x1,5
DDLS 200/ ...-10 ...
- DDLS 200/ ... -20 ...
@y DDLS 200/ ...-40 ...
DDLS 200/ ... - 50 ...
M12x1,5
BUS IN~
PWR
T: DDLS 200/ ...-10 ... - M12
BUS OUT DDLS 200/ ...-50 ... - M12
M12x1.5
..-60...-M12

A Panel de servicio

B Optica de transmision
C Optica de recepcion
D Eje 6ptico
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# Leuze electronic Montaje / Instalacién (todos los modelos)

4 Montaje / Instalacién (todos los modelos)

4.1 Montajey alineacion

El montaje de un sistema de transmisién dptica de datos, que consta de 2 equipos DDLS 200, se lleva
a cabo en dos paredes planas de caras paralelas situadas una al frente a otra, y usualmente vertica-
les con vista libre hacia el DDLS 200 opuesto.

Tenga en cuenta, que el eje dptico de los equipos debe ser montado en distancias de operaciéon mi-
nimas A, dentro del angulo de abertura (angulo de irradiacion, + A, ® 0,01). Esto también vale para
la transmision de rotacion.

Nota

i jEl dngulo de abertura (dngulo de irradiacion) de la dptica es de + 0,5° (gran dngulo: + 1,0°
o bien + 1,5°) con respecto al eje dptico! El dangulo de ajuste vertical y horizontal del ajuste
fino con los tornillos de ajuste es en todas las variantes del equipo de + 6 ° correspondien-
temente. La distancia de transmision dptica entre los DDLS 200 no debe ser interrumpida.
Si las interrupciones no se pueden evitar, lea en todo caso las indicaciones en el
capitulo 11.4. jElija por ello cuidadosamente un lugar apropiado para el montaje!

jCuidado!
A Asegure una linea de transmision, en la cual la alineacion de los equipos se mantenga fija,
sobretodo en caso de una disposicion movil de un DDLS 200.
La transmision puede ser interrumpida por ejemplo debido a vibracion, oscilacion o inclina-
cion del equipo movil, causado por rugosidades del suelo o carril.
iTenga en cuenta una buena estabilidad de la pista! (vea también «Modo de diagnosis»
en la pdgina 65)

Monte los equipos con 4 pernos & 5mm respectivamente por 4 de las 5 perforaciones de sujecion en
la placa base del equipo (vea capitulo 3.2 «Dibujos acotados»).

o 5 o
3 o 3
8 DDLS 200/XXX.1-YY . DDLS 200/XXX.2-YY S
1= frequency f1 £ frequency f2 f 1=
:8 o (freq y f1) S<< (freq y f2) ?8 2
[0 2 C O y a2
° 3 L] Q€ | ° 38
o 8- u N o X o 8.
~ 7 Sz ¢
—|_Eie dptico <> D
t = . y = i
, ﬁ | |
S = \ J
¢ Amin "
\ —_— >

Figura 4.1:Montaje de los equipos

O Nota
II., La alineacion fina del sistema de transmision se lleva a cabo durante la puesta en marcha

(vea capitulo 11.3.2 «Alineacion fina»). La posicion del eje dptico del DDLS 200 la encuen-
tra en capitulo 3.2.
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4.2  Disposicion de sistemas de transmision vecinos

Para evitar mutuamente una influencia de sistemas de transmision vecinos, a parte de tener una ali-
neacion exacta, se deben tomar las siguientes medidas:

DDLS 200/XXX.1-vY DDLS 200/XXX.2-YY
(frequency f1) (frequency f2)
[
— = '
_; F-ﬂ
/ \
] A p
’ —_— N . . M ‘*
— I loocoo —
OO NOOO
QX NDW
888888
Composicion de frecuencia NAANAAN
desalineada nannaaa
DDLS 200/XXX.2-YY afafalafala) DDLS 200/XxX.1-yY
aaoaoaoQ
(frequency f2) EEEEEE (frequency f1)
EEEEEE
[cNoNoNoNolNe)
= O O OO OO
] ST O®OOKK
— EEEEEE —
EEEEEE
/ y \
— ] A (-
::’ \\.:
(O] 0]
L, . [$] : O [&]
Composicién de igual S8 & &
frecuencia £w 2 A.% —_
DDLS 200/XXX.1-vY ~Recoero DDLS 200/XXX.2-YY
nTolng
(frequency f1) c8=-8=8 (frequency f2 )
c N N oA
SNIN SN \s
S B s B |
m £0ccn mil
_:’v EQEQEL Fﬁn
] y \
/ \
:.’ \n:

Figura 4.2:Disposicion de sistemas de transmision vecinos
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# Leuze electronic Montaje / Instalacién (todos los modelos)

¢ En caso de una composicién de frecuencia desalineada, el espacio entre dos distancias de
transmision paralelas no debe ser menor de
e 400mm (DDLS 200/30...)
e 300mm (DDLS 200/80...)
e 300mm (DDLS 200/120...
¢ 500mm (DDLS 200/200...
e 700mm (DDLS 200/300..
e 700mm (DDLS 200/500...

NN NN

* En caso de una composicion de igual frecuencia, el espacio entre dos distancias de trans-
mision paralelas debe ser menor de

¢ 400mm +tan (1,5°) * alcance

e 300mm +tan (1,0°) ® alcance

e 300mm +tan (0,5°) » alcance

¢ 500mm +tan (0,5°) * alcance

e 700mm +tan (0,5°) ® alcance

e 700mm +tan (0,5°) » alcance

DDLS 200/30...)
DDLS 200/80...)
DDLS 200/120..
DDLS 200/200..
DDLS 200/300..
DDLS 200/500...

AAAAAA
—
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Montaje / Instalacién (todos los modelos) # Leuze electronic

4.3  Conexidn en cascada (conexién en serie) de varias vias de datos DDLS 200

En caso de haber varias distancias de transmision entre dos abonados (TN) comunicados entre si,
se habla de conexidn en cascada. Entre las distancias de transmision dptica individuales se encuen-
tran a la vez mas abonados.

Maestro
TN1 DDLS 200 DDLS 200
p— h— N3
Tramo 1 Tramo 2
DDLS 200 &
h—
Tramo 3
8. DDLS 200 DDLS 200 DDLS 200
s AR TNG — TN7
TN8 Tramo 4 Tramo 5 Tramo 6

Figura 4.3:Conexién en cascada de varios sistemas DDLS 200

jCuidado!

& En caso de que p. . en un sistema de bus Multimaster el abonado 3 (TN3) quiera inter-
cambiar datos directamente con el abonado 7 (TN7), entonces se conectan en cascada 5
distancias de transmision optica.

Esta constelacion también se puede presentar p. ej. cuando por motivos de mantenimiento
o durante la puesta en marcha de un sistema Master-Slave se conecta un equipo de pro-
gramacion al abonado 7 (TN7), el cual intenta acceder al abonado 3 (TN3).

14 DDLS 200 Leuze electronic



# Leuze electronic Montaje / Instalacién (todos los modelos)

En la préxima tabla se puede apreciar la cantidad maxima de distancias de transmisién éptica con
conexioén en cascada.

Cantidad max. de
Sistema de bus d|§t3p0|§1s Qe Observacién
transmision optica con

conexién en cascada

- Cuidado:
PROFIBUS (con retiming) 3 PROFIBUS FMS es un bus Multimaster
RS 485 (sin retiming) 2
Interbus 500kbit (RS 422) 3
Interbus FO 3 Valido para 500kbit y 2MBit
RIO 37

Cuidado:

DH+ 3" DH+ puede ser un bus Multimaster
DeviceNet 3 Es en alto grado dependiente de la para-
CANopen 3 metrizacion del Master y de las exigen-
Ethernet 3 cias del equipo (tiempo de respuesta).

1) Vea observaciones en los capitulos correspondientes de los diferentes sistemas de bus sobre la posi-
cion de conmutador filtrado/no filtrado dependiendo de la velocidad de transferencia.

O Nota

II., El correspondiente tiempo de retardo de la distancia de transmision dptica esta indicado en
los capitulos de los diferentes sistemas de bus y depende del tipo, posicion de conmutador
y velocidad de transferencia.

Leuze electronic DDLS 200 15
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4.4 Conexion eléctrica

jCuidado!
& La conexion del equipo y trabajos de mantenimiento bajo tension pueden ser realizados uni-
camente por personal eléctrico calificado.

Si no se pueden eliminar las perturbaciones, el equipo ha de ser puesto fuera de servicio y
asegurado contra una posible operacion casual.

Antes de la conexion asegurese que la tension de alimentacion coincida con el valor en la
placa de caracteristicas.

EIDDLS 200... estd disefado en la clase de seguridad Ill para la alimentacion PELV (Pro-
tective Extra Low Voltage, pequena tension de proteccion con separacion segura).
En aplicaciones UL: sdlo para el empleo en circuitos de corriente «Class 2» segun NEC

Observe cuidadosamente la conexion correcta de la tierra funcional. Unicamente con una
tierra funcional debidamente conectada se garantiza un funcionamiento libre de perturba-
ciones.

En las dos secciones siguientes se describe la conexién eléctrica de la tensién de alimentacion, de
la entrada y de la salida.

La conexion de los sistemas de bus correspondientes se describe en las subsiguientes secciones.

4.4.1 Conexion eléctrica - equipos con empalmes de cable aroscay bornes

Para establecer las conexiones eléctricas primeramente debe alejar la parte superior roja de la car-
casa con la optica. Para ello afloje los tornillos cilindricos con hexagono hembra de la carcasa. La
parte superior de la carcasa y la parte inferior estan ahora solamente conectadas eléctricamente me-
diante un enchufe. Retire sin ladear la parte superior cuidadosamente derecho hacia delante.

Alejar cuidadosa-
mente la parte su-
perior de la carcasa

Destornillar los 3
tornillos de la carca-
sa

[ [ 1M

-
=
\
\
\
=
P—

Ll

Figura 4.4:Quitar la parte superior de la carcasa
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# Leuze electronic Montaje / Instalacién (todos los modelos)

Ahora la zona de conexion en la parte inferior de la carcasa con los conexiones de cable es accesible.

Borne Funcién
Vin Tensién de alimentacion positiva
+18 ... +30VCC
GND Tensién de alimentacion negativa
ovcc
O W P oND Vin PE Tierra funcional
. = ouT Salida de conmutacion, activacion al
cS;:ggo;a?f; olololo WARN b_ajar por debajo del nivel de adverten-
1,5 mm? === aa -

’ ~ O | |IN Entrada de conmutacion para desco-
olololo nexion del emisor/receptor:
=E=== 0 ... 2V CC: emisor/receptor desco-

IN PE GND Vin

s1 nectado, no hay transmision

O
é 18 ... 30 V CC: emisor/receptor activo,
funcién normal

Interruptor  Funcién

S1 On (default): la entrada de conmuta-
cién no se evalua. La unidad de emi-
m sién/recepcion esta siempre en
@ / OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO\ d funcionamiento. 3
O O Off: la entrada de conmutacion es eva-

luada. Segun la tensién de entrada fun-
cién normal o unidad de emisién/
recepcion desconectada.

Figura 4.5:Posicidn de los bornes e interruptores generales, no especificos de bus
Tensién de alimentacion

Conecte la tension de alimentacion incluyendo la tierra funcional a los bornes de contacto elastico
sefalizados con Vin, GND y PE (vea figura 4.5).

O Nota
n Los bornes de conexion Vin, GND y PE estan disponibles doblemente para el simple inter-
conexion de la tension de alimentacion hacia otros equipos.

La conexion de tierra funcional también se puede llevar a cabo alternativamente en la fija-
cion por tornillo de la parte inferior de la carcasa (méx. seccion del conductor 2,6mn? )

Si desea interconectar la tension de alimentacion, deberia cambiar el tapon en la parte de-
recha inferior de la carcasa por un empalme de cable a rosca M 16 x 1.5, y conducir el cable
de tension de alimentacion consecutivo por medio de esta junta de rosca. De esta forma
asegura la impermeabilidad de la carcasa (indice de proteccion IP 65).

La retirada y la puesta de la parte superior de la carcasa puede realizarse bajo tension.

Leuze electronic DDLS 200 17
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Entrada de conmutacion

EI DDLS 200 dispone de una entrada de conmutacion IN, por medio del cual se puede desconectar
la unidad de emisién/recepcién. Esto significa que no se emite luz infrarroja y los bornes del bus man-
tienen el nivel de reposo del bus correspondiente o el excitador de bus es de alta impedancia.

Tension de entrada: 0...2V CC: emisor/receptor desconectado, no hay transmision
(con respecto a GND) 18 ... 30 V CC: emisor/receptor activo, funcién normal

Para una manipulacién mas simple la entrada de conmutacién se puede activar/desactivar por medio
del interruptor S1:

Posicion S1: On La entrada de conmutacion no se evalda. La unidad de emi-
sién/recepcion esta siempre en funcionamiento (reservacion
interna de la entrada de conmutacién con Vin).

Off la entrada de conmutacion es evaluada. Segun la tensién de
entrada funcién normal o unidad de emisién/recepcién desco-
nectada.

iNota!
Al desconectar la unidad de emision/recepcion el sistema se comporta igual que al haber
una interrupcion fotoeléctrica (vea capitulo 11.4 «Operacion»).

[—10

La entrada de conmutacion puede ser utilizada por ejemplo con una conversion de ciclo,
para evitar basicamente una perturbacion de otro sistema de sensores o de la transmision
de datos.

El interruptor S1 también esta presente en las variantes de los equipos con conectores
Mi2.

Salida de conmutacion

Los DDLS 200 estan dotados de una salida de conmutacion OUT WARN, la cual es activada en el
receptor al bajar el nivel de recepcion.

Tension de salida: 0...2VCC: Zona de operacion
(con respecto a GND)  Vin-2V CC: zona de advertencia o desconexion

La salida de conmutacion esta protegida contra: corto circuito, sobrecorriente, sobretension,
sobretemperatura y picos de tension.

O iNota!

.IL EIDDLS 200 esta completamente operativo al bajar el nivel de la sefal de recepcion al nivel
de la senal de advertencia. Una inspeccion de la alineacion, eventualmente un nuevo ajuste
y/o una limpieza del vidrio conlleva a una notable mejora del nivel de recepcion.
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4.4.2 Conexion eléctrica - equipos con conectores M12

La conexién eléctrica se efectia comodamente con conectores M12. Como accesorios se ofrecen ca-
bles de conexion confeccionados para conectar la tensién de alimentacion/entrada de conmutacién/sa-
lida de conmutacion y para conectar el sistema de bus respectivo (vea capitulo 14 «Accesorios»).

En todas las variantes de equipos con M 12, la conexion de la tensién de alimentacion, de la entrada de
conmutacion y de la salida de conmutacion se efectia mediante el conector derecho con codificaciéon A
PWR IN (vea figura 4.6).

Todas las variantes M12:
PWR IN
BUS IN BUS OUT conector M12, codificacion A

\<Q\O —
|

A1eco°omg

Figura 4.6:Posicidon y denominacion de los conectores M12

PWR IN (conector M12 de 5 polos, codificacion A)

Pin Nombre Observacion
; Tension de alimentacion positiva
PWRIN ! Vin 1,18 .. +30vCC
ouT o OUT |[Salida de conmutacion, activacién al bajar por
WARN WARN |debajo del nivel de advertencia
3 GND |Tensién de alimentacién negativa 0VCC
o — —
GND o0 o vin Ent.rada de conmutacion para desconexion del
emisor/receptor:
0...2VCC: emisor/receptor desconectado, no
FE 4 IN

hay transmisién
18 ... 30 V CC: emisor/receptor activo,

Conector M12 funcién normal
(codificacion A)

5 FE Tierra funcional

Rosca FE Tierra funcional (carcasa)
Figura 4.7:Asignacién conector M12 PWR IN
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Tension de alimentacion

Conecte la tension de alimentacién incluida la tierra funcional con arreglo a la asignacién de pines
(vea figura 4.7).

Entrada de conmutacion

EI DDLS 200 dispone de una entrada de conmutacién IN (pin 1), por medio del cual se puede desco-
nectar la unidad de emision/recepcion. Esto significa que no se emite luz infrarroja y los bornes del
bus mantienen el nivel de reposo del bus correspondiente o el excitador de bus es de alta impedancia.

Solo hay que retirar la parte superior de la carcasa si se quiere activar/desactivar la entrada de con-
mutacion mediante el interruptor S1 (vea a este respecto figura 4.4, figura 4.5 y «Entrada de conmu-
tacion» en la pagina 18).

Tensién de entrada: 0...2VCC: emisor/receptor desconectado, no hay transmision
(con respecto a GND) 18 ... 30 V CC: emisor/receptor activo, funcién normal

Para una manipulacién mas simple la entrada de conmutacién se puede activar/desactivar por medio
del interruptor S1 (vea capitulo 4.4.1, figura 4.4 y figura 4.5):

Posicién S1: On La entrada de conmutacién no se evalla. La unidad de emi-
sion/recepcion esta siempre en funcionamiento (reservacion
interna de la entrada de conmutacién con Vin).

Off la entrada de conmutacion es evaluada. Segun la tensién de
entrada funcién normal o unidad de emision/recepcion desco-
nectada.

iNota!
Al desconectar la unidad de emision/recepcion el sistema se comporta igual que al haber
una interrupcion fotoeléctrica (vea capitulo 11.4 «Operacion»).

[0

La entrada de conmutacion puede ser utilizada por ejemplo con una conversion de ciclo,
para evitar basicamente una perturbacion de otro sistema de sensores o de la transmision
de datos.

El interruptor S1 también estd presente en las variantes de los equipos con conectores
Mi2.

Salida de conmutacion

Los DDLS 200 estan dotados de una salida de conmutacion OUT WARN, la cual es activada en el
receptor al bajar el nivel de recepcion.

Tensién de salida: 0...2VCC: Zona de operacion
(con respecto a GND)  Vin-2V CC: zona de advertencia o desconexion

La salida de conmutacion esta protegida contra: corto circuito, sobrecorriente, sobretension,
sobretemperatura y picos de tension.

O iNota!

,IL EIDDLS 200 esta completamente operativo al bajar el nivel de la sefal de recepcion al nivel
de la sefhal de advertencia. Una inspeccion de la alineacion, eventualmente un nuevo ajuste
y/o una limpieza del vidrio conlleva a una notable mejora del nivel de recepcion.
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& Leuze electronic PROFIBUS / RS 485

5 PROFIBUS / RS 485

El modelo PROFIBUS del DDLS 200 posee las siguientes caracteristicas:

* Alcances de 30m, 80m, 120m, 200m, 300m, 500m

¢ Interfaz separada de forma galvanica

» EIDDLS 200 no ocupa ninguna direccion PROFIBUS

* Funcién de repetidor integrada (regeneracion de sefal), desconectable

¢ Transmisién de datos independiente de protocolos, esto es transmisién de los protocolos FMS,
DP, MPI, FMS/DP-operacion mixta, PROFISAFE

* 2 variantes de conexion: conexion por bornes con empalme de cable a rosca o conector M12

¢ Cierre de bus (terminacion) acoplable, o conector ext. de terminacién en la variante M12

* 6 tasas de baudio ajustables (vea capitulo 5.3)

* Como accesorio se ofrece un juego de conectores M 12 opcional para reequipamiento

¢ Posible conexién en cascada de varios DDLS 200 (vea capitulo 4.3)

5.1 Conexion PROFIBUS - equipos con empalmes de cable aroscay bornes

La conexion eléctrica en el PROFIBUS se realiza en los bornes A, B, y COM. Para la interconexion
del bus estan disponibles los bornes A’, B’ y COM.

[ PROFIBUS - Bornes e interruptores

0g —
m3 Borne Funcién
SHELD ATEA A, - (N) PROFIBUS o (-) RS 485
COM - +COM - + OUT ) B, + (P) PROFIBUS o (+) RS 485
COM A B COMA B WARN PE GND Vin - — -
COM Nivelacion de potencial
A, - (N) PROFIBUS o (-) RS 485 del bus de
.O. O. O. O. transferencia
04 L. 4 D Q B, + (P) PROFIBUS o bien (+) RS 485 del
oo Term O O O 0o bus de transferencia
of_Jor
51 'N 7 a0 V"[ﬂﬂ Interruptor  Funcién

DD@TQD DDD H]D o 0 S2 Terminacién On/Off
DD DD On S3-1 ... S3-3 Ajuste de la velocidad de baudios del
o oo segmento PROFIBUS

4

(kBit/s) 123 .z
DD . D ] D S3-4 Conmutaciéon PROFIBUS (Off) /
RS 485 (On)

9.60
19.20

0

0 On=
9375 0

0

1

1

RS 485 1

On
| B
1500.00 Profibus|
@ 000000000000
Q O00O0000000000 O

Figura 5.1: Placa de conexion variante PROFIBUS con bornes y empalmes de cable a rosca

187.50
500.00

iCuidado!
& Por favor tenga en cuenta las exigencias de instalacion determinadas en las normas PRO-
FIBUS EN 50170 (Vol. 2) (cable de bus, longitud de cables, blindaje, etc.)
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& Leuze electronic

5.1.1 Reequipamiento de la variante PROFIBUS con bornes a conectores M12

Como accesorio opcional se ofrece un juego de conectores M12, compuesto de conector M12 (codi-
ficacion A, power), conector M 12 (codificacion B, bus) y hembrilla M 12 (codificacion B, bus), con con-
ductores trenzados confeccionados (nim. de articulo 500 38937), con el cual se puede cambiar el
equipamiento de las variantes PROFIBUS con bornes/empalmes de cable a rosca a una conexién

con conector M12.

Conversion a conector M12

1. Alejar empalme de cable a rosca 1, 2 y 3 (entrecara de llave = 20)
2. Enroscar conector M12 (Power) en la rosca del empalme de cable a rosca 1 previamente ale-
jado y ajustar con llave de horquilla SW18.
3.  Enroscar hembrilla M12 (Bus) en la rosca del empalme de cable a rosca 2 previamente alejado
y ajustar con llave de horquilla SW18.
4.  Enroscar conector M12 (Bus) en la rosca del empalme de cable a rosca 3 previamente alejado
y ajustar con llave de horquilla SW18.
5.  Conectar conductores segun figura 5.2 y Tabla 5.1.

Conector M12 (Power)

Hembrilla M12 (Bus),
bus continuo

Conector M12 (Bus),
bus de entrada

I

—
B

vin

ARN PE G}

T

d,
| |
=y

7

& N PE GND Vin
o
o

B0 (1] o

o a

=
==

ao
LI
s

%

000000000000
0000000000000

Figura 5.2: Montaje y conexion de los conectores opcionales M12

(1) Conector M12 (Power)

(2) Hembrilla M12 (Bus)

bus continuo

(3) Conector M12 (Bus)
bus de entrada

Pin 1 (marrén) Vin |Pin 1 (no asignado) - Pin 1 (no asignado) -
Pin 2 (blanco) OUT |Pin 2 (verde) A Pin 2 (verde) A
Pin 3 (azul) GND |Pin 3 (negro) COM |Pin 3 (negro) COM
Pin 4 (negro) IN |Pin 4 (rojo) B’ Pin 4 (rojo) B
Pin 5 (amarillo/verde) | PE |Pin 5 (no asignado) - Pin 5 (no asignado) -
junta de rosca blindaje |junta de rosca blindaje

Tabla 5.1:

©)

Il

iNota!

Conexion de conector M12

La orientacion del conector M 12 no esta definida Por eso no se aconseja el empleo de co-
nectores M 12 acodados como contrapieza.

Una terminacion externa en la hembrilla M 12 no es posible. Para una terminacion del equi-
po se debe utilizar exclusivamente el interruptor de terminacion S2
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PROFIBUS / RS 485

5.2  Conexién PROFIBUS - equipos con conectores M12

La conexidn eléctrica de PROFIBUS se efectua comodamente con conectores M12. Como acceso-
rios se ofrecen cables de conexion, tanto para conectar el bus entrante como para conectar el bus de
transferencia (vea capitulo 14 «Accesorios»).

En todas las variantes con M12, la conexion se efectia mediante los dos conectores izquierdos con

codificacion B BUS IN y BUS OUT (vea figura 5.3).

PROFIBUS: BU

conector M12, codificaciéon B

AN

SIN

Todas las variantes M12:
PROFIBUS: BUS OUT PWR IN
hembrilla M 12, codificaciéon B

Q0

”OO_O@O

Figura 5.3: Posicién y denominacién de los conectores M12 PROFIBUS

conector M12, codificacion A

BUS IN (conector M12 de 5 polos, codificacién B)

BUS IN
AN)

\>
o

N\
o

GNDP 00
[¢]
NC

B (P)
Conector M12
(codificacion B)

Pin Nombre Observacion
1 NC no asignado
2 A (N) |Datos de recepcién/emision linea A (N)
- 3 GNDP |Potencial de referencia de datos
4 B (P) |Datos de recepciéon/emision linea B (P)
5 NC no asignado
Rosca FE Tierra funcional (carcasa)

Figura 5.4: Asignacién conector M12 BUS IN

Leuze electronic

DDLS 200
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BUS OUT (hembrilla M12 de 5 polos, codificacién B)

BUS OUT Pin Nombre Observacion
A (N) 1 VCC |5VCC para cierre del bus (terminacion)
2 A (N) |Datos de recepcién/emision linea A (N)
75 - -
vee o 50 GNDP 3 GNDP |Potencial de referencia de datos
o 4 B (P) |Datos de recepcion/emision linea B (P)
5 NC no asignado
5(P) NC
Hembrilla M12 Rosca FE Tierra funcional (carcasa)

(codificacion B)

Figura 5.5: Asignacién conector M12 BUS OUT
Terminacidon en quipos con conectores M12

O iNotal!

,H, Si la red PROFIBUS comienza o termina en el DDLS 200 (sin bus de transferencia), la co-
nexion BUS OUT se tiene que cerrar con el conector terminador TS 02-4-SA que se ofrece
opcionalmente como accesorio (vea capitulo 14.1 en pdgina 67).

En este caso, pida también el conector terminador TS 02-4-SA.

5.3  Configuracion de equipo PROFIBUS

Terminacidon en equipos con empalmes de cable a rosca y bornes

Por medio del interruptor S2 el PROFIBUS puede ser terminado en el DDLS 200. Al estar la termi-
nacion activa (S2 = On), se conectan adicionalmente resistencias de terminal de bus internas segun
las normas de PROFIBUS y el PROFIBUS no es interconectado por los bornes A’y B’.

Active la terminacion, cuando comience o termine el segmento de PROFIBUS en el DDLS 200. El
ajuste por defecto es terminacion inactiva (S2 = Off).

Ajuste de la velocidad de transmision

Mediante los tres interruptores DIP S3-1 hasta S3-3 debe ajustar la velocidad de transferencia de su
segmento de PROFIBUS. Posibles velocidades de transferencia son:

e 9,6 kbit/s ¢ 19,2 kbit/s
* 93,75 kbit/s * 187,5 kbit/s 1)
e 500 kbit/s e 1500 kbit/s

Ajuste la velocidad de transferencia segun la tabla impresa en la placa de conexién (vea figura 5.1).
El ajuste por defecto es:

e 9,6kbit/s para DDLS 200 variantes del equipo PROFIBUS con conexién por bornes
* 1500kbit/s para DDLS 200 variantes del equipo PROFIBUS con conexiéon M 12

1) No para alcance 500m!

24 DDLS 200 Leuze electronic



& Leuze electronic PROFIBUS / RS 485

Conmutacion PROFIBUS/RS 485 (default: 'Off’ = PROFIBUS)

EI DDLS 200 posee de forma estandar una funcionalidad de repetidor (regeneracion de sefal) y pue-
de ser visto también como un repetidor con relacién al PROFIBUS.

O iNota!

n Por favor tenga en cuenta las directivas determinadas en EN 50170 (Vol. 2) para el empleo
de repetidores. El tiempo de retardo de una via de transmision de datos es de maximo
1,5pus + 1 Tg;.

También se pueden transmitir otros protocolos RS 485. S3-4 deberia estar en 'Off ('0°’) para
aplicaciones de PROFIBUS. Mediante el interruptor DIP S3-4 se puede desconectar la fun-
cionalidad de repetidor para aplicaciones ajenas a PROFIBUS (S3-4 = 'On’). Entonces no
se produce una generacion de senal, pero el protocolo RS 485 debe cumplir aun con algu-
nas caracteristicas

Sirvase contactar al fabricante, en caso de querer emplear el DDLS 200 para protoco-
los RS 485 en general.

54 Indicaciones LED de PROFIBUS

Junto a los elementos de indicacion y servicio comunes en todos los modelos (barra gréfica, teclas,
LEDs AUT, MAN, ADJ; vea capitulo 11.1 «Elementos de indicacién y servicio») la variante PROFI-
BUS dispone, ademas, de las siguientes indicaciones:

LED PWR: verde = indicacién de operacién
9 0 0 0 OMT verde parpadeante=unidad de emision/recepcion
§ PWR Tx Rx @ OMAN mediante entrada de conmutacion IN
§ Onpy desconectada o fallo de hardware
H apagado = no hay alimentacién
LED Tx: verde = los datos son enviados al bus

verde parpadeante=en muy bajas velocidades de bau-
dios ajustadas los LEDs Tx y Rx par-
padean. En velocidades de baudios
muy altas (> 50kbit/s) un parpadeo de
los LEDs Tx y Rx indica que no hay
una comunicacién de bus correcta.
apagado = no hay datos en la via de emisién
LED Rx: verde = los datos son recibidos por el bus
verde parpadeante=en muy bajas velocidades de bau-
dios ajustadas los LEDs Tx y Rx par-
padean. En velocidades de baudios
muy altas (> 50kbit/s) un parpadeo de
los LEDs Tx y Rx indica que no hay
una comunicacion de bus correcta.
apagado = no hay datos en la via de recepcién

Figura 5.6: Elementos de indicacién/servicio modelo PROFIBUS
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6 INTERBUS 500 kbit/s / RS 422

El modelo INTERBUS del DDLS 200 posee las siguientes caracteristicas:

¢ Alcances de 30m, 120m, 200m, 300m para INTERBUS

* Interfaz separada de forma galvanica

e EIDDLS 200 no es abonado del INTERBUS

¢ Transmision de datos independiente de protocolo, transparente con respecto a otros protocolos
RS 422

¢ \elocidad de transferencia fija 500kbit/s en INTERBUS,
en RS 422 por lo general velocidades de transferencia mas bajas también

¢ Alcance de 500m para RS 422 hasta 100kbit/s

¢ Posible conexién en cascada de varios DDLS 200 (vea capitulo 4.3)

6.1 Conexion eléctrica INTERBUS 500kbit/s

La conexion eléctrica en el INTERBUS se lleva a cabo en los bornes DO... / DI... y COM segun
figura 6.1.

INTERBUS - Bornes e interruptores

Bus
DI1 D01 001| In |
CoM D02 D02 D2 Di2]Out] ouT

- Tt Re Rt WARN PE GND Vin

Borne Funcién

O SHIELD AREA
g § §
7 8=

DO1/DI2, Rx+ Conductor de recepcion +

DO1/DI2, Rx— Conductor de recepcion —
DI1/ D02, Tx+ Conductor de emisién +
DI1/DO2, Tx— Conductor de emision —

0|0|0[O

COM Nivelacion de potencial
DDDEDED ielie][ellelle
O g
o GND Vi —
0 51 "DH] O Interruptor Funcion
° orr D S4 Posicion In  bus entrante con
o conexion de blindaje
0 o por medio de ele-
| ] mento RC
- DD [l Posicion Out (default):
bus saliente con
=l g conexion de blindaje

o
@ 000000000000
Q ooooooooooooo Q

Figura 6.1: Placa de conexién modelo INTERBUS

iCuidado!
& Por favor tenga en cuenta las exigencias de instalacion determinadas en las normas INTER-
BUS EN 50254 (cable de bus, longitud de cables, blindaje, etc.)
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INTERBUS 500 kbit/s / RS 422

INTERBUS l\/llaster

"y PLC
oo
Interruptor S4 Interruptor S4
posicion IN posicion OUT
= —| =
SEEEE L :
DO3 DO1 —) — DO2 DO1
Borne [553 501 l’ - e 502 5o1] Abona-
de bus D3 DIt oe . ol do
o oh | ——————a B B
CoMm COM CcoMm COM
SEEEE io io
glelalizla Conexioén de Conexion de
IAANYY . . . .
o blindaje blindaje
bus entrante bus saliente

Figura 6.2: Conexion del DDLS 200 al INTERBUS (conductor de cobre)

6.2  Configuracion de equipo INTERBUS 500kbit/s / RS 422

Configuracién de equipo INTERBUS

Conexién bus entrante/saliente y conexion de blindaje (default: ‘Out’)

Por medio del interruptor S4 se debe ajustar en el DDLS 200, si el cable de bus a conectarse es del
bus entrante (In) o del bus saliente (Out):

Interruptor S4posicién In:

Posicién Out:

bus entrante, la conexion de blindaje (abrazadera) se conecta a través

de un elemento RC con PE.

bus saliente, la conexién de blindaje (abrazadera) se conecta directa-

mente con PE.

Bus entrante
colocar S4 en In

1MQ J—15nF

Bus saliente
— PE PE colocar S4 en

Out

Figura 6.3: Conexion de blindaje en bus entrante/ saliente

Leuze electronic

DDLS 200
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Configuracion de equipo RS 422

Con el DDLS 200 se pueden transmitir protocolos comunes RS 422. Un ajuste de velocidad de bau-
dios no es necesaria (max. 500kbit/s). La conexién de blindaje se puede ajustar igual que en el Inter-
bus mediante el interruptor S4.

©) iNota!
El tiempo de retardo de una via de luz es de aprox. 1,5us (dependiendo de la distancia).

6.3 Indicaciones LED del INTERBUS 500 kbit/s / RS 422

Junto a los elementos de indicacion y servicio comunes en todos los modelos (barra gréfica, teclas,
LEDs AUT, MAN, ADJ; vea capitulo 11.1 «Elementos de indicacion y servicio») la variante INTER-
BUS dispone, ademas, de las siguientes indicaciones:

LED PWR: verde =indicacién de operacion
%l @ @ © verde parpadeante =unidad de emisién/recepcion
§ PWR Tx Rx @ mediante entrada de conmuta-
S cion IN desconectada o fallo de
H hardware
apagado =no hay alimentacion
LED Tx: verde =los datos son enviados al bus

verde parpadeante =en muy bajas velocidades de bau-
dios ajustadas los LEDs Tx y Rx
parpadean. En velocidades de
baudios muy altas (> 50kbit/s) un
parpadeo de los LEDs Tx y Rx
indica que no hay una comunica-
cién de bus correcta.

apagado =no hay datos en la via de emision

LED Rx: verde =los datos son recibidos por el bus

verde parpadeante =en muy bajas velocidades de bau-
dios ajustadas los LEDs Tx y Rx
parpadean. En velocidades de
baudios muy altas (> 50kbit/s) un
parpadeo de los LEDs Tx y Rx
indica que no hay una comunica-
cién de bus correcta.

apagado =no hay datos en la via de recep-
cién

Figura 6.4: Elementos de indicacion/servicio modelo INTERBUS
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7 INTERBUS 2 MBit/s FO

El modelo INTERBUS con conductor de fibra éptica del DDLS 200 posee las siguientes caracteristi-
cas:

e Alcances de 200m, 300m

¢ Transmision resistente a perturbaciones por conductor de fibra 6ptica

* Conexion de bus mediante cable de fibra polimérica con conector FSMA

* EIDDLS 200 es un participante INTERBUS (Cédigo-ident: 0x0C = 12,),
pero no ocupa datos en el bus

¢ Velocidad de transferencia ajustable 500kbit/s o 2MBit/s

* Posible conexién en cascada de varios DDLS 200 (vea capitulo 4.3)

7.1  Conexién FO INTERBUS 2MBit/s
La conexion al INTERBUS se lleva a cabo en los enchufes FSMA H1 y H2 segun figura 7.1.

Cables conductores de fibra dptica recomendados:

¢ PSM-LWL-KDHEAVY... (Phoenix Contact)
¢ PSM-LWL-RUGGED... (Phoenix Contact)

O iNota!
La longitud maxima del conductor de fibra dptica es de 50m.

INTERBUS - Bornes e interruptores
%)
- Enchufe FO  Funcion
Q ouT H1 Receptor-conductor de fibra 6ptica
WARN PE GND Vin H2 Emisor-conductor de fibra éptica
Out N .O. O. O. O. Interruptor Funcién
ﬁ ‘ 0 O S2 Posicién 500k:INTERBUS-FO-veloci-
dad de transferencia
eliellelielld 500 Kbit's
o WWDH] Posicién 2M (default):
s1] 0 [ O INTERBUS-FO-veloci-
B 2 II dad de transferencia de
DDDDD[D O [out \ 2 MBit/s
[]D D s o] S3 Posicion In Bus (default):
8O _. 5 - o e,
i =il {a]y s . [ Optica
G 220 Posicién Out Bus:bus saliente del
@ZOOOOOOOODDOO\ conductor de fibra
Q 0000000000000 Q 6ptica

Figura 7.1: Placa de conexién modelo INTERBUS

Leuze electronic DDLS 200 29



INTERBUS 2 MBit/s FO & Leuze electronic

iCuidado!

& Por favor tenga en cuenta las exigencias de instalacion determinadas en las normas INTER-
BUS EN 50254 y siga las directivas de trabajo e instalacion para conductores de fibra dptica
del fabricante.

Utilice para la alimentacion del conductor de fibra éptica exclusivamente el empalme de
cable a rosca grande M20 x 1,5. iNo bajar por debajo del radio de curvatura minimo
especificado para el tipo de conductor de fibra dptica empleado! jObservar la longi-
tud méxima del conductor de FO!

Grupo de conexién
’ ®
L v Interruptor S3 Interruptor S3
Borne de FO posicién In Bus  posicion Out Bus Abonado
de bus r T+
= ulO
> H1 aql _____ —_ ‘F_ Hz= o
FO DI —-——— HL o FO
A VY Bus entrante Bus saliente
Abonado

Figura 7.2: Conexion del DDLS 200 al INTERBUS (conductor de fibra dptica)

7.2  Configuracion de equipo INTERBUS 2MBit/s FO

Conexién velocidad de transferencia (default:’2M’)

Por medio del interruptor S2 se debe ajustar en el DDLS 200 la velocidad de transferencia del FO-
INTERBUS:

Interruptor S2  posicién 500k: velocidad de transferencia 500 kbit/s
Posiciéon 2M (default): velocidad de transferencia 2 MBit/s.

Conexién bus entrante/saliente (default:’In Bus’)

Por medio del interruptor S3 se debe ajustar en el DDLS 200, si el FO a conectarse es del bus en-
trante (In) o del bus saliente (Out):

Interruptor S3  posicién In Bus (Default): FO de bus entrante, bus saliente transmision 6pti-
ca de datos.
Posiciéon Out Bus: bus entrante transmision 6ptica de datos, conduc-

tor de fibra 6ptica del bus saliente.
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INTERBUS 2 MBit/s FO

©)

7.3

iNotal!

El tiempo de retardo de una via Optica es de aprox. 2,5s.

Indicaciones LED de INTERBUS 2 MBit/s FO

Junto a los elementos de indicacién y servicio comunes en todos los modelos (barra grafica, teclas,
LEDs AUT, MAN, ADJ; vea capitulo 11.1 «Elementos de indicacién y servicio») la variante INTER-
BUS dispone, ademas, de las siguientes indicaciones:

(=]
@
Q
©
@
@
O
O
@
@

UL
RC
BA
RD
FO1
FO2

LED UL: verde
verde parpadeante

FO1 FO2 apagado

LED RC: verde
= tension de légica U,

apagado
= Remote Bus Check
= Bus Activity LED BA: verde
apagado
= Remote Bus Disable | Ep RD: amarillo
= Fibre Optics 1 apagado

LED FO1:amarillo
= Fibre Optics 2

apagado

LED FOZ2: amarillo

apagado

indicacion de operacién (Power on)
unidad de emision/recepcion
mediante entrada de conmutacion IN
desconectada o fallo de hardware
no hay alimentacion

conexion INTERBUS en funciona-
miento

INTERBUS en Reset o conexion
fuera de funcionamiento

indicacion de la actividad de bus
no hay actividad de bus

bus de transferencia desconectado
bus de transferencia registrado

= inicializacion defectuosa o adverten-

cia MAU (Master en estado RUN)
inicializacion correcta, no hay adver-
tencias MAU (Master en estado
READY)

inicializacion defectuosa o adverten-
cia MAU (Master en estado RUN)
inicializacion correcta, no hay adver-
tencias MAU (Master en estado
READY)

Figura 7.3: Elementos de indicacién/servicio modelo INTERBUS

O
Il

iNota!

EI DDLS 200 es un participante INTERBUS (Cddigo-ident: 0xOC = 12,,,). Una descripcion
actual del abonado CMD se puede bajar bajo http://www.leuze.com.

Al bajar por debajo del limite de advertencia (barra grafica) se envia una indicacion de per-
turbacion periférica por medio del INTERBUS. Si se envia esta indicacion de perturbacion
en el mayor de los casos la dptica de vidrio esta sucia (vea capitulo 12.1 «Limpieza»), la via
de transmision de datos esta desajustada o la via Optica fue interrumpida.

Utilice también las posibilidades de diagnosis por medio del INTERBUS.

Leuze

electronic DDLS 200
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8 Data Highway + (DH+) / Remote I/O (RIO)
El modelo DH+/RIO del DDLS 200 posee las siguientes caracteristicas:

* Alcances de 120m, 200m, 300m

* Interfaz separada de forma galvanica

* Conexion directa al Data Highway + y Remote 1/0O Bus de Rockwell Automation
(Allen Bradley)

¢ Velocidad de transferencia ajustable 57,6 / 115,2 o0 230,4 kbit/s

* Posible conexion en cascada de varios DDLS 200 (vea capitulo 4.3)

8.1 Conexion eléctrica DH+ / RIO

La conexidn eléctrica al bus DH+ / RIO tiene lugar segun la tabla de la tarjeta de conexién en los bor-
nes 1, 2 y 3. Para interconectar el bus estos bornes han sido ejecutados por partida doble.

Cable que debe utilizarse: Bluehouse Twinax (Belden 9463 o Allen Bradley 1770-CD)

DH+/RIO - Bornes e interruptores

DH+__|RIO
% gE'EE:B %hi% Borne Asignacion DH+ Asignacion RIO
O ouT 1 CLEAR BLUE
123123 WARN PE GND Vin 2 SHIELD SHIELD
3 BLUE CLEAR
0]0]0|0
0 OO0 11 0 Q Interruptor  Funcién
1 olololo D S2-1, S2-2  Ajuste de la velocidad de transferencia
== (ver tabla en la placa de conexion),
IN_PE GND \ﬁn[m] default: 230,4kbit/s
T o o O] S3-1 Filtro para la supresién de los picos per-
%E’; on g Q [EE turbadores.
o8t o Posicién On (1): filtro conectado
[ 43 [ (Default)
1 Sii sees DD%]D Posicion Off (0): filtro desconectado
1 0 S3-2 no asignado
] e
X18
O @ Z OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO\ @ O

Figura 8.1: Placa de conexién modelo DH+/ RIO

jCuidado!

& De manera estdndar las conexiones derechas DH+/ RIO 1 y 3 estan dotadas con una re-
sistencia 82 Q para la terminacion del bus. Aleje estas resistencias de terminacion, cuando
desee interconectar el cable de bus en el DDLS 200 con otro abonado de bus. Esto es cuan-
do el DDLS 200 no es el ultimo equipo en el cable de bus. El empleo del DDLS 200 se limita
a sistemas de bus con terminacion 82 Q.
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8.2  Configuracion de equipo DH+/ RIO

Conexién en cascadas devarias vias detransmisién DDLS 200 (filtro, default:) 'On’ =encendido)

Si se desea conectar en cascadas varias vias de transmisiéon DDLS 200 dentro de un segmento de
bus (vea figura 8.2), se debe adaptar el filtro de supresion de picos (interruptor S3-1) en relacién a la
velocidad de transferencia elegida. Observar también las indicaciones en capitulo 4.3.

PLC

tllnea de transmision DDLS 200

e

tllneas de transmisién DDLS 200

Tramo 1 Tramo 2
----- —— - e _
...... G mm————

\illneas de transmisién DDLS 200

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3
----- - -------> -------> | | _

Figura 8.2: Conexién en cascadas de varias vias de transmision éptica en DH+ / RIO

Ajuste el filtro segun la siguiente tabla para cada via de transmisién DDLS 200 en ambos equipos del
tramo mediante el interruptor S3-1.

Velocidad Posicion de S3-1 con
de baudio 1 Tramo 2 Tramos 3 Tramos
. Tramo 1: On (1)
57,6kbit/s Tramo 1: On (1) ;:Z’r‘n‘g ;: 8; 28 Tramo 2: Off (0)
’ Tramo 3: Off (0)
115,2kbit/s . Tramo 1: On (1) Tramo l On (1)
y Tramo 1: On (1) Tramo 2: On (1) Tramo 2: On (1)
230,4kbit/s ) Tramo 3: On (1)
Tabla 8.1:  Ajuste de filtro en una conexién de cascadas de varias vias de transmisién DDLS 200
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O iNota!
,H, El tiempo de retardo de una via dptica es de:  S3-1 On (1) = aprox. 1,5 us + 1,5 Tgj;
S3-1 Off (0) = aprox. 1,5 us

8.3 Indicaciones LED DH+/ RIO

Junto a los elementos de indicacion y servicio comunes en todos los modelos (barra gréfica, teclas,
LEDs AUT, MAN, ADJ; vea capitulo 11.1 «Elementos de indicacién y servicio») la variante DH+/RIO
dispone, ademas, de las siguientes indicaciones:

LED PWR: verde = indicacion de operacién
% @ © © verde parpadeante= unidad de emisién/recepcion
§ PWR Tx Rx @ mediante entrada de conmuta-
S cién IN desconectada o fallo de
H hardware
apagado = no hay alimentacién

LED Tx: verde los datos son enviados al bus
verde parpadeante= en muy bajas velocidades de bau-
dios ajustadas los LEDs Tx y Rx
parpadean. En velocidades de
baudios muy altas (> 50kbit/s) un
parpadeo de los LEDs Tx y Rx
indica que no hay una comunica-
cién de bus correcta.
apagado = no hay datos en la via de emisién
LED Rx: verde = los datos son recibidos por el bus
verde parpadeante= en muy bajas velocidades de bau-
dios ajustadas los LEDs Tx y Rx
parpadean. En velocidades de
baudios muy altas (> 50kbit/s) un
parpadeo de los LEDs Tx y Rx
indica que no hay una comunica-
cién de bus correcta.
apagado = no hay datos en la via de recep-
cién

Figura 8.3: Elementos de indicacion/servicio modelo DH+/RIO

©) iNota!
Utilice también las posibilidades de diagnosis por medio del sistema de bus.
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9 DeviceNet / CANopen

El modelo DeviceNet/CANopen del DDLS 200 posee las siguientes caracteristicas:

¢ Alcances de 120m, 200m, 300m

e EIDDLS 200/___.-50 puede transmitir protocolos DeviceNet asi como CANopen
¢ Interfaz separada de forma galvanica

* EIDDLS 200 no ocupa ninguna direccion

* Controlador CAN segun estandar 2.0B

* Puede procesar Identifier de 11Bit y 29Bit

* 8 tasas de baudios ajustables (10, 20, 50, 125, 250, 500, 800kbit/s, 1 MBit/s)
* Conversioén posible de tasas de baudio

e Con DDLS 200 es posible un mayor alcance general de la red CAN

* Juego de enchufe M12 disponible como accesorio

» Diferentes tipos de alimentacion del equipo posibles

* Posible conexién en cascada de varios DDLS 200 (vea capitulo 4.3)

9.1 Conexidn eléctrica DeviceNet/CANopen - empalmes de cable arosca/bornes

La conexidn eléctrica al DeviceNet / CANopen se efectta en los bornes V-, CAN_L, DRAIN, CAN_H,
V+. Para la interconexién del Bus, los bornes estan doblemente disponibles.

Nu Borne Color de Funcién
m. cable
1 V- negro alimentacion neg.(CAN-ground de referen-
cia)
=z 2 o 2 | CAN_L azul sefial de bus (LOW)
s 3285 W 3 | DRAIN | transparente |blindaje
a0 4 | CAN.H blanco | sefial de bus (HIGH)
E;lle Olo|0|010]] © 5 V+ r0jo alimentacion pos.
= =i
o 0 O Interruptor Posicion Funcién
Ol0|0|O)0]| ©|0|C|0 0 BUS los transceptores de bus son alimentados
=== ‘l:l‘ e D por medio del cable de Bus ( lineas V-y V+
-u]]]ﬂj DD = " Dﬂ] )
= ! ] 0[] L == = S2 Vin Default | los transceptores de bus son alimentados

i o0 : i inter.
DB (i1 ] 0 por medio de convertidores CC/CC inter

oo nos

Cooooo o

(=]

BE 0 Default | velocidad de baudio | CANopen/DeviceNet

o po o 2
sDaDDDD DDED ;
;):F || b 0 5

0o

N ooo o

Cooo oooD

Mo o
Bl

—
-~ o x

1 vel. de baudio CANopen/DeviceNet
2

Figura 9.1: Tarjeta de conexién variante DeviceNet / CANopen

jCuidado!
A La corriente maxima permisible en los bornes V+/ V- es de 3A, la tension maxima permisi-
ble 25V (11 ... 25V)!
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9.1.1 Transceptor de bus y equipo alimentados con separada conexidon-Power

* Interruptor S2 = Vin

* Bus separado de forma galvanica (Isolated Node)
* CAN_GND debe conectarse a V-

Power

DeviceNet/CANopen
Bus saliente

DeviceNet/CANopen
Bus entrante

O
s

[]
DD + P
== ull Q -
| I [ollls = » =
s [l [ollls 'y = 8
; SNl [olle ::lum]? ME@D
—] ol OHEDEIE_ﬂ M.aD
- SO O ez ¢
@ AR, s,
NIVHQ, s N
Aol Mﬂznmﬁﬁ_ H
§ o O] (O el
[ OO0 oooe -
=i I e

Figura 9.2: Transceptor de bus y equipo alimentados con separada conexién-Power

9.1.2 Transceptor de bus alimentado con cable de bus, equipo con separado conduc-

tor-Power
¢ Interruptor S2 = BUS

* Bus separado de forma galvanica (Isolated Node)

Power

DeviceNet/CANopen
Bus saliente

DeviceNet/CANopen
Bus entrante

W 5
0
=E=2mil ]
§ oM Tofls "= QD
s ol [o Qﬁéﬁn g
¢ O] llE = e
gLl [olll= 5
T \\: - D ﬁ
a . ﬁlmé
iz RN
il S| o
S— L :
D:I | | o
e00gd )L T

Figura 9.3: Transceptor de bus alimentado con cable de bus, equipo con separado conductor-Power
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9.1.3 Transceptor de bus y equipo alimentados con cable de bus

¢ Interruptor S2 = BUS
* Bus no separado de forma galvanica (Non-isolated Node)
e Consumo de corriente vea capitulo 3 «Datos técnicos».

TN 1B m
0 o
N Eﬁg I;l o ~
s O [Jd o
n="Niial
DeviceNet/CANopen Ol = "M‘D
eviee gus sal?epnele - i D a g =
TS ~ & —= ¢
sl ol Jos e
TN ’.() N | :uD: DD DD:
NI ) i e | s HD I
1/ MG i 0|2 ] 1o ]
DeviceNet/CANopen g ~alll Il E‘ i 1
Bus entrante ‘ | [ o —i0 q
RIOIEZ ) || [P
Figura 9.4: Transceptor de bus y equipo alimentados con cable de bus
Cable de bus entrante Cable de bus saliente
Cable Borne Cable Borne
V- (negro) V- (fila 1) V- (negro) GND
CAN_L (azul) CAN_L (fila 1) CAN_L (azul) CANL_L (fila 2)
DRAIN (transparente) DRAIN (fila 1) DRAIN (transparente) DRAIN (fila 2)
CAN_H (blanco) CAN_H (fila 1) CAN_H (blanco) CAN_H (fila 2)
V+ (rojo) V+ (fila 1) V+ (rojo) Vin
Puente entre Vin y V+ (fila 2)
Puente entre GND y V- (fila 2)

Tabla 9.1:  Tabla conexion

O iNota!

II., La carga en la salida de conmutacion o bien la fuente en la entrada de conmutacion deben
estar libres de potencial para que esta activacion este conforme con el concepto DeviceNet
Ground.

En caso de que el equipo se opere completamente con la alimentacion del cable de bus,
debe tenerse en cuenta que la tension minima sea 18V.

La corriente total del equipo es la corriente del equipo mas la corriente tomada de la salida
de conmutacion.
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9.1.4 Montaje y conexidn de los conectores opcionales M12

Se puede adquirir como accesorio un juego de conectores M12. Este consta de conector M12
(Power), conector M12 (Bus) y hembrilla M12 (Bus), con conductores preconfeccionados (Num. de
articulo 500 39348). En caso de emplear el juego de conector M12, deberia llevarse a cabo una ter-
minacion eventual con el conector de terminacion opcionalmente disponible.

Conversion a conector M12

—_

Alejar empalme de cable a rosca 1, 2 y 3 (entrecara de llave = 20)

2. Enroscar conector M12 (Power) en la rosca del empalme de cable a rosca 1 previamente ale-
jado y ajustar con llave de horquilla SW18.

3.  Enroscar hembrilla M12 (Bus) en la rosca del empalme de cable a rosca 2 previamente alejado
y ajustar con llave de horquilla SW18.

4.  Enroscar conector M12 (Bus) en la rosca del empalme de cable a rosca 3 previamente alejado
y ajustar con llave de horquilla SW18.

5. Conectar conductores segun figura 9.5 y Tabla 9.2.

Conector M12 (Power) 1

Hembrilla M12 (Bus),
vk,
bus continuo

Conector M12 (Bus), 3
bus de entrada

Figura 9.5: Montaje y conexion de los conectores opcionales M12

w S
o5 e
— jﬁ 1 :IEIDI: :.:::

= *D]

(1) Conector M12 (Power) (2) Hembrilla M12 (Bus) (3) Conector M12 (Bus)
bus continuo bus de entrada
Pin 1 (marrén) Vin |Pin 1 (transparente) | DRAIN |Pin 1 (transparente) DRAIN
Pin 2 (blanco) OUT |Pin 2 (rojo) V+ Pin 2 (rojo) V+
Pin 3 (azul) GND |Pin 3 (negro) V- Pin 3 (negro) V-
Pin 4 (negro) IN [Pin 4 (blanco) CAN_H |Pin 4 (blanco) CAN_H
Pin 5 (amarillo/verde) FE |Pin 5 (azul) CAN_L |Pin 5 (azul) CAN_L

Tabla 9.2: Conexién de conector M12

O iNota!
,H, La orientacion del conector M 12 no esta definida Por eso no se aconseja el empleo de co-
nectores M 12 acodados como contrapieza.
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9.2  Conexion eléctrica DeviceNet/CANopen - conectores M12

La conexion eléctrica de DeviceNet/CANopen se efectia con conectores M12.

BUS IN BUS OUT Todas las variantes M12:
DeviceNet/CANopen: DeviceNet/CANopen: PWR IN
Conector M12, codificacion A Hembrilla M12, codificacion A Conector M12, codificacion A

\/ | N\
"0 \O

fleeomg |.

Figura 9.6:Posiciéon y denominacién de las conexiones M12 DeviceNet/CANopen

BUS IN (conector M12 de 5 polos, codificacion A)
BUS IN Pin Nombre Observacion
V4 1 Drain  |Blindaje
Alimentacion positiva transceptor de bus
2 V+ .
oD (interruptor S2 = bus)
V- o o0 Drain 3 V- Alimentacién negativa transceptor de bus
° (interruptor S2 = bus)
SAN CAN_L 4 CAN_H |Sefial de bus High
Conector M12 5 CAN_L |Sefial de bus Low
(codificacion A) Rosca FE  |Tierra funcional (carcasa)

Figura 9.7:Asignacién conector M12 BUS IN
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BUS OUT (hembrilla M12 de 5 polos, codificacion A)

BUS OUT Pin Nombre Observacion
1 Drain |Blindaje
2 Vi Alimentacion positiva transceptor de bus
(interruptor S2 = bus)
3 V- Alimentacién negativa transceptor de bus
(interruptor S2 = bus)
4 CAN_H |Sefial de bus High
CAN_H —
Hembrilla M12 5 CAN_L |Seiial de bus Low
(codificacion A) Rosca FE Tierra funcional (carcasa)

Figura 9.8:Asignacién conector M12 BUS OUT
A través del selector S2 se puede alimentar al transceptor de bus via Power o via V+/ V-, a eleccién.
S2 = Vin (default), los transceptores de bus son alimentados internamente

S2 = BUS, los transceptores de bus son alimentados via V+/V-.

iCuidado!
La tension de alimentacion VV+ /V- es de 11 ... 25VCC.

Terminacion

O iNota!

.IL Sila red CANopen o DeviceNet comienzan o terminan en el sistema DDLS 200 (sin bus que
continde), la conexion BUS OUT deberd finalizar con el conector terminador opcional TS01-
5-SA (num. art. 50040099).

En este caso, pida también el conector terminador TS 01-5-SA.
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9.3  Configuracion del equipo DeviceNet / CANopen
9.3.1 Conversién de tasas de baudio

Debido al empleo de una transmisién 6ptica de datos se divide el bus en dos segmentos. En los seg-
mentos fisicamente separados se pueden utilizar diferentes tasas de baudio. Los DDLS 200 trabajan
entonces como convertidores de tasas de baudio. En una conversion de tasas de baudio debe tomar-
se en cuenta si el ancho de banda del segmento con la menor tasa de baudio es suficiente para pro-
cesar el volumen de datos.

9.3.2 Ordenacion (interruptor S4.1)

Con ayuda del interruptor S4.1 se puede activar o bien desactivar la ordenacién de la memoria inter-
na. Si la ordenacion esta desactivada (interruptor S4.1 = OFF, default), los CAN-Frames son trata-
dos segun el principio FIFO (First-In-First-Out).

Si la ordenacion esta activada (interruptor S4.1 = ON), los CAN-Frames son ordenados segun su prio-
ridad. Los mensajes con la mayor prioridad en la memoria seran puestos a continuacion a la red co-
nectada para el arbitraje.

9.3.3 Longitud de bus en relacion a la tasa de baudio

Posicion de Velocidad de Max. longitud de
. A cable en el Interfaz
interruptor S3 baudio
segmento de bus
0 (default) 125kbit 500m CANopen/DeviceNet
1 250kbit 250m CANopen/DeviceNet
2 500kbit 100m CANopen/DeviceNet
3 10kbit 5000m CANopen
4 20kbit 2500m CANopen
5 50kbit 1000m CANopen
6 800kbit 50m CANopen
7 1000kbit 30m CANopen
®) iNota!

Utilizando el DDLS 200 se puede aumentar la extension mecanica total del sistema de bus.
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9.4

Cableado

* En cada uno de los segmentos fisicos de bus deben finalizarse los terminales de los conductores
de bus entre CAN_L y CAN_H (vea figura 9.9 [ R_]).
¢ Los cables tipicos de CAN estan compuestos de una linea Twisted-Pair con blindaje, la cual se
emplea normalmente como CAN_GND. Emplee solamente los cables aconsejados para Device-
Net o bien CANopen.
* El potencial de referencia CAN_GND puede ser conectado Unicamente a una parte de un seg-
mento de bus fisico con el potencial de tierra (PE) (vea figura 9.9).

~

Segmento de bus fisico 1

CrRO

N—

"

X

g

Segmento de bus fisico 2

1l IR PE

¢

Segmento de bus fisico 3

1l IR PE

E.

Figura 9.9: Cableado DeviceNet / CANopen

TN = estacién del bus

1) Parte del TD

42

DDLS 200

Leuze electronic



# Leuze electronic DeviceNet / CANopen

9.4.1 Terminacion

DeviceNet

¢ Terminacion externa para la variante de conector M12 opcionalmente disponible (vea capitulo 9.2)

* Valor y demas caracteristica estan descritas en las especificaciones de DeviceNet o ODVA (Open
DeviceNet Vendor Association).

CANopen

¢ Valor: tipico 120Q (suministrado con el equipo, montado entre CAN_L y CAN_H)

» Terminacion externa para la variante de conector M 12 opcionalmente disponible
* Valor y demas caracteristica estan descritas en las especificaciones de CANopen 1ISO 11898.

T
oL B e _—

Power @) o 0 ~
N 1 1 1 L 8
L ol Tof: = H sl
& I Ml= :: -
Terminacion con 120Q == \O i Olll= 0 5 @ p B
N\ Z o 3=
A TOY ol e B P
@ | 0 [N ] L[] o,
gl on O = DZS DE HD. il
el :;z 5]
DeviceNet/CANopen . N N i
Bus entrante s k/ Ol Cll EQ%H o ‘
L [ e e )
S —
e U et

Figura 9.10: Terminacion en el equipo

De forma estandar esta conectada una resistencia de 120Q entre los bornes CAN_L y CAN_H. En
caso de que el equipo no se emplee como ultima estacién, entonces la resistencia debe ser alejada,
y el cable de bus saliente debe ser conectado a la regleta de bornes.
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9.5 Indicaciones LED DeviceNet / CANopen

Junto a los elementos de indicacion y servicio comunes en todos los modelos (barra grafica, teclas,
LEDs AUT, MAN, ADJ; vea capitulo 11.1 «Elementos de indicacién y servicio») la variante DeviceNet/
CANopen dispone, ademas, de las siguientes indicaciones:

LED PWR: verde = indicacion de operacion
s © 00 verde parpadeante=unidad de emision/recepcion mediante entrada de
S Pgﬁ TR conmutacion IN desconectada o fallo de hardware
é BUF ERPA BOFF apagado = no hay alimentacion

LED Tx: verde = los datos son enviados al bus

verde intermitente=con ajuste de tasa de baudio muy baja o bien con
bajo tréfico de bus parpadean los LEDs Tx y Rx.

apagado = no son enviados datos al bus
LED Rx: verde = los datos son recibidos por el bus

verde intermitente=con ajuste de tasa de baudio muy baja o bien con
bajo tréfico de bus parpadean los LEDs Tx y Rx.

apagado = no hay datos en la via de recepcion
LED BUF:  amarillo = Buffer-carga: >70%
amarillo intermitente=Buffer-carga: 30% ... 70%
apagado = Buffer-carga: <30%
LED ERPA: amarillo = DDLS 200 se encuentra en «Error Passive», com-

pleta disposicion de comunicacion, envia en caso
de fallo pasiva bandera de error (vea también
«BOSCH CAN Specificaton 2.0»).

Medidas:

- revisar terminacion, cableado,tasa de baudios

DDLS 200 se encuentra en estado «Error Active»,
completa disposicion de comunicacion, envia en
caso de fallo activa bandera de error, estado normal

DDLS 200 en estado «BusOff»,
intenta no participar nuevamente en el trafico de
bus = intervenciéon manual necesaria

Medidas:
- revisar terminacion, cableado,tasa de baudios

apagado

LED BOFF: amarillo

- Power OFF/ON de la alimentacién del equipo 0
bien de la alimentacién de bus

amarillo intermitente=DDLS 200 en estado «BusOff», pero intenta
participar nuevamente en el trafico de bus

apagado = DDLS 200 no en estado «BusOff»,
estado normal

Figura 9.11: Elementos de indicacion/operacién variante DeviceNet/CANopen
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9.6 Interrupcion de la distancia de transmision

Comportamiento en caso de interrupcion de la distancia de transmision éptica

Segmento 1 Segmento 2

Interrupcion de la distancia de
transmisién 6ptica

Figura 9.12: Interrupcion de la distancia de transmision 6ptica

En caso de solamente recibir fragmentos de datos debido a una interrupcion de la distancia de trans-
mision oOptica, entonces estos son reconocidos y no son enviados al segmento de bus CAN. Una in-
terrupcion de la distancia de transmisiéon dptica no es transmitida por medio del protocolo a los
abonados conectados (Salida de conmutacion estd activada). Los datos transmitidos durante la inte-
rrupcion se pierden. El protocolo superior se ocupa de la administracion de las estaciones. Es por ello
que se deben utilizar los mecanismos de supervision del protocolo superior (Node/Life Guarding,
Heartbeat, ...).

Supervision de estaciones

En caso de emplear una transmision optica de datos DDLS 200 en un equipo DeviceNet o CANopen,
es recomendable supervisar todas las estaciones, para registrar si toman parte en el intercambio de
datos. Para ello hay varios mecanismos a disposicion:

Heartbeat

Las estaciones envian ciclicamente mensajes Heartbeat. Si no se presenta este mensaje durante un
tiempo determinado, entonces la estacion conectada lo registra como «Heartbeat Error».

Node / Life Guarding (CANopen)

El Master NMT ( Network Management Master ) interroga ciclicamente a todas las estaciones y es-
pera una respuesta dentro de un tiempo determinado. En caso de no recibir respuesta se registra un
«Guarding Error».
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Comportamiento durante desborde de almacenador

En caso de que no se puedan enviar o se pueda enviar esporadicamente datos del DDLS 200 al seg-
mento de bus CAN debido a perturbaciones en este segmento, entonces el DDLS 200 reacciona de
la siguiente manera:

1.  CAN-Frames son almacenados temporalmente

(64 Frames con tasas de baudio > 800kbit y 128 Frames con tasas de baudio < 800kbit)
2. Sientre el 30% y 70% de la memoria este ocupada, entonces el LED «BUF» parpadea.
3.  Si>70% de la memoria esta ocupada, se enciende estaticamente el LED «BUF».
4.  Encaso de llegar a un desborde de almacenador, se borra totalmente la memoria,

Comportamiento durante perturbaciones en un segmento parcial

Perturbaciones en un segmento parcial no son comunicadas a otro segmento

9.7 Notas importantes para integradores de sistema

jCuidado!
& Las notas sirven como informacion primaria e ilustran el principio del modo de trabajo de la
barrera fotoeléctrica de datos con DeviceNet y CANopen.

Las notas deben ser leidas por todo usuario antes de la primera puesta en marcha del
DDLS 200 con DeviceNet y CANopen.

Aqui se describen posibles limitaciones en el tiempo de respuesta de la transmision dptica
de datos en comparacion con una transmision de datos a base de cable de cobre.

Debido al mecanismo de arbitraje sincronizado por bits en CAN y debido al tiempo requerido por ello
no es posible un arbitraje por medio de la transmisién 6ptica de datos de campo libre (abreviado TD).
Un segmento original sera dividido en dos segmentos parciales. Debido a la division en diversos seg-
mentos, se generan algunos puntos que tienen que ser tomados en cuenta en el disefio del equipo.

46 DDLS 200 Leuze electronic



# Leuze electronic DeviceNet / CANopen

9.7.1 Estructurainterna esquemaética

Bus inicial sin transmisién éptica de Bus fraccionado con transmisién 6pticade
datos datos DDLS 200
un segmento de arbitraje segmento de arbitraje 1 segmento de arbitraje 2

TD1 TD2
———————————— - e

buffer receptor OP buffer receptor CU

1 Frame | 1 Frame |
[2] Frame [2] Frame

‘ ‘ 3 Frame | —— 3| Frame |

arbitrar datos en el : datos de segmento 2 a
segmento 1 segmento 1

transmision 6ptica de
duplex completo

buffer receptor CU buffer receptor OP
1] Frame |
2| Frame 2| Frame |
‘ 3 Frame _—> 3 Frame | ‘ ‘
datos de segmento 1a g o arbitrar datos en el
segmento 2 3 segmento 2
i L e e

Figura 9.13: Fraccionamiento de segmento

* Datos del segmento 1 son escritos en el buffer receptor CU (10 Frames) y de alli son enviados
directamente en forma dptica.

¢ Los datos enviados son recibidos por el TD2 y son escritos en el buffer receptor OP (64 Frames >
800kbit y 128 Frames < 800kbit).

* Los datos en el almacenador receptor OP son ordenados segun prioridades y son procesados
segun el principio FIFO (segin modo de operacién empleada)

* Los datos en el almacenador receptor OP son llevados al segmento 2 para el arbitraje.

* El mismo proceso se da al enviar datos del segmento 2 al segmento 1.
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9.7.2 Respuestatemporal
Retardo de telegrama de segmento a segmento

* Retardo tipico del tiempo de transmision de los mensajes en una direccion
* Calculado con 10% stuffing-Bits

Memoria de mensajes no ordenada ( FIFO)

‘ Cantidad de Bits en el telegrama 1,1+ (0,5us + Tgj;) + 10us ‘

Memoria de mensajes ordenada

‘ Cantidad de Bits en el telegrama 1,1+ (0,5us + Tgj;) +45us ‘

Ejemplo 1: DeviceNet Ejemplo 2: CANopen

* 125kbit/s ( — Tgjt =8us) * 1MBit/s ( — Tgjt = 1ps)

¢ Datos de 4Byte ¢ Datos de 8Byte

* Memoria de mensajes ordenada ¢ Memoria de mensajes no ordenada ( FIFO )
Protocolo Overhead 47Bit Protocolo Overhead 47Bit

Datos 32Bit Datos 64Bit
Stuffing-Bits 8Bit Stuffing-Bits 12Bit

— cantidad Bits en telegrama | 87Bit — cantidad Bits en telegrama | 123Bit

1 ¢ longitud de telegrama 696yps |1« longitud de telegrama 123ps
1 » cantidad Bits * 0,5us 44pus |1 e cantidad Bits * 0,5us 62us
cableado 45us | cableado 10ps
Tip. retardo total 785us | Tip. retardo total 195us

el retardo maximo depende de diferentes condiciones marginales:

e carga del Bus

* prioridad del mensaje

* antecedentes

¢ ordenar activado / desactivado

Si un Slave entra en reaccién con una estacion por encima de segmentos y espera respuesta, se
debe calcular el doble de tiempo de pasada (dos veces tramo 6ptico).

En caso de emplear varias vias épticas en un equipo se suman eventualmente los tiempos de retardo
(segun la constelacion en el bus).

Los tiempos de retardo aumentados deben ser tomados en cuenta durante el ajuste de parametros
del equipo.
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9.7.3 Mensajes sincrdnicos

Debido a la divisién de la red en varios segmentos y el retardo de mensajes entre los segmentos oca-
sionado por ello, la transferencia sincronica se ve limitada. Los siguientes tipos de telegrama se ven
perjudicados por ello:

DeviceNet
Mensaje Funcién Consecuencias por TD
Todas las estaciones reciben el mensaje,
Bit-strobe Master envia datos de salida de 1Bit|pero no simultdneamente. Es por ello que no
a todos las estaciones a la vez. se deberia emplear para propodsitos de sin-
cronizacion.
Broadcast- |Un mensaje es enviado simultanea- | Todas las estaciones reciben el mensaje,
messages |mente a varias estaciones. pero no simultdneamente.
CANopen
Mensaje Funcién Consecuencias por TD
. . . El mensaje va a todas las estaciones. Esta-
Todas las estaciones son sincroniza-| . )
. . |ciones en otro segmento p.ej. segmento 2
das segun un telegrama Sync, p.ej. .
Sync . " |reciben este telegrama con retraso y con ello
datos de entrada son leidos y envia- . . .
dos no sincronizado con las estaciones en el seg-
' mento 1.
Todas las estaciones reciben un mensaje.
Estaciones en otro segmento como el gene-
rador del mensaje, reciben esta in formacion
) W . . con retraso. Es por ello que se generan fallos
Time Stamp | Transmite informaciones de tiempo. . .,p . 4 9
en la informacién de tiempo:
min. T,y = cantidad de Bits en el telegrama
X
(0,5ps +Tgjt) + 100ps

9.7.4 Demaés indicaciones de planificacién

Mediante la division en dos segmentos parciales se eleva la extensién maxima del bus

e sin TD:
e con TD:

1 x longitud max. de bus

2 x longitud méax. de bus + tramo 6ptico

Con DeviceNet se debe observar, que estaciones con grandes cantidades de datos o con tiempos de
respuesta muy largos se encuentren lo mas alto posible.

Si ocurre frecuentemente que el Master de una red DeviceNet empieza un proceso de scanner, aln
no hayan llegado todas las respuestas de los Slaves, se debe operar de la siguiente forma

1. Revise si todos los abonados con gran cantidad de datos o largos tiempos de respuesta esten
lo mas arriba posible en la lista de escaner. De no ser asi debera corregirse el orden.
2.  Elevar Interscan-Delay hasta que todas las respuestas de un ciclo de scanner lleguen.
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10 Ethernet

El modelo Ethernet del DDLS 200 posee las siguientes caracteristicas:

¢ Alcances de 120m, 200m, 300m

¢ Soporte de 10Base-T y 100Base-TX (semiduplex y duplex completo)

* Transmision efectiva de datos con 2MBit/s duplex completo

» Soporte de autopolarity y autonegotiation (Nway)

¢ Soporte de frames hasta 1522 byte de longitud

* EIDDLS 200 para Ethernet no ocupa direccion MAC

* Independiente del protocolo (transmite todos los protocolos basados en TCP/IP y UDP, por ejem-
plo Ethernet, Modbus TCP/IP, ProfiNet V1+V2)

¢ Conector RJ-45 (con un empalme de cable a rosca separado se alcanza el indice de proteccion IP 65)

¢ Conector M12, codificacién D

¢ Conversion de 10Base-T a 100Base-TX y viceversa
* Memoria interna de mensajes de 16kByte (suficiente para aprox. 250 telegramas cortos)
* Aumento de la expansion de red mediante transmision dptica de datos:
¢ Sin transmision dptica de datos = 100m
¢ Con transmision optica de datos =2 « 100m + tramo 6ptico
¢ Posible conexién en cascada de varios DDLS 200 (vea capitulo 4.3)

10.1 Conexién Ethernet - equipos con empalmes de cable aroscay bornes

La conexion eléctrica a Ethernet se lleva a cabo mediante la hembrilla RJ-45 X1.

Q %TRNL&L
010[0]0]
O I —; ] ] ]
(=)
O X1
:Eﬁ o o o O
Ug

[=]

Hembrilla Funcion
X1 Hembrilla RJ-45 para 10Base-T o 100Base-TX
Interruptor Posicién Funcién
$2.1 ON Autonegotiation activa (Default)
OFF Autonegotiation desactivada
522 ON 100 M.B|t
OFF 10MBit (Default)
523 ON Duplex completo
OFF Semiduplex (Default)
s24 ON Reservado
OFF Reservado (Default)

: '@

: i 0
o m PE GND Vin % D
J Bl ET

=}
g ! [Feee
‘ seccvecvscvee ‘
Heeececccscove

$2_ g 0 .
[ PaDt

O

O iNota!
Si autonegotiation estd activado (S2.1 = ON),
H. la posicion de los interruptores S2.2 y S2.3 no
tiene funcion. El modo de operacion es deter-
minado automaticamente.

jCuidado!
A Sirvase observar las indicaciones para el ca-
bleado en capitulo 10.4.

Figura 10.1: Placa de conexion modelo Ethernet
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10.2 Conexion Ethernet - equipos con conectores M12

La conexidn eléctrica de Ethernet se efectia comodamente con conectores M12. Para la conexion
Ethernet se ofrecen como accesorio cables confeccionados de distintas longitudes (vea capitulo 14
«Accesorios»).

En todas las variantes de equipos con conectores M12 la conexion se efectua mediante el conector
izquierdo con codificacion D BUS IN (vea figura 10.2).

Todas las variantes M12:
Ethernet: BUS IN PWR IN

hembrilla M12, codificacién D conector M12, codificacion A

Ny N

0 O

”OO?@O

Figura 10.2: Posicién y denominacién de los conectores M12 Ethernet

BUS IN (hembrilla M12 de 4 polos, codificacion B)

Pin Nombre Observacion
1 TD+ Datos de emisién +
2 RD+ Datos de recepcion +
3 TD- Datos de emisién -
4 RD- Datos de recepcion -

SH . .

; FE Tierra funcional (carcasa)
Hembrilla M12 (rosca)

(codificacion D)

Figura 10.3: Asignacion conector M12 BUS IN para Ethernet
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10.3 Configuracion de equipo Ethernet

10.3.1 Autonegociacién (Nway)

Si el interruptor S2.1 del DDLS 200 esta en ON (default), entonces el equipo se encuentra en modo
autonegotiation. Esto significa, el DDLS 200 reconoce automaticamente las caracteristicas de trans-
misién del lado opuesto conectado (10MBit o 100MBit, duplex completo o semiduplex ) y se adapta
a este.

En caso de encontrarse ambos equipos en modo autonegotiation, entonces estos se adaptan al ma-
yor denominador mutuo.

En caso de querer fijar una transmision determinada, entonces se debe desactivar la funcién autone-
gotiation (S2.1 = OFF). Con ayuda del interruptor S2.2 y S2.3 se pueden ajustar entonces las carac-
teristicas de transmision.

10.3.2 Conversion de la velocidad de transferencia

Debido al empleo de una transmision 6ptica de datos se divide el Ethernet en dos segmentos. En los
segmentos fisicamente separados se pueden utilizar diferentes velocidades de transferencia. El
DDLS 200 trabaja entonces como convertidor de velocidades de transferencia. En una conversién de
velocidades de transferencia debe tomarse en cuenta si el ancho de banda del segmento con la me-
nor velocidad de transferencia es suficiente para procesar el volumen de datos.

10.3.3 Expansién de red

Switch / Hub Transmision éptica de datos Dispositivo terminal / PLC
Cable1:1 L hasta 300m Cable cross-over
100m max. —; F 100m max.
< =
|
=£ E

Figura 10.4: Expansion de red

©) iNota!
Mediante el empleo del DDLS 200 se puede ampliar la expansion de red del sistema de bus.

52 DDLS 200 Leuze electronic



& Leuze electronic Ethernet

10.4 Cableado

iNota!

i Tal y como se muestra en figura 10.5 a figura 10.7, hay que distinguir entre un cable 1: 1y
un cable «cross-over». El cable «cross-over» se necesita siempre que en las estaciones
DDLS 200 conectadas (switch, hub, router, PC, PLC, etc.) no se disponga de la funcion «au-
tocrossing». Si en las estaciones conectadas esta disponible la funcion «autocrossing» se
puede utilizar un cable 1 : 1 normal.

DDLS 200 entre switch/hub y dispositivo terminal/PLC

Transmisién éptica de datos

Switch / Hub Dispositivo terminal / PLC
Cable1:1 . . Cable cross-over
k drg
== - :;‘ - Ruds
""""""" j - \7
/ » |\
— e

Figura 10.5: DDLS 200 entre switch/hub y dispositivo terminal/PLC

O iNota!
n Tenga en cuenta la asignacion de cable 1 : 1 o cable cross-over.
No conecte el cable 1 : 1 en el switch/hub al puerto «uplink».

DDLS 200 entre switch/hub y switch/hub

Transmision 6ptica de datos

Switch / Hub Switch / Hub
Cable1:1 L e
= — T ::q= —
JI > \L
— =

Figura 10.6: DDLS 200 entre switch/hub y switch/hub

O iNota!
II., Tenga en cuenta la asignacion de cable 1 : 1 o cable cross-over.
No conecte el cable 1 : 1 en el switch/hub al puerto «uplink».
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DDLS 200 entre dispositivo terminal/PLC y dispositivo terminal/PLC

Dispositivo terminal / PLC

Cable cross-over

RJ4S RJ45

Transmisién éptica de datos

I1Td

Cable cross-over

Figura 10.7: DDLS 200 entre dispositivo terminal/PLC y dispositivo terminal/PLC

10.4.1 Ocupacion de los cables Ethernet con RJ45y M12

Dispositivo terminal / PLC

En la variante Ethernet del DDLS 200, los cables de conexién con RJ45 y M12 deben tener las si-
guientes ocupaciones de las conexiones.

RJ45aRJ45-1:1

Sefial Funcion Color de cable Pin RJ45 Pin RJ45
TD+ |Datos de emisién + amarillo/yellow 1/TD+ <> 1/TD+
TD- |Datos de emision - anaranjado/orange 2/ TD- <> 2/TD-
RD+ |Datos de recepcion + blanco/white 3/RD+ <> 3/RD+
RD- |Datos de recepcion - azul/blue 6/RD- <> 6/ RD-

RJ45 a RJ45 - «cross-over»

Sefial Funcion Color de cable Pin RJ45 Pin RJ45
TD+ |Datos de emisién + amarillo/yellow 1/TD+ <> 3/RD+
TD- |Datos de emision - anaranjado/orange 2/TD- <> 6/ RD-
RD+ |Datos de recepcion + blanco/white 3/RD+ <> 1/TD+
RD- |Datos de recepcion - azul/blue 6/RD- <> 2/TD-

Conector M12 - codificacion D con extremo abierto del cable

Sefial Funcién Color de cable Pin M12 Conductor
TD+ |Datos de emisién + amarillo/yellow 1/TD+ <> amar/YE
TD- |Datos de emision - anaranjado/orange 3/TD- <> anar/OG
RD+ |Datos de recepcion + blanco/white 2/ RD+ <> bl/WH
RD- |Datos de recepcion - azul/blue 4/ RD- <> azul/BU
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Conector M12 a conector M12 - codificacion D

Sefial Funcién Color de cable Pin M12 Pin M12
TD+ |Datos de emision + amarillo/yellow 1/TD+ <> 1/TD+
TD- |Datos de emision - anaranjado/orange 3/TD- <> 3/TD-
RD+ |Datos de recepcion + blanco/white 2/ RD+ <> 2/ RD+
RD- |Datos de recepcion - azul/blue 4/ RD- <> 4/ RD-

Conector M12, con codificacion DaRJ45-1: 1

Sefial Funcién Color de cable Pin M12 Pin RJ45
TD+ |Datos de emision + amarillo/yellow 1/TD+ <> 1/TD+
TD- |Datos de emision - anaranjado/orange 3/TD- <> 2/TD-
RD+ |Datos de recepcion + blanco/white 2/ RD+ <> 3/RD+
RD- |Datos de recepcion - azul/blue 4/ RD- <> 6/RD-

Conector M12, con codificacién D a RJ45 - «cross-over»

Sefial Funcién Color de cable Pin M12 Pin RJ45
TD+ |Datos de emision + amarillo/yellow 1/TD+ <> 3/RD+
TD- |Datos de emision - anaranjado/orange 3/TD- <> 6/RD-
RD+ |Datos de recepcion + blanco/white 2/ RD+ <> 1/TD+
RD- |Datos de recepcion - azul/blue 4/ RD- <> 2/TD-

10.4.2 Cable de montaje con conector RJ-45

Figura 10.8: Cable de montaje con conector RJ-45

Leuze electronic
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10.5 Indicaciones LED de Ethernet

Junto a los elementos de indicacion y servicio comunes en todos los modelos (barra grafica, teclas,
LEDs AUT, MAN, ADJ; vea capitulo 11.1 «Elementos de indicacién y servicio») la variante Ethernet
dispone, ademas, de las siguientes indicaciones:

LED PWR: verde = indicacion de operacion.
s © 0o verde parpadeante = unidad de emision/recepcion mediante entrada
g PgR U(N>K Rg * @ de conmutacion IN desconectada o fallo de
el 100 Fox BUF hardware.
= apagado = no hay alimentacion
LED LINK: verde = LINK OK.
apagado = LINK no presente.
LED Rx/Tx: verde = los datos son recibidos por el bus.
rojo = datos son enviados al bus.
anaranjado = datos son simultdneamente recibidos por el Bus
y enviados al bus.
apagado = no se reciben datos del bus o bien no se envian
datos al bus.
LED 100:  amarillo = 100Base-Tx conectada
apagado = 10Base-T conectada
LED FDX:  amarillo = duplex completo (Full-Duplex)
apagado = semiduplex
LED BUF:  amarillo = memoria interna (Buffer) llena,
mensaje fue abortado.
apagado = no se abortd ninglin mensaje.

Figura 10.9: Elementos de indicacién/servicio modelo Ethernet

10.6 Notas importantes para integradores de sistema

jCuidado!
& Las notas sirven como informacion primaria e ilustran el principio del modo de trabajo de la
barrera fotoeléctrica de datos con Ethernet.
Las notas deben ser leidas por todo usuario antes de la primera puesta en marcha del
DDLS 200 con Ethernet.
Aqui se describen posibles limitaciones en el tiempo de respuesta de la transmision dptica
de datos en comparacion con una transmision de datos a base de cable de cobre.

Con ayuda del DDLS 200 para Ethernet se transmite 10Base-T o 100Base-TX con 2MBit de forma
Optica p.ej. a un sistema de transporte y de alli nuevamente se convierte en 10Base-T o 100Base-TX.

EI DDSL 200 se conecta al Ethernet mediante un puerto twisted pair con un conector RJ45 o con un
conector M12. Un switch externo reduce el volumen de datos del tramo 6ptico mediante un filtrado
de mensajes. Sélo se transmite realmente mensajes para abonados que estén tras la via éptica de
transmisién de datos. El caudal de datos maximo del tramo dptico es de 2MBit/s.
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10.6.1 Tipica estructura de bus

miento

I |

. :

| |

. :

| |

. :

: EEEETE :

: / 10/100MBit/s \ l

. === - - ] P |
I I Switch ' I Switch : : : PLC )
1 | 1 1
: ] : [ :
1 | 1 1
l ' : i 10/100MBit/s |
: | 2MBit/s 1 TP '
| == | i
: Le--=-- Célula 1 en movi- |
: : " miento |
I ] R — .
: ; : PLC :
| | 1 |
: : l :
l ' : i 10/100MBit/s |
: | 2MBit/s 1 D '
| EEEEr . o
I € m——— 1 Célula 2 en movi- 1
1 i | 1
| | | |

Figura 10.10: Tipica estructura de busEthernet

La via optica de datos tiene una maxima tasa de transmisién de datos de 2MBit/s por direccién de
datos. Se debe asegurar en la red que la tasa de transmisién de datos media por direccién de datos
sea menor o igual a 2MBit/s. Esto se puede lograr con las siguientes medidas entre otras.

¢ Filtrado de direccion mediante switch preconectado:
El switch preconectado se encarga de que solamente mensajes destinados al abonado detras de
la via 6ptica de transmisién de datos sean transmitidos. Esto lleva a una notable reduccién de
datos

e Memoria de recepcién:
Mediante la memoria de recepcion de 16kByte se pueden interceptar picos de carga cortos sin
perdida de datos. En caso de que se sobrecargue la memoria de recepcién entonces los siguien-
tes mensajes seran rechazados (dropped).

e Protocolo superior de transmisién:
El protocolo superior de transmision (por ejemplo TCP/IP) se encarga de que los mensajes no
confirmados o perdidos se repitan. Ademas se adapta por ejemplo TCP/IP automaticamente al
ancho de banda disponible del medio de transmisién.
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10.6

.2 Respuesta temporal

Flujograma

Recepcion: el ordenador maestro quiere transmitir un comando de marcha por medio de la via 6ptica
de transmisién de datos hacia el PLC (vea figura 10.10).

Datos completamente en la memoria

Inicio de la transmision en serie hacia la placa madre,

los datos son enviados en forma 6ptica

0}

)

—

Final de la transmisién en serie

Procesamien-|
to

Datos enviados en serie a la placa madre y de forma ptica con 2MBit/s

Datos son enviados por
el ordenador maestro

Retardo total de un telegrama

TD

tiempo de

hacia la placa madre

Ultimo bit recibido

por la 6ptica

Datos en el registro de emision
del Ethernet controller
Transmision de telegrama
concluido

Telegrama es enviado
al PLC

Figura 10.11: Tipica estructura de telegrama Ethernet

Descripcién de los intervalos

Pos. Descripcion Tiempo (estimado) Observacién
Tiempo de procesamiento del DSP El procesamiento es eventual-
para preparar datos para ser envia- mente retardado por telegra-

@ |dos por medio del interfaz 6ptico Aprox. 30ps mas que son enviados en ese
momento o que esta todavia en
la memoria.

Envio de datos por medio del inter- | Cantidad de bits en
@ |faz 6ptico con 2MBit/s el
telegrama ¢ 550ns
Retardo debido a la conversion 6pti- Por cada metro del tramo 6ptico
® f = 1,2us 2,2us -
cay al tiempo de propagacion de luz se retarda la sefal aprox. 3,3ns
Procesamiento de datos de DSP
@ |desde la dptica hasta el registro en Aprox. 30ps
el Ethernet-controller
Los datos son enviados al PLC Cantidad Bits en el
telegrama ¢ 0,1ps
® con 10MBit/s
(0,01pus con
100MBit/s)
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Retardo de la sefial

El retardo tipico de un mensaje de un DDLS 200 hacia otro DDLS 200 opuesto es de:

‘ Cantidad de Bits en el telegrama ¢ ( 0,55us + Tgj; l)) + 60us

1) Tgjtcon 10Base-T = 0,10ps, Tg;; con 100Base-TX = 0,01ps

®) iNota!
El retardo médximo depende de diferentes factores (utilizacion de bus, historial, ... ).

Ejemplos 10Base-T Ethernet

Telegrama minimo Telegrama medio Telegrama maximo
(64byte) (500byte) (1.518byte)

Header 18byte 18byte 18byte
Datos 46byte 482byte 1.500byte

@ 30ps 30ps 30us

@ 282ps 2.200ps 6.680pus

® no se toma en cuenta no se toma en cuenta no se toma en cuenta

@ 30ps 30ps 30us

® 52ps 400ps 1.214ps
Suma 394us 2.660us 7.954ps

Ejemplo 100Base-TX Ethernet

Telegrama minimo Telegrama medio Telegrama méaximo
(64byte) (500byte) (1.518byte)

Header 18byte 18byte 18byte
Datos 46byte 482byte 1.500byte

) 30ps 30ps 30us

@) 282ps 2.200ps 6.680us

® no se toma en cuenta no se toma en cuenta no se toma en cuenta

@ 30us 30ps 30us

® 5ps 40ps 121ps
Suma 347us 2.300pus 6.861us
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11 Puesta en marcha/ Operacién (todos los modelos)

11.1 Elementos de indicacién y servicio

Todos los modelos DDLS 200 poseen los siguientes elementos de indicacion y servicio:

* Barra grafica con 10 LEDs
¢ LEDs de modo de operacion AUT, MAN, ADJ
¢ Tecla de modo de operacién

Barra grafica  Tecla de modo de operacion
|
ot
@ OMAN ]—LEDS de modo de operacion
OhAb
7

LEDs dependiendo del modelo del equipo
Figura 11.1: Elementos de indicacién y servicio comun en todos los modelos de equipo DDLS 200

@800000000| ——

Barra gréfica

La barra grafica muestra la calidad de la senal de recepcion (nivel de recepcién) del mismo (modo de
operacién «Automatico» y «Manual») o del opuesto (modo de operacién «Alineacién») DDLS 200
(figura 11.2).

Buen nivel de recepcién, transmision optica de datos activa,
Zona de reserva de funcionamiento, salida OUT WARN no activa
operacion: (0...2VCC)

Nivel de recepcién en zona de advertencia, continda transmi-
sion de datos libre de fallos, sin reserva de funcionamiento,

|08@00000000|

Zonade salida OUT WARN activa (Vin - 2VCC), Indicacién de pertur-
advertencia: bacion periférica en el modelo INTERBUS-FO

Zona de Nivel de recepcion minimo, transmisién dptica de datos se-
desconexi6n: parada, salida OUT WARN activa (Vin - 2VCC)

Figura 11.2: Significado de la barra grafica para la indicacion del nivel de recepcién
LEDs de modo de operacién

Los tres LEDs verdes AUT, MAN y ADJ sefalizan el modo de operacion (vea capitulo 11.2 «Modos
de operacién»), en el cual se encuentra el DDLS 200.

* AUT: Modo de operaciéon «Automatico»
¢ MAN: Modo de operacién «Manual»
e ADJ: Modo de operacion «Alineacion» (Adjust)

Tecla de modo de operacion

Con la tecla de modo de operacion puede cambiar entre os tres modos de operacion «Automatico»,
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«Manual» y «Alineacion» (vea capitulo 11.2 «Modos de operacién»).

11.2 Modos de operacién

La siguiente tabla muestra una vista general de los modos de operacion del DDLS 200.

Modo de L Transmision . L, e

- Descripcion - Asignacion de barra grafica
operacion Optica de datos
Automatico, |Operacién normal Activa Nivel de recepcion propio,
LED AUT se indicacion de la calidad de ali-
enciende neamiento del equipo contrario
Manual, Operacién alineacion, Activa Nivel de recepcion propio,
LED MAN se |limite de desconexion cancelado indicacion de la calidad de ali-
enciende neamiento del equipo contrario
Alineacién, [Operacion alineacion, Separada Nivel de recepcion contrario,
LED ADJ se |limite de desconexion cancelado indicacion de la calidad de ali-
enciende neamiento del equipo propio

Cambio del modo de operacién

AUT —> MAN

MAN —> ADJ

ADJ —> MAN

MAN —> AUT

O
1

Presionar tecla de modo de operacién por mas de aprox. 2s.
Solamente el equipo, en el cual se presiond la tecla cambia al modo de operacion
«Manual» (LED MAN se enciende).

Presionar en uno de los dos equipos la tecla de modo de operacion.

Ambos equipos cambian al modo de operacion «Alineaciéon» (LEDs ADJ ambos se
encienden), si ambos se encontraron anteriormente en el modo de operaciéon «Ma-
nual».

Presionar en uno de los dos equipos la tecla de modo de operacion.
Ambos equipos cambian al modo de operaciéon «Manual» (LEDs MAN ambos se en-
cienden).

Presionar tecla de modo de operacion por mas de aprox. 2s.
Solamente el equipo, en el cual se presiond la tecla cambia al modo de operacion
«Automatico» (LED AUT se enciende).

iNota!
Si estando en el modo de operacion AUT se oprime el pulsador de modos de operacion du-
rante mas de 13s, el equipo cambiara a un modo de diagndstico especial. Los LEDs AUT,

MAN y ADJ lucen simultaneamente (vea capitulo 13.2 «Modo de diagnosis» en pdgina 65).

Para el cambio al modo de operacion «Alineacion» (ADJ) ambos equipos de una via de
transmision se deben haber encontrado anteriormente en el modo de operacion «Manual»
(MAN). Un cambio directo del modo de operacion «Automadtico» a «Alineacion» y viceversa
no es posible.

Leuze electronic
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11.3 Primera puesta en funcionamiento

11.3.1 Encender el equipo / control de funciones

Después de conectar la alimentacion el DDLS 200 realiza un autotest. Si el autotest fue exitoso, se
enciende el LED PWR o UL y el DDLS 200 se va al modo de operacidon «Automatico». Si existe la
conexién hacia el equipo opuesto, se pueden enviar datos inmediatamente.

Si después de la conexion parpadea el LED PWR o UL, puede deberse a dos causas: existe un error
de hardware o la unidad de emisién/recepcion se ha desconectado a través de la entrada de conmu-
tacion IN («Entrada de conmutacion» en la pagina 18).

Si el LED PWR o UL se mantienen oscuros después del encendido, entonces no hay alimentacién
de tension (revisar enchufes y tension) o hay un error de Hardware.

11.3.2 Alineacion fina

Si se ha montado ambos DDLS 200 de una via de transmision, se han encendido y ambos se en-
cuentran en el modo de operacién «Automatico», entonces se puede llevar a cabo el alineamiento
fino de los equipos entre si con ayuda de los tres pernos de alineacion.

iNotal!

i Tenga en cuenta que con «Alineacion» siempre se refiere al emisor, cuyo rayo debe ser
ajustado lo mas exacto posible hacia el receptor opuesto.
jEn el alcance médximo la barra gréfica tampoco muestra un desviacion total aunque exista
una alineacion dptima!

El DDLS 200 posee una alineacion fina rapida y sencilla. La optimizacién del alineamiento entre
ambos equipos de una via de transmision puede ser realizada Unicamente por una persona. Tome
los siguientes pasos descritos como forma continua de procedimiento:

1. Ambos equipos estan a una distancia corta (> 1m) uno frente a otro. Idealmente la barra grafi-
ca muestra una desviacion total en ambos equipos.

2. Ambos equipos se conmutan con una presion larga de la tecla (> 2s) a «Manual» (MAN). La
transmision de datos se encuentra todavia activa, se levanta unicamente el limite de desco-
nexion al limite de advertencia (LEDs amarillos).

3.  Prosiga en el modo de operacién «Manual», hasta que la transmisién de datos del DDLS 200
se interrumpa. Usualmente puede dar al vehiculo una orden de marcha hasta el final de la via.
El vehiculo se para inmediatamente cuando se interrumpe la transmisién de datos. Los equi-
pos todavia no estan alineados 6ptimamente uno con otro.

4. Con una presién corta de la tecla conmuta a ambos equipos al modo de operacion «Alinea-
cion» (ADJ). La transmision de datos todavia se mantiene interrumpida.

5.  Los equipos pueden ser alineados individualmente. El resultado de la alineacién se puede ver
en la barra gréfica.

6. Siambos equipos estan alineados, basta la presion corta de la tecla en un equipo, para con-
mutar a ambos nuevamente al modo de operaciéon «Manual» (MAN). La transmisién de datos
esta nuevamente activa, puede seguir operando la unidad movil. Si se interrumpe nuevamente
la transmisién de datos, entonces se repite el procedimiento descrito del punto 3. al 6.

7.  Sila transmisién de datos asi como la alineacién estan en orden hasta el final del procedi-
miento, conmute ambos equipos presionando largo la tecla (> 2s) nuevamente al modo de
operacion «Automatico» (AUT). La barrera fotoeléctrica de datos esta ahora operativa.
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11.4 Operacion

En operacién continua (modo de operaciéon «Automatico») los DDLS 200 trabajan libre de manteni-
miento. Unicamente la dptica de vidrio debe ser limpiada de tiempo en tiempo. Para ello puede eva-
luar la salida de conmutaciéon OUT WARN (en el modelo conductor de fibra éptica INTERBUS esta
disponible adicionalmente una indicacién de perturbacion periférica). Si la salida esta puesta, ello es
mayormente una sefal del ensuciamiento de la 6ptica de vidrio del DDLS 200 (vea capitulo 12.1
«Limpieza»).

Se debe asegurar de no interrumpir en ningiin momento el rayo de luz.

jCuidado!

& iSi durante el funcionamiento del DDLS 200 se interrumpe el rayo de luz o bien se desco-
necta uno de ambos equipos, la consecuencia de la interrupcion en la red total es igual que
la interrupcion de una via de datos!

EI DDLS 200 desconecta la red en caso de interrupcion (interrupcion del rayo de luz o des-
conexion) libre de reaccion. Las reacciones del sistema en caso de interrupcion han de ser
coordinadas con el abastecedor de control respectivo.
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12 Mantenimiento

12.1 Limpieza

La ventana optica del DDLS 200 ha de ser limpiada mensualmente o al ser requerido (salida de avi-
s0). Para la limpieza utilizar un pafo suave y un producto de limpieza (producto de limpieza de cristal

comercial).

jCuidado!
& No utilizar disolventes o productos de limpieza que contengan acetona. La ventana de la
caja puede opacarse debido a ello.
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13 Diagnosis y eliminacion de errores

13.1 Indicacion de estatus en el equipo

Los LEDs del panel de servicio del DDLS 200 le dan indicaciones referentes a posibles perturbacio-
nes y fallos. La descripcion de los estados de LED del DDLS 200 la encuentra para

* todos los modelos en capitulo 11.1
¢ el modelo PROFIBUS / RS 485 en capitulo 5.4
¢ el modelo INTERBUS 500kbit/s / RS 422 en capitulo 6.3
* el modelo INTERBUS 2MBit/s FO en capitulo 7.3
* el modelo Data Highway +/ Remote I/O en capitulo 8.3
¢ el modelo DeviceNet / CANopen en capitulo 9.5
* el modelo Ethernet en capitulo 10.5
iNota!

O

II., El modelo INTERBUS 2MBit/s FO del DDLS 200 es un participante INTERBUS (Cddigo-
ident: 0x0C = 12dez). Utilice también las posibilidades de diagnosis por medio del INTER-
BUS.

13.2 Modo de diagnosis

En el modo de diagnosis se vigila el nivel 6ptico de recepcién del DDLS 200. Esta funcién en el modo
de diagnosis ayuda a diagnosticar interrupciones cortas de la via 6ptica de luz.

Para llegar al modo de diagnosis, el DDLS 200 se debe encontrar en el estado AUT y se debe pre-
sionar la tecla de modo de operacién por mas de 13s. Después de soltar las teclas se encienden los
3 LEDs de modo de operacion. Si ahora se interrumpe la via de luz, entonces empiezan a parpadear
los 3 LEDs de modo de operacion. Este estado se mantiene hasta que el parpadeo se cancele pre-
sionando las teclas. A continuacion se encienden los 3 LEDs de modo de operacion de forma perma-
nente. Para salir del modo de diagnosis se debe presionar la tecla nuevamente por mas de 13s.

El funcionamiento del DDLS 200 durante la diagnosis es como si estuviese en estado AUT. Se lleva
a cabo entonces una transmisiéon de datos normal y los umbrales de advertencia y apagado estan
activos como en modo AUT .

A diferencia del cambio de modo de MAN a ADJ, en el cual presionando un lado, ambos DDLS 200
cambian al estado ADJ, aqui se debe en caso deseado poner a cada DDLS 200 individualmente en
el modo de diagnosis.
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13.3 Busqueda de fallos

Perturbacién

Posible causa

Reparacion

LED PWR o |+ No hay tension de alimentacién. | Revisar conexiones y tension de alimenta-
UL no se cion en el equipo, encender nuevamente.
enciende ¢ En caso de defecto cambiar el equipo y

* Defecto de Hardware. enviarlo a la reparacion.
LED PWR o |* Unidad de transmision/recepcion | Revisar entrada IN y posicion del interrup-

UL parpadean

esta desconectada mediante la
entrada IN.
Defecto de Hardware.

tor S1.
En caso de defecto cambiar el equipo y
enviarlo a la reparacion.

LED ADJ par-
padea

Interrupcion del rayo de luz o falta
de conexion visual hacia el equipo
opuesto (cuando equipo opuesto
en modo de operaciéon «Manual»).
Desajuste de un DDLS 200
(cuando equipo opuesto en modo
de operacion «Manual>»).

Revisar el camino de luz

Alinear nuevamente el trayecto de trans-
misién

Operacion de
Bus no es
posible

Fallo de transmision

Fallo de cableado

Fallo de ajuste (terminacién, velo-
cidad de baudio, configuracion)
Cable de Bus equivocado

Unidad de transmisién/recepcion
desactivada

Ver perturbacién «Fallo de transmision»
revisar cableado
revisar ajustes

Utilizar el cable de Bus predeterminado
Revisar conmutacion correcta o bien la
posicién de S1

Seleccionar modo de operacion «Alinea-
cién» , LED ADJ no debe parpadear

Fallo de trans-
mision

Terminacién de bus errénea

Blindaje no conectado
Nivel de recepcion muy bajo
debido a

e Desajuste

e Suciedad
* Operacién con zonas de
alcance muy grandes
Conductor de proteccion no conec-
tado
Influencia de via de datos paralela

Influencia de vias de datos conec-
tadas en serie

Radiacion directa de luz externa
muy fuerte

Conectar o desconectar resistencias ter-
minal
Conectar blindaje correctamente

Realineacion (revisar en modo de opera-
cion «Alineacion»)

Limpiar ventana éptica

Observar limites de operacion

Embornar conductor de proteccién
Operar barrera fotoeléctrica de datos con
asignacion alterna de frecuencia, revisar
distancias paralelas

Operar barrera fotoeléctrica de datos con
asignacion alterna de frecuencia
Eliminar fuente de luz externa
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14 Accesorios

14.1 Accesorios Resistencias terminales

N° art. Designacién de tipo | Observacion
50038539 | TS 02-4-SA Resistencia de terminacién M12 para PROFIBUS BUS OUT
50040099 |TS 01-5-SA Resistencia de terminaciéon M12 para DeviceNet/CANopen BUS OUT

14.2 Accesorios: Conectores

N° art. Designacion de tipo | Observacion

50038538 | KD 02-5-BA Conector hembrilla M12 para PROFIBUS BUS IN o interfaz SSI
50038537 | KD 02-5-SA Conector de pines M12 para PROFIBUS BUS OUT

50020501 KD 095-5A Conector M12 para alimentacion de tension PWR IN

14.3 Accesorios: Cables confeccionados para alimentacion de tension

14.3.1 Asignacidén de contactos cable de conexion PWR alimentacion de tension

Cable de conexion PWR (hembrilla de 5 polos, codificacion A)

PWR Pin Nombre Color de cable
OUT WARN 1 Vin marrén
ouT
2 WARN blanco
3 GND azul
4 IN negro
5 FE gris
Hembrilla M12
(codificacion A) Rosca FE libre

14.3.2 Datos técnicos cable de conexion PWR alimentacién de tension

Rango temp. de trabajo en reposo: -30°C ... +70°C
en movimiento: -5°C ... +70°C

Material cubierta de: PVC
Radio de flexién >50mm

14.3.3 Denominaciones de pedidos cable de conexion PWR alimentacion de ten-
sion

N° art. Designacion de tipo Observacion
50104557 |K-D M12A-5P-5m-PVC Hembrilla M12 para PWR, salida de enchufe axial, extremo abierto, longitud 5m

50104559 | K-D M12A-5P-10m-PVC I;Igrr:brilla M12 para PWR, salida de enchufe axial, extremo abierto, longitud
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14.4 Accesorios cables confeccionados para conexion de interfaz

14.4.1 Generalidades

e Cable KB PB... para la conexion al conector redondo M12 BUS IN/BUS OUT

e Cable KB ET... para conectar a Industrial Ethernet con conector M12

¢ Cables estandar disponibles de 2 ... 30m
e Cables especiales a pedido.

14.4.2 Asignacion de contactos del cable de conexién PROFIBUS KB PB...

Cable de conexion PROFIBUS (hembrilla/conector de 5 polos, codificacion B)

A (N) Pin Nombre Color de cable
1 N.C.
2 A (N) verde
3 N.C.
B (P) 4 B (P)
Hembrilla M12 5 N.C.
(codificacion B) Rosca FE
A (N)
B (P)
Conector M12
(codificacién B)
1 Conductor con aislante rojo
2 Conductor con aislante verde
3 Conductor de paso
4 Fibra de vellén

Figura 14.1:Disposicion de cable de conexion PROFIBUS
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14.4.3 Datos técnicos del cable de conexion PROFIBUS KB PB...

Rango temp. de trabajo

Material

Radio de flexién

14.4.4 Designaciones

KB PB...

en reposo: -40°C ... +80°C
en movimiento: -5°C ... +80°C

los conductores cumplen con las disposiciones del PROFIBUS,

sin halégeno, sin silicona y sin PVC

> 80mm, adecuado para cadena de arrastre

para pedidos de cables de conexion M12 PROFIBUS

Ne art.

Designacion de
tipo

Observacién

50104181

KB PB-2000-BA

Hembrilla M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 2m

50104180

KB PB-5000-BA

Hembrilla M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 5m

50104179

KB PB-10000-BA

Hembrilla M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 10m

50104178

KB PB-15000-BA

Hembrilla M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 15m

50104177

KB PB-20000-BA

Hembrilla M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 20m

50104176

KB PB-25000-BA

Hembrilla M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 25m

50104175

KB PB-30000-BA

Hembrilla M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 30m

50104188

KB PB-2000-SA

Conector M12 para BUS OUT, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 2m

50104187

KB PB-5000-SA

Conector M12 para BUS OUT, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 5m

50104186

KB PB-10000-SA

Conector M12 para BUS OUT, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 10m

50104185

KB PB-15000-SA

Conector M12 para BUS OUT, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 15m

50104184

KB PB-20000-SA

Conector M12 para BUS OUT, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 20m

50104183

KB PB-25000-SA

Conector M12 para BUS OUT, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 25m

50104182

KB PB-30000-SA

Conector M12 para BUS OUT, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 30m

50104096

KB PB-1000-SBA

Conector M12 + hembrilla M12 para PROFIBUS, salida de cable axial, longitud 1m

50104097

KB PB-2000-SBA

Conector M12 + hembrilla M12 para PROFIBUS, salida de cable axial, longitud 2m

50104098

KB PB-5000-SBA

Conector M12 + hembrilla M12 para PROFIBUS, salida de cable axial, longitud 5m

50104099

KB PB-10000-SBA

Conector M12 + hembrilla M12 para PROFIBUS, salida de cable axial, longitud 10m

50104100

KB PB-15000-SBA

Conector M12 + hembrilla M12 para PROFIBUS, salida de cable axial, longitud 15m

50104101

KB PB-20000-SBA

Conector M12 + hembrilla M12 para PROFIBUS, salida de cable axial, longitud 20m

50104174

KB PB-25000-SBA

Conector M12 + hembrilla M12 para PROFIBUS, salida de cable axial, longitud 25m

50104173

KB PB-30000-SBA

Conector M12 + hembrilla M12 para PROFIBUS, salida de cable axial, longitud 30m
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14.4.5 Asignacién de contactos del cable de conexion M12 Ethernet KB ET...

Cable de conexion M12 Ethernet (conector de 4 polos, codificacion D, ambos lados)

Pin Nombre Color de cable
Ethernet
RD+ 1 TD+ amarillo/yellow
2 RD+ blanco/white
3 TD- anaranjado/orange
4 RD- azul/blue
RD-
Conector M12 SH (rosca) FE libre
(codificacion D)

Colores de los conductores

bl/WH
amar/YE
azul/BU
anar/0OG

Clase de conductor: VDE 0295, EN 60228, IEC 60228 (clase/class 5)

Figura 14.2:Disposicién de cable de conexién Industrial Ethernet

14.4.6 Datos técnicos del cable de conexién M12 Ethernet KB ET...

Rango temp. de trabajo en reposo: -50°C ... +80°C
en movimiento: -25°C ... +80°C
en movimiento: -25°C ... +60°C (modo de cadena portacables)

Material Cubierta del cable: PUR (verde), aislamiento de conductor:
espuma-PE,
sin halégeno, sin silicona y sin PVC

Radio de flexién > 65mm, adecuado para cadena de arrastre
Ciclos de flexién > 10%, aceleracion admisible < 5m/s?
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14.4.7 Designaciones para pedidos del cable de conexién M12 Ethernet KB ET...

N° art. Designacion de Observacion
tipo

Conector M12 - extremo de cable abierto

50106738 |KB ET - 1000 - SA Conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 1m
50106739 |KBET -2000- SA | Conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 2m
50106740 |KB ET - 5000 - SA Conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 5m
50106741 |KB ET - 10000 - SA |Conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 10m
50106742 |KB ET - 15000 - SA | Conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 15m
50106743 |KB ET - 20000 - SA |Conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 20m
50106745 |KB ET - 25000 - SA | Conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 25m
50106746 |KB ET - 30000 - SA |Conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, extremo abierto, longitud 30m

Conector M12 - Conector M12
50106898 |KB ET - 1000 - SSA |2 x conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, longitud 1m
50106899 |KB ET - 2000 - SSA |2 x conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, longitud 2m
50106900 |KB ET - 5000 - SSA |2 x conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, longitud 5m
50106901 |KB ET - 10000 - SSA |2 x conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, longitud 10m
50106902 | KB ET - 15000 - SSA | 2 x conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, longitud 15m
50106903 |KB ET - 20000 - SSA |2 x conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, longitud 20m
50106904 | KB ET - 25000 - SSA | 2 x conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, longitud 25m
50106905 |KB ET - 30000 - SSA |2 x conector M12 para BUS IN, salida de cable axial, longitud 30m
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