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Allgemeines

Zeichenerklarung

Nachfolgend finden Sie die Erklarung der in dieser technischen Beschreibung verwendeten
Symbole.

Achtung!

Dieses Symbol steht vor Textstellen, die unbedingt zu beachten sind. Nichtbeachtung fiihrt
zu Verletzungen von Personen oder zu Sachbeschéddigungen.

Achtung Laser!

Dieses Symbol warnt vor Gefahren durch gesundheitsschéddliche Laserstrahlung.

Der beim rotoScan RODA4...plus eingesetzte Laser ist ein Lasergerdt der
Laserschutzklasse 1 nach DIN EN 60825-1. Beachten Sie die geltenden gesetzlichen und
értlichen Bestimmungen zum Betrieb von Laseranlagen.

Hinweis!
Dieses Symbol kennzeichnet Textstellen, die wichtige Informationen enthalten.

Konformitatserklarung

Die Distanzsensoren rotoScan ROD4plus und rotoScan ROD4-08plus wurden unter Beach-
tung geltender européischer Normen und Richtlinien entwickelt und gefertigt.

Hinweis!
Eine entsprechende Konformitétserkldrung kann beim Hersteller angefordert werden.

Der Hersteller der Produkte, die Leuze electronic GmbH + Co. KG in D-73277 Owen/Teck,
besitzt ein zertifiziertes Qualitatssicherungssystem geman 1ISO 9001.

CE oo @-

LISTED

rotoScan ROD4... Leuze electronic
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2.1

Sicherheitshinweise

Sicherheitsstandard

Der Distanzsensor rotoScan ROD4plus / rotoScan ROD4-08plus (im Weiteren kurz
RODA4...plus) ist unter Beachtung der geltenden Sicherheitsnormen entwickelt, gefertigt und
gepruft worden. Er entspricht dem Stand der Technik.

Normen und Richtlinien

Im Folgenden werden die Normen und Richtlinien aufgefiihrt, die fir Europa gelten und fir
die Anwendung und Installation des RODA4...plus zu beachten sind:

Norm bzw. Richtlinie Bezeichnung

98/37/EG Maschinenrichtlinie
73/23/EWG Niederspannungsrichtlinie
89/336/EWG EMV - Richtlinie

Tabelle 2.1: Normen und Richtlinien

Laser

Ist die Funktionalitét nicht gewéhrleistet, wird sofort der Stérausgang aktiviert. Die Laser-
Ausgangsleistung und die Drehzahl des Spiegels werden von der eingebauten Steuerung
standig Uberwacht, um die Anforderungen der Laser-Schutzklasse 1 zu gewahrleisten.

Referenzmessung

Eine Referenzmessung kontrolliert zyklisch die Messfunktionen. Uber ein Testobjekt im
Inneren des Geréates werden bei jeder Rotation des Spiegels folgende Funktionen geprift:

* optische Systeme (z. B. Sender und Empfénger)
* Hardware, Software, usw.

Fensteriiberwachung

Insgesamt sechs Lichtachsen tGberwachen den Verschmutzungsgrad des Fensters. Dabei
werden die Ergebnisse mit zwei Referenzsensoren verglichen. AuBerdem dienen diese
Referenzsensoren dem Temperaturausgleich und der Alterungskontrolle.

Uberwachte Verarbeitung

Die Messwertverarbeitung im RODA4...plus wird durch einen separaten Baustein Uberwacht,
d. h. Fehler in der Programmausfiihrung werden sofort erkannt und entsprechende Schutz-
maBnahmen eingeleitet.

Software-Test
Beim Einschalten und wéhrend des Betriebes wird das gesamte System getestet.

Leuze electronic rotoScan RODA4... 5
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2.2

A

Einsatzbedingungen und bestimmungsgeméBer Gebrauch

Achtung!

Der Schutz von Betriebspersonal und Gerét ist nicht gewéhrleistet, wenn das Gerét nicht
entsprechend seinem bestimmungsgeméBen Gebrauch eingesetzt wird.

Fur den Einsatz des ROD4...plus gelten die einschlagigen Vorschriften der Maschinensi-
cherheit. Die zustédndigen Behdrden (z.B. Berufsgenossenschaften, OSHA) stehen flr
sicherheitstechnische Fragen zur Verfugung. Generell sind die folgenden Einsatzbedin-
gungen einzuhalten:

Ist fir den Scanner ein Schutzgehause vorgesehen, so darf die Detektion nicht durch
weiteres Fenstermaterial (Kunststoff, Glas, etc.) erfolgen.

Das Berlihren der Scannerfrontscheibe und der sechs Streulichtscheiben ist zu ver-
meiden.

Die elektrische Einbindung des RODA4...plus in die Steuerung darf ausschlieBlich
von Elektrofachkraften durchgefiihrt werden.

Die 24 V DC Stromversorgung (+ 20 %, -30 %) muss eine sichere Netztrennung
gemaB IEC 742 garantieren. Gleiche Anforderungen gelten fiir alle angeschlossenen
Ein- und Ausgabestromkreise.

Die 24VDC Stromversorgung muss dem Scanner Uber einen separaten Zweig mittels
einer im Schaltschrank installierten mitteltrage 2,5 Ampere Sicherung (ohne Heizung)
bzw. 4 Ampere Sicherung (mit Heizung) zugefuhrt werden.

Der Betrieb ist nur mit angeschraubtem Steuerkabel (Y1) zul&ssig.

Die Alarmausgénge 1 (Pins P und R an Y1) dirfen nicht zum Schalten von sicher-
heitsrelevanten Signalen verwendet werden.

Ein Test der Anlage (Scanner, Maschine, Steuer- und Schaltkomponenten) darf nur
dann durchgefuhrt werden, wenn hieraus fir Personen keine Gefédhrdungen resultie-
ren.

Eingriffe und Veranderungen am RODA4...plus kénnen zum Verlust der einwandfreien
Geratefunktion fuhren.

Inbetriebnahme, Wartung, Parametereinstellungen und Erkennungsfeldkonfiguratio-
nen sind nur von sachkundigem Personal durchzuflihren. Die Kenntnis der Sicher-
heitshinweise dieser Anschluss- und Betriebsanleitung und der Bedienungsanleitung
der Programme RODplussoft (Messaufgaben) und RODsoft (Erkennungsaufgaben)
ist Teil der Sachkunde.

Ist die/der Anlaufsperre/manuelle Wiederanlauf vorgesehen, so sollen vor der Frei-
gabe alle Erkennungsfelder geprift werden - es durfen sich keine Objekte in den
Erkennungsfeldern befinden.

rotoScan ROD4... Leuze electronic
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23 Einschrankungen hinsichtlich des Einsatzes

* Gilas, stark reflektierende Materialien wie z.B. Spiegel (Remissionsgrad > 10 000 %)
sowie Objekte, die kein Licht zum Sensor zuriickstrahlen, kénnen den Messwert ver-
falschen. Erganzende Hinweise finden Sie in Kapitel 9.5.

¢ Setzen Sie den RODA4...plus keinem Funkenflug (z.B. Schwei3funken) aus, es wird
u.U. die Frontscheibe beschédigt.

¢ Dampfe, Rauch, Staub und alle in der Luft sichtbaren Partikel kdnnen zu einer Beein-
trachtigung der Messwerte flihren und ein Abschalten der Halbleiter-Ausgénge zur
Folge haben.

* Vermeiden Sie starke Temperaturschwankungen.

Leuze electronic rotoScan RODA4... 7
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24

P

VAN

Sicherheitsbewuft arbeiten

Achtung unsichtbare Laserstrahlung!

Der Distanzsensor RODA4...plus arbeitet mit einem Infrarotlaser der Klasse 1 geméB3
EN 60825-1.

Wenn andere als die in dieser Technischen Beschreibung angegebenen Bedienungs-
und Justiereinrichtungen benutzt werden, oder wenn andere Verfahrensweisen aus-
gefiihrt werden, oder wenn der Distanzsensor unsachgeméB gebraucht wird, kann
dies zu geféhrlicher Strahlungsexposition fiihren!

Die Verwendung optischer Instrumente oder Einrichtungen zusammen mit dem Geriét
kann die Gefahr von Augenschéden erhéhen!

Beachten Sie die geltenden gesetzlichen und értlichen Laserschutzbestimmungen
geméB EN 60825-1 in der neuesten Fassung. Vermeiden Sie die Anbringung des
Distanzsensors in Augenhéhe

Die Frontscheibe ist die einzige Austrittséffnung, durch die Laserstrahlung aus dem
Geriét entweichen kann. Das Gehéduse des Distanzsensors RODA...plus ist versiegelt
und enthélt keine durch den Benutzer einzustellenden oder zu wartenden Teile. Ein-
griffe und Verdnderungen am Gerét sind nicht zulédssig!

Laser Klasse 1
Loser Closs 1
Laser de Classe 1

Bild 2.1: Anbringung des Aufklebers mit Warnhinweisen

Achtung!

Eingriffe und Verdnderungen an den Geréten, auBBer den in dieser Anleitung ausdricklich
beschriebenen, sind nicht zuldssig.
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Organisatorische MaBnahmen

Dokumentation

Alle Angaben dieser Technischen Beschreibung, insbesondere das Kapitel 2, mlssen
unbedingt beachtet werden. Bewahren Sie diese Technische Beschreibung sorgfaltig auf.
Sie sollte immer verfugbar sein.

Sicherheitsvorschriften

Beachten Sie die ortlich geltenden gesetzlichen Bestimmungen und die Vorschriften der
Berufsgenossenschaften.

Qualifiziertes Personal

Die Montage, Inbetriebnahme und Wartung der Gerate darf nur von qualifiziertem Fachper-
sonal durchgefiihrt werden.
Elektrische Arbeiten diirfen nur von elektrotechnischen Fachkréaften durchgefuhrt werden.

Reparatur

Reparaturen diirfen nur vom Hersteller oder einer vom Hersteller autorisierten Stelle vorge-
nommen werden.

Leuze electronic rotoScan RODA4... 9



Beschreibung # Leuze electronic

3.1

Beschreibung

Technischer Uberblick

Bezeichnung Ausfiihrung Artikel-Nr.
rotoScan ROD4plus ohne Heizung 501 06481

mit integrierter Heizung,

staubunempfindliche Ausfiihrung 501 06480

rotoScan ROD4-08plus

Tabelle 3.1: Geratetypen

Der RODA4...plus ist ein optischer, zweidimensional messender Distanzsensor. Er kénnte
auch als optisches Flachenradar bezeichnet werden. Innerhalb eines Winkelbereichs von
190° sendet das Gerat Uiber eine rotierende Ablenkeinheit periodisch Lichtimpulse aus.

Treffen die Impulse auf Objekte oder Hindernisse, wird das Licht reflektiert und vom
ROD4...plus empfangen und ausgewertet. Aus der Lichtlaufzeit und dem aktuellen Winkel
der Ablenkeinheit berechnet der RODA4...plus die genauen Koordinaten des Objekts.
Diese Daten kénnen vom RODA4...plus fur 2 unterschiedliche Einsatzgebiete verwendet
werden:
1.  Objektvermessung
Innerhalb des in Bild 3.1 eingezeichneten Messbereichs kann die Distanz zu Objek-
ten mit einer Winkelauflésung von 0,36° auf 5mm genau vermessen werden.
2.  Objekterkennung
Innerhalb der in Bild 3.1 eingezeichneten Erkennungsfelder kénnen Erkennungsfeld-
konturen definiert werden. Befindet sich ein Objekt innerhalb dieser Erkennungsfeld-
konturen, dann meldet der RODA4...plus dies an konfigurierbaren Schaltausgangen.
Fur Aufgaben der Objektvermessung erfolgt die Gerate-Parametrierung mit der Software
RODplussoft.
Soll der ROD4...plus zur Objekterkennung eingesetzt werden, so erfolgt die Geratepara-
metrierung mit RODsoft.

Messbereich ROD4plus: max. 65m |
Messbereich ROD4-08plus: max. 25m
Erkennungsfeldradius fern: max. 50m
Erkennungsfeldradius nah: max. 30m ——— |

Bild 3.1:  Erkennungsfelder
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3.1.1

3.1.2

Der RODA4...plus kann sowohl an Fahrzeugen (mobile Objekterkennung bei Fahrzeugen)
als auch stationédr an Anlagen und Maschinen (Objekterkennung/-vermessung) eingesetzt
werden.

Die groBBe Reichweite und das berihrungslose Messprinzip machen den RODA4...plus zu
einem universell einsetzbaren Messsystem.

Objektvermessung

Im Messbetrieb Gbermittelt der ROD4...plus die gemessenen Distanzdaten an eine Uberge-
ordnete Steuerung oder einen PC. Aus den Messdaten kann eine Objektkontur berechnet
werden.
Mit der Software RODplussoft kann die Ethernet Schnittstelle (Y2) und die serielle Schnitt-
stelle (Y4) fur die Ausgabe der Messdaten konfiguriert werden. Weiterhin 148t sich die Art
des Protokolls zur Messdatenubertragung einstellen.
AuBerdem kann bereits im ROD4...plus eine Messdatenvorverarbeitung erfolgen:

« Die Datenmenge kann zur Anpassung an die mégliche Ubertragungsgeschwindigkeit

reduziert werden

* Die Messdaten kénnen anhand eigener Vorgaben gefiltert werden
Nahere Informationen zur Messdatenaufbereitung entnehmen Sie bitte dem Handbuch
RODplussoft.

Objekterkennung

Fir die Objekterkennung werden mit der Software RODsoft Erkennungsfelder definiert.
Befindet sich ein Objekt oder Hindernis innerhalb dieser Erkennungsfelder, wird eine Stopp-
Funktion ausgefihrt.

Der RODA4...plus kann Objekte ab 20mm Durchmesser bis zu einer Entfernung von 4,0m
selbst dann erkennen, wenn es sich um eine dunkle Oberflache handelt. GréBere Objekte
werden im Erkennungsfeld fern bis zu einer Entfernung von 50m erkannt.

Leuze electronic rotoScan RODA4... 11
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3.2

Winkelsegment O

Funktionsprinzip

Der Arbeitsbereich des RODA4...plus (190°) ist unterteilt in 0,36°-Winkelsegmente (ent-
spricht 529 Messwerten).

Q,36° Winkelauflésung

o Arbeitsbereich

— A VVinkelsegment 528

Bild 3.2:  Arbeitsbereich und Winkelauflésung

Uber eine Laserdiode mit angekoppelter Sendeoptik werden gebiindelte Lichtimpulse
erzeugt. Diese werden durch einen Drehspiegel so abgelenkt, dass innerhalb von 40ms in
allen Winkelsegmenten ein Lichtimpuls ausgelést wird (Scanrate: 25Scans/s). Trifft der
Lichtimpuls auf ein Objekt, so wird er reflektiert und vom RODA4...plus erfasst und ausge-
wertet.

e ut
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t
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[ 1
| |

Bild 3.3:  Funktionsprinzip

Der RODA4...plus arbeitet nach dem Prinzip der Pulslaufzeitmessung. Die Laufzeit des Licht-
pulses ist ein direktes Maf fiir die Entfernung des Objektes.

Die Messwerte werden Uber die Schnittstellen Y2 und Y4 als 16bit-Daten (2 Byte) Uber-
tragen.

Ein Scan (ber den Arbeitsbereich liefert 529 Messwerte (von Winkel -5,04° bis Winkel
+185,04° mit 0,36° Winkelaufldsung). Jeder einzelne Messwert enspricht also einem
Winkelsegment von 0,36°. Die Messwerte sind durchnummeriert von Segment 0 (-5,04°) bis
Segment 528 (+185,04°), siehe Bild 3.2.
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3.2.1

3.2.2

3.3

Messfunktion

Die Messfunktionen des RODA4...plus kénnen Sie mit der mitgelieferten Software
RODplussoft selbst parametrieren.

Sie kénnen den Messmodus (Kontinuierlich/Einzelmessung) festlegen, Messsegmente defi-
nieren (Start-/Stoppwinkel, Winkelauflésung), sowie die Art der Messdateniibertragung (in
polaren oder kartesischen Koordinaten) definieren und die Messergebnisse im RODA4...plus
vorverarbeiten und filtern.

Schaltfunktion

Die schaltenden Funktionen des ROD4...plus kénnen Sie mit der mitgelieferten Software
RODsoft selbst parametrieren. Neben der Geratekonfiguration haben Sie die Mdglichkeit,
Erkennungsfeldpaare zu definieren, an die Anwendung anzupassen und diese im
RODA4...plus zu speichern.

Vier umschaltbare Erkennungsfeldpaare ermdglichen eine optimale Anpassung an die
Applikationen. Unter einem Erkennungsfeldpaar wird dabei die Kombination aus je einem
Erkennungsfeld nah und fern verstanden. Die Erkennungsfelder nah und fern besitzen in
der Konfigurationssoftware RODsoft eine unterschiedliche Farbdarstellung: nah = rot,
fern = griin.

Das wéhrend des Scanvorgangs entstehende Abbild der Umgebung wird mit den vorgege-
benen Erkennungsfeldkonturen verglichen. Verletzt ein Objekt bei mindestens einem Scan
(40ms) eines der Erkennungsfelder, wird eine entsprechende, anwenderspezifische Reak-
tion ausgel6st.

Besondere Merkmale des RODA4...plus

e Arbeitsbereich bis zu 190°
¢ Kleine BaugréBe (B x T x H: 141 mm x 168 mm x 167 mm)
¢ Geringes Gewicht (2,3kg)
¢ Geringer Strombedarf
e Zwei Schnittstellen zur Messdatenubertragung:
- Ethernet an Buchse Y2
- RS 232/RS 422 an Stecker Y4
¢ Komfortable Konfigurations-Software RODplussoft und RODsoft
* Messdatenverarbeitung:
- X,Y-Koordinatentransformation
- Bereichskonfiguration
- Messdatenfilterung: Minimal- und Maximalwerte
- Online-Befehle
* Vier frei programmierbare Erkennungsfelder nah (bis maximal 30m)
* Vier frei programmierbare Erkennungsfelder fern (bis maximal 50m)

Leuze electronic rotoScan RODA4... 13
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3.4

3.4.1

Anwendungsbeispiele

Die folgenden Beispiele sind als typische Einsatzgebiete des RODA4...plus zu verstehen.

Objektvermessung:

Greifsystem
Dimensions- und Positionsvermessung fur Greifvorgang

Bild 3.4:  Anwendungsbeispiel - Greifsystem

Briickenkran
RODA4...plus zur Positionierung eines Briickenkrans

Bild 3.5:  Anwendungsbeispiel - Brickenkran

14
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Palettenvermessung
Dimensionsvermessung auf Férdertechnik

Bild 3.6: Anwendungsbeispiel - Dimensionsvermessung

3.4.2 Objekterkennung

Fahrerloses Transportsystem
RODA4...plus als "Auge" eines Serviceroboters

Bild 3.7:  Anwendungsbeispiel - Serviceroboter

Leuze electronic rotoScan RODA4... 15



Beschreibung

& Leuze electronic

Automatisches Parkhaus

Uberstands- und Dimensionskontrolle von Pkw zur Verhinderung der Beschadigung des
Pkw

Bild 3.8:  Anwendungsbeispiel - Automatisches Parkhaus

Hochregallager
Uberstandskontrolle zur Kollisionsvermeidung mit Regalbediengerét

Bild 3.9:  Anwendungsbeispiel - Hochregallager
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Weitere Einsatzméglichkeiten
¢ Auffahrschutz (z. B. bei Elektrohdngebahnen)
« Uberstandskontrolle (z. B. in vollautomatischen Parkanlagen)
* Personenerkennung / Personenzahlung
* Raumsicherung / Fassadenlberwachung
e Zutrittskontrolle
* Konturvermessung
* Paketvermessung / Volumenmessung
® USW.

Leuze electronic rotoScan RODA4... 17
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Montage

Montieren Sie den RODA4...plus so, dass der zu Gberwachende Bereich innerhalb seines
Messbereichs liegt.

Achtung!

Bedingt durch das optische Tasterprinzip werden direkt vor dem Sensorfenster nur Objekte
mit gutem Reflexionsverhalten detektiert.

Durch eine entsprechende Verkleidung sollte einer mechanischen Beschédigung des Sen-
sors (z. B. durch Aufprall oder Besteigen) vorgebeugt werden. Bei Verkleidung muss jedoch
die komplette Frontscheibe des Gerétes freigelassen werden.

Damit der ROD4...plus optimal arbeiten kann, muss er in einer glinstigen Position ange-
bracht sein. Folgende Punkte sollten Sie unbedingt beachten:

* Positionieren Sie den ROD4...plus mdglichst geschitzt.

* Die Montageposition und die elektrische Zufiihrung sollten so nah wie méglich beiein-
ander liegen.

* Der ROD4...plus ist so anzubringen, dass der zu Uberwachende Bereich innerhalb
seines Messbereichs liegt.

* Die Montageposition des rotoScan ROD4... muss vor Feuchte, Verschmutzungen,
sowie Temperaturen unter 0°C (ROD4plus) bzw. -20°C (ROD4-08plus) und Gber
50°C Schutz bieten.

* Der Montageort ist so zu wahlen, dass die Méglichkeiten mechanischer Beschéadi-
gungen minimiert werden. An exponierten Stellen sind zusatzliche Schutzverkleidun-
gen oder -bligel vorzusehen.

* Bewehrungen, Verkleidungen, Montagenischen und andere Maschinenelemente duir-
fen nicht zu einer Beeintréachtigung des Blickfeldes fuhren.

¢ Retro-Reflektoren oder stark gldnzende Oberflachen wie bestimmte Metalle oder
Keramiken in Erkennungsfeldnéhe und in Héhe der Scanebene sind zu vermeiden,
da durch sie Messfehler entstehen kénnen.

* Um eine gleichbleibende Detektionshéhe an jedem Punkt des Messbereichs sicher-
zustellen, ist der RODA4...plus, und damit die Strahlebene, parallel zur Bezugsebene
zu montieren.

* Wird der ROD4...plus ohne Anlaufsperre oder Anlauftest mit automatischem Anlauf-/
Wiederanlauf eingesetzt, ist eine Anlaufwarnung (optisch/akustisch) vorzusehen.

e Der ROD4...plus darf nicht als Steighilfe beniitzt werden. Bei bestehendem Risiko ist
eine geeignete schrage (45°) Bewahrung anzubringen.

Die Gerateabmessungen und den Bezug der Scanebene zu den Geratekanten entnehmen
Sie bitte der MaBzeichnung (siehe Bild 9.3 auf Seite 47). Der Nullpunkt fur die Distanzmess-
werte ist dabei die Drehachse des Drehspiegels (a in Bild 9.3). Befestigungssystem
BT RODA4...plus siehe Kapitel 8.2.6.

Hinweis!
Bei stark reflektierendem Hintergrund (z. B. Retroreflektoren) kann unter Umstédnden eine
gréBere Messungenauigkeit auftreten.

18
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5.1
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VAN

Elektrischer Anschluss

Anschluss des rotoScan ROD4...plus

Zur Konfiguration des RODA4...plus ist das Steuerkabel (KB-014-5000-14, Stecker Y1) mit
der Stromversorgung sowie das Schnittstellenkabel (KB-ROD4plus-..., Buchse Y3) mit dem
PC oder Notebook zu verbinden. Weiterhin sollte die Schnittstelle Y2 zur Ubertragung der
Prozessdaten an den PC oder an das gleiche Netzwerk wie der PC angeschlossen werden.

Hinweis!

Zur Konfiguration der Messfunktion mit RODplussoft kénnen statt Y3 auch Y2 oder Y4
angeschlossen werden. Fiir die Erstkonfiguration der Schnittstellen empfiehlt sich jedoch
der Anschluss von Y3.

Zur Ubertragung der Prozessdaten mit RODplussoft kann Y2 oder Y4 gewahit werden.
Nach erfolgter Erstkonfiguration kann die weitere Konfiguration parallel zur Prozessdatenti-
bertragung liber eine einzige Schnittstelle erfolgen (Y2 oder Y4)

Zur Konfiguration der Erkennungsfunktion mit RODsoft ist der Anschluss von Y3 zwingend
erforderlich.

Bitte kontrollieren Sie vor Inbetriebnahme des Systems die Steckerbelegungen, die
Verschaltungen, die Versorgungsspannung und die Absicherung. Trotz des robusten
Aufbaus und der Ausstattung des ROD4...plus mit verschiedenen internen SicherungsmaB-
nahmen kénnen etwaige Schaden, bei Fehlbeschaltungen, nicht ausgeschlossen werden.

a Verbindung nur zur Parametrierung
b Stecker Y1 (14-polig, M16)
¢ Buchse Y3 (5-polig, M12)

Bild 5.1:  Anschluss des rotoScan ROD4...plus

Achtung!

Falls Sie eine der Schnittstellen nicht benétigen, verschlieBen Sie den entsprechenden
Steckverbinder mit einem Blindstopfen. Bleibt ein Steckverbinder offen, besitzt der
RODA4...plus nicht mehr die Schutzart IP 65.

Leuze electronic rotoScan RODA4... 19



Elektrischer Anschluss

& Leuze electronic

5.1.1  Anschlussfunktionen Y1 bis Y4
Anschluss Steckverbinder Signale
Logik-Schnittstelle
M16 Stecker * Energieversorgung
Y1 14-polig  Schaltausgénge/Alarmausgang
¢ Eingange zur Feldpaar-Umschaltung
* Eingang Restart/Reset
Ethernet-Schnittstelle
M12 Buchse * Ethernet-Messdateniibertragung mit
Y2 D-kodiert 10/100Mbit/s
4-polig * Parametrierung, Messdateniibertragung,
Diagnose mit RODplussoft
Schnittstelle rotoScan ROD4...plus <—> PC
M12 Buchse * Erkennungsfelddefinition mit RODsoft
Y3 . 5 ) h
5-polig * Parametrierung, Diagnose mit
RODplussoft
RS 232/RS 422 Schnittstelle
* Werkseinstellung: Messdateniibertra-
Y4 M 182_S;ﬁ°ker gung mit 115kbit/s
polig * Parametrierung, Messdateniibertragung,
Diagnose mit RODplussoft
Tabelle 5.1:  Anschllsse des RODA4...plus — Y1 bis Y4
20 rotoScan RODA4... Leuze electronic
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Elektrischer Anschluss

5.1.2 Belegung des Steckers fiir den Anschluss Y1

PIN Signal |Beschreibung

A Ug Versorgungsspannung +24VDC

C GND |Masse der Versorgungsspannung

E FPS1 |Umschaltung auf Erkennungsfeldpaar 1

G FPS2 |Umschaltung auf Erkennungsfeldpaar 2

J FPS3 |Umschaltung auf Erkennungsfeldpaar 3

L FPS4 |Umschaltung auf Erkennungsfeldpaar 4
Sicherer Eingang "Wiederanlaufsperre", Riicksetzen

M Restart |des RODA4...plus und Anschluss des Wiederanlauf-
tasters
Halbleiterausgang, Abschaltung bei Objekterken-

N Fn1 :
nung im Erkennungsfeld nah, Kanal 1.

o Fn2 Halbleiterausgang, Abschaltung bei Objekterken-
nung im Erkennungsfeld nah, Kanal 2.

ALARM2 |Warn- und Stérausgang.

Ausgang bei Objekterkennung im Erkennungsfeld

R ALARM1 fern und fir Warnmeldungen wie "Fenster leicht ver-
schmutzt" oder "Fenster stark verschmutzt" (parame-
trierbar).

S NC nicht belegen!

T NC nicht belegen!

U NC nicht belegen!

Tabelle 5.2: Steckerbelegung fur Anschluss Y1

Hinweis!

=le)

hoér" auf Seite 37.

Ftir die Schnittstellen Y1 bis Y4 sind auch vorkonfektionierte Kabel erhdltlich. Siehe "Zube-

5.1.3 Belegung des Steckers fiir Anschluss Y2 (Ethernet)

PIN Signal |Beschreibung
4 1 1 TX+ Datenkommunikation, Senden
3 TX- Datenkommunikation, Senden
2 RX+ |Datenkommunikation, Empfangen
3 2 4 RX- Datenkommunikation, Empfangen

Tabelle 5.3: Steckerbelegung fiir Anschluss Y2

Sie sollen fir eine Ethernet-Verbindung jeweils TX+ mit TX+ verbinden, TX- mit TX-, RX+
mit RX+ und RX- mit RX-. Die Kontaktbelegung an der M12-Buchse Y2 entspricht dem

Leuze electronic
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& Leuze electronic

PROFInet-Standard. Fur die Kabelkonfektionierung gelten die folgenden Tabellen. Alter-
nativ ist in den meinsten Einsatzféllen die Verwendung eines Cross-over-Kabels méglich.

M12 PIN Signal PIN M12
4 1 1 TX+ 1 4 1
3 TX- 3
2 RX+ 2
S 20 g RX- 4 h 2
Tabelle 5.4: M12 zu M12 Verbindung (1:1)
M12 PIN Signal |Aderfarbe PIN RJ45, Bsp. D-ET1
4 1 1 TX+ |Gelb 1  E—
3 TX- Orange 2 =
2 RX+ |Wei3 3 }
5 2 a RX- |Blau 6 8
Tabelle 5.5: M12 zu RJ45-Verbindung (1:1)
5.1.4 Belegung des Steckers fiir Anschluss Y3 (Service)
PIN Signal |Beschreibung
. . 1 NC nicht belegen!
2 TxD Datenkommunikation, Senden
3 GND |Datenkommunikation, Masse
2 4 RxD |Datenkommunikation, Empfangen
’ 5 NC nicht belegen!
Tabelle 5.6: Steckerbelegung fir Anschluss Y3
22 rotoScan ROD4...
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Elektrischer Anschluss

5.1.5 Belegung des Steckers fiir Anschluss Y4 (RS 232/RS 422)

Hinweis!

Wollen Sie mit einer RS 422- Schnittstelle arbeiten, missen Sie den PIN 6 mit dem PIN 5
(GND) durch eine Briicke verbinden.

PIN Signal Beschreibung
1 Tx+/TxD
Sendedaten
2 Tx-
3 Rx-
Empfangsdaten
6 4 Rx+ / RxD
7 . Masse/Abschirmung (ausschlieBlich auf der
5 GNDY Schirm Schaltschrankseite mit PE verbinden)
8 Auswahl RS 232/RS 422,
! 6 RS 422 RS 232: PIN 6 offen lassen
RS 422: Bricke auf PIN 5!
7 NC nicht belegen!
8 NC nicht belegen!

Tabelle 5.7: Steckerbelegung fiir Anschluss Y4

Leuze electronic
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5.2

5.2.1

=10

Funktionen Anschluss Y1

Eingangsschaltung

An der Gerateoberseite befinden sich vier Anschlisse. Am Anschluss Y1 mit dem
14-poligen M 16 Stecker wird ein vorkonfektioniertes Kabel (KB-014-...) befestigt.

3,3k
Y1i-... L 1

1k L) 0,1pF]

Y1-C
Bild 5.2:  Eingénge der Schnittstelle Y1

Eingédnge FPS1 ... FPS4

Sie haben mit dem RODA4...plus die Méglichkeit, mit bis zu vier Erkennungsfeldpaaren zu
arbeiten. Die Umschaltung zwischen den Erkennungsfeldpaaren erfolgt tiber die Eingénge
Y1-E (FPS1), Y1-G (FPS2), Y1-J (FPS3) und Y1-L (FPS4).

Die Aktivierung von Erkennungsfeldpaaren erfolgt durch Anlegen von +24VDC (logisch: 1)
an die entsprechenden Eingadnge. Wird kein Eingang beschaltet, ist das
Erkennungsfeldpaar 1 aktiviert.

Achtung!

Wird an den Eingdngen FPS1 ... FPS4 eine nicht erlaubte Signalkombination
(z.B. 1-1-1-1) angelegt, wird eine Warnung am Ausgang ALARM2 ausgegeben und die
Ausgédnge Fn1/Fn2 werden abgeschaltet.

Hinweis!

Bei der Umschaltung von Erkennungsfeldpaaren ist zunédchst das neue Erkennungsfeld-
paar zuzuschalten und danach das alte Erkennungsfeldpaar abzuschalten.

Beispiel fiir eine Erkennungsfeldpaar-Umschaltung:

* Erkennungsfeldpaar 1 (Y1-E) ist das aktive primére Erkennungsfeld.

* Durch Anlegen der Versorgungsspannung +24VDC an den Eingang FPS2 (Y1-G)
wird das Erkennungsfeldpaar 2 aktiviert.

¢ Beide Erkennungsfeldpaare sind in diesem Zustand aktiv!

* Erkennungsfeldpaar 1 (Y1-E) wird abgeschaltet, wenn die Spannung an Pin Y1-E
weggenommen wird.

* In diesem Zustand ist Erkennungsfeldpaar 2 (Y1-G) aktiv

24
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Bei einer FTS-Anwendung wére folgende Situation méglich (siehe Bild 5.3):

Das Fahrzeug kommt bei zugeschaltetem Erkennungsfeldpaar 1 (I) in einen Kreuzungsbe-
reich (©). Damit keine Gefdhrdung von Objekten auftreten kann, wird vor der Kurve das
Erkennungsfeldpaar 2 (I + Il) zugeschaltet (®). Danach wird das Erkennungsfeldpaar 1
abgeschaltet. Mit aktivem Erkennungsfeldpaar 2 (ll) fahrt das Fahrzeug um die Kurve (®).
Danach wird das Erkennungsfeldpaar1 (I+11) wieder zugeschaltet (®). Das
Erkennungsfeldpaar 2 wird deaktiviert und das Fahrzeug fahrt mit dem aktiven
Erkennungsfeldpaar 1 (I) weiter (®).

N

Bewegungsrichtung \ ﬁ

Fahrtweg > ?

Bild 5.3:  Beispiel: Erkennungsfeldpaar-Umschaltung bei einer FTS-Anwendung

Hinweis!
Beachten Sie bei der Konfiguration der Erkennungsfeldpaarzuschaltung- bzw. abschaltung,
dass der RODA4...plus innerhalb der Ansprechzeit umschaltet.

=10

Achtung!
& Werden mehr als zwei Erkennungsfeldpaare gewéhlt, meldet der RODA...plus eine Stérung
am Ausgang ALARM1 (Y1-R) und (iber die entsprechende LED im Anzeigefeld.
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Ausgangsschaltung

Die Signalausgange dienen der Meldung des Geréatestatus zur Ansteuerung von Melde-
leuchten oder Relais. Dabei wird durch einen Transistorausgang mit offenem Kollektor auf
"aktiv high" (Betriebsspannung) geschaltet.

. 20-30VDC Y1-A

100 mA (max. 250 mA)

Y1-...

10k
GND Y1-C
Bild 5.4:  Ausgéange der Schnittstelle X1

"Fn1" (Y1-N) und "Fn2" (Y1-O)

Diese beiden Halbleiterausgdnge melden die Verletzung des Erkennungsfelds nah. Mit
Y1-Nund Y1-O = "aktiv high" wird signalisiert, dass sich kein Objekt im Erkennungsfeld nah
befindet. Durch den Zustand "low" wird die Erkennung eines Objekts im Erkennungsfeld nah
signalisiert.

"ALARM1" (Y1-R)

Die Parametrierung dieses Ausgangs erfolgt Gber die Konfigurations-Software RODsoft.

Mit Y1-P = "aktiv high" wird die Betriebsbereitschaft des ROD4...plus signalisiert. Durch den

Ausgangszustand "low" werden wahlweise folgende Zustdnde gemeldet:

1. Médglichkeit: Objektdetektion im Erkennungsfeld fern.

2. Moglichkeit: Geratewarnung, z. B. leichte Fensterverschmutzung, etc.

3.  Maglichkeit: Objektdetektion im Erkennungsfeld fern oder Geratewarnung, z. B.
leichte Fensterverschmutzung, etc.

4.  Moglichkeit: keine Signalisierung.

5.  Moglichkeit: Geratestorung, z.B. fehlerhafte Referenzmessung oder Drehzahlabwei-
chung

Hinweis!

Eine am Alarmausgang "ALARMZ2" ausgegebene Gerétestdrung schaltet alle Ausgénge des
ROD4...plus auf "low". D.h. der Alarmausgang "ALARM?1" ist auch auf "low", unabhédngig
von seiner Parametrierung.

"ALARM2" (Y1-P)

Durch den Ausgangszustand "low" werden immer Warn- und Stérungszustdnde gemeldet,
unabhéngig davon, wie der Ausgang "ALARM1" (Y1-R) parametriert ist.
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5.2.3
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5.3.1

o
1

RESTART

Der RESTART-Eingang Y1-M hat je nach Betriebszustand mehrere Funktionen:

* Freigabe der Wiederanlaufsperre nach einer Objekterkennung im Erkennungsfeld.

¢ Freigabe der Anlaufsperre nach einem Systemstart.
Die Aktivierung der Funktionen erfolgt Uber das Anlegen von +24VDC auf den Eingang
Y1-M bei betriebsbereitem RODA4...plus. Wahrenddessen sind die Ausgénge Fn1 und Fn2
abgeschaltet; die Anzeige am RODA4...plus (LED Nr. 3) leuchtet rot. Der RESTART-Eingang
muss zwischen 0,12s und 3s auf +24VDC gelegt werden.

Hinweis!
Stellen Sie (ggf. durch einen Impulsgeber) sicher, dass die Betétigungszeit flir den Restart-
Eingang innerhalb der angegebenen Zeiten liegt. Ansonsten kann es zu Fehlfunktionen
kommen.

Achtung!

Der Restart-Eingang Y1-M muss auf einen externen, fest montierten Taster gelegt werden.
Y1-M darf nicht mit der restlichen Steuerung verbunden sein, welche u.U. automatisch mit
einem Restart-Impuls eine unbeabsichtigte Freigabe verursacht.

Funktionen Anschluss Y2

Am Anschluss Y2 steht eine Ethernet-Schnittstelle zur Verfligung. Sie dient zur Messdaten-
Ubertragung mit folgenden Protokollen:

¢ Binar, ROD4-kompatibel

¢ ASCII Remote
Sie kann auch zur Konfiguration der Messtechnik mit RODplussoft eingesetzt werden.
Die Ethernet-Schnittstelle unterstiitzt das TCP/IP Protokoll. Die Messdatenibertragung
geman o.g. Protokollen wird dabei jeweils von einem TCP/IP Start Frame initiiert und mit
einem TCP/IP Stop Frame beendet. Unterstltzte Datenlbertragungsraten sind: 10/100Mbd
Zum Anschluss der Ethernet-Schnittstelle dient das Kabel KB ET ... SA. Das Kabel hat auf
Seite des RODA4...plus einen 4-poligen D-kodierten Stecker, auf der anderen Seite ein
offenes Kabelende. Soll das Kabel mit einem Standard-RJ45-Netzwerkport verbunden
werden, empfiehlt es sich am offenen Kabelende den Steckverbinder D-ET1 anzubringen.

Default-Einstellungen Y2
Ab Werk ist die Ethernet-Schnittstelle wie folgt konfiguriert:

¢ |P-Adresse: 192.168.60.3
¢ Subnetzmaske: 255.255.255.0
Hinweis!

Sie kénnen die Konfiguration der Schnittstelle Y2 mit Hilfe von RODplussoft verdndern
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5.4.1

5.5.1
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Funktionen Anschluss Y3
Am Anschluss Y3 (5-polige M 12 Buchse) steht eine RS 232-Schnittstelle zur Verfligung. Sie
dient

 der Konfiguration und Parametrierung der Messfunktion des RODA4...plus mit
RODplussoft

* der Konfiguration und Parametrierung der Erkennungsfunktion des ROD4...plus mit
RODsoft

 der Fehlerdiagnose- bzw. Fehlerlokalisierung.

Zur Konfiguration und Parametrierung des ROD4...plus dient das fertig konfektionierte
Kabel KB-ROD4plus... (Zubehdr).

Default-Einstellungen Y3
Ab Werk ist die Schnittstelle Y3 wie folgt konfiguriert:

e Baudrate: 57,6kBd

¢ Datenbits: 8

¢ Stoppbits: 1

¢ Paritat: keine
Hinweis!

Diese Einstellungen kénnen nicht verédndert werden.

Funktionen Anschluss Y4

Am Anschluss Y4 (8-poliger M12-Stecker) steht wahlweise eine RS 232- oder eine
RS 422-Schnittstelle zur Verfligung. Sie dient zur Messdatenubertragung mit folgenden
Protokollen:

¢ Binar, ROD4-kompatibel
* ASCII Remote

Sie kann auch zur Konfiguration der Messtechnik mit RODplussoft eingesetzt werden.

Die Messdateniibertragung gemas o.g. Protokollen wird dabei in der Standard-Einstellung
jeweils von einem STX-Befehl initiiert und mit einem ETX-Befehl beendet.

Zur MessdatenUbertragung mittels RS 232/RS 422-Schnittstelle dient das fertig konfektio-
nierte Kabel K-D M12A-8P... (Zubehdr).

Default-Einstellungen Y4
Ab Werk ist die PC-Schnittstelle wie folgt konfiguriert:

e Baudrate: 115,2kBd

¢ Datenbits: 8

e Stoppbits: 1

e Paritat: keine
Hinweis!

Sie kénnen lediglich die Ubertragungsrate der Schnittstelle mit Hilfe von RODplussoft ver-
&ndern.
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5.6

5.6.1

5.6.2

VAN

Anschluss

Elektrische Versorgung

Der RODA4...plus benétigt fir seine elektrische Versorgung eine Gleichspannung von
+24VDC. Die Leistungsaufnahme betragt

¢ beim ROD4plus (ohne Heizung) max. 20W

* beim ROD4-08plus (mit Heizung) max. 75W
zzgl. der Last an den Ausgéngen (max. 20 W).
Die Stromversorgung muss Uber eine externe Sicherung (z.B. in einem Schaltschrank)
2,5A mitteltrage (ROD4plus) bzw. 4A mitteltrage (ROD4-08plus), zugefiihrt werden.
Zudem ist in der Zuleitung vor der Absicherung ein Dauerstrom von 2,5A bzw. 4 A zu ermég-
lichen, um im Fehlerfall ein Auslésen der Sicherung zu gewahrleisten.

Taster fir Wiederanlauf

Achtung!

Zusdtzlich verwendete Schaltungsteile (z. B. Taster fiir den Wiederanlauf) missen fest
montiert sein.

* Positionieren Sie den Taster lose an der von lhnen vorgesehen Position.

Schalten Sie die Spannungsversorgung des flr die Anwendung konfigurierten

ROD4...plus ein.

* Aktivieren Sie eines der Erkennungsfeldpaare FPS1 bis FPS4 durch Anlegen von
+24V anE, G, J, oder L.

* Positionieren Sie ein Objekt im Erkennungsfeld nah des zuvor aktivierten Erken-
nungsfeldpaars. Wenn der ROD4...plus das Objekt erkannt hat, erscheint folgende
Zustandsanzeige (siehe auch Kapitel 10.2):

Rote LED leuchtet: Gelbe LED im Dauerlicht:
Ausgénge Fn1 und Fn2 gesperrt Wiederanlaufsperre aktiv

* Betatigen Sie nun den Wiederanlauftaster und beachten Sie die linke griine LED.
Leuchtet diese LED, befinden Sie sich nicht mehr im Erkennungsfeld nah und die
Position des Tasters ist ordnungsgeman. Leuchtet die LED nicht, befinden sich noch
Gegenstande innerhalb des Erkennungsfeldes nah. In dieser Situation verandern Sie
die Position des Tasters und fiihren Sie den Test nocheinmal durch.
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5.71

Einbindung in die Steuerung

Die folgenden zwei Beispiele zeigen Mdglichkeiten fir die Einbindung in eine Steuerung.

Nach dem Anschluss der Betriebsspannung an PIN Y1-A (+Ug) gegen PIN Y1-C (GND) und
der Aktivierung mindestens eines Erkennungsfeldpaares (Y1-E, Y1-G, Y1-J bzw. Y1-L) ist
das Gerét betriebsbereit.

Anschlussbeispiel 1: ohne Erkennungsfeldpaarumschaltung

Einbindung des RODA4...plus bei diskreter AuBenbeschaltung mit Relais oder
Schiitz ohne Erkennungsfeldpaarumschaltung:

rotoScan RODA4...plus

X1 Y1

U | ALARM2
T | ALARMA1

> | VCC
O | GND
® | FPS2
< | FPS3
~ | FPS4
Z | Fni
m | NC
— | NC

C | NC
-~

S
-

— m | FPS1
— | £ | RESTART

7 k1 k2
z1

e |
e L "

+20% / -30%

Bild 5.5:  Anschlussbeispiel ohne Erkennungsfeldpaarumschaltung

Bei diesem Anschlussbeispiel ist die Wiederanlaufsperre Uber das an den Eingang
RESTART (Y1-M) angeschlossene Befehlsgerat "WA" realisiert. Das Gerat muss dabei
Uber die Software so konfiguriert werden, dass die Betriebsart "mit Wiederanlaufsperre"
aktiv ist.

In diesem Beispiel ist keine Erkennungsfeldpaarumschaltung vorgesehen. Verbinden Sie
hierzu FPS1 (Y1-E) direkt mit der Betriebsspannung VCC. Die hier verwendeten Relais K1
und K2 besitzen (iberschneidende Kontakte (SchlieBen erfolgt vor dem Offnen) und werden
direkt an den beiden Halbleiterausgédngen Fn1 (Y1-N) und Fn2 (Y1-O) betrieben.

Die beiden Halbleiterausgénge besitzen eine interne elektronische Strombegrenzung und
sind bei Stérungen mit Uber die Sicherung S| 2 abgesichert.
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5.7.2 Anschlussbeispiel 2: mit Erkennungsfeldpaarumschaltung

Einbindung des RODA4...plus bei diskreter AuBenbeschaltung mit Relais oder
Schiitz mit Erkennungsfeldpaarumschaltung:

rotoScan RODA4...plus
= Xty
o § =
< = =
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Bild 5.6:  Anschlussbeispiel mit Erkennungsfeldpaarumschaltung

Uber die Eingange FPS1 (Y1-E), FPS2 (Y1-G), FPS3 (Y1-J) und FPS4 (Y1-L) ist bei diesem
Beispiel eine Erkennungsfeldpaarumschaltung von 4 Erkennungsfeldkonturen (jeweils eine
nahe und eine ferne Kontur) méglich. Die Wiederanlaufsperre und die Schiitzkontrolle sind
Uber den Eingang RESTART realisiert.

Der RODA4...plus wird dabei in der Betriebsart "mit Wiederanlaufsperre" betrieben. Die Frei-
gabe des momentan aktiven, verletzten Erkennungsfeldes erfolgt ber das Befehlsgerat
"WA". Die hier verwendeten Relais K1 und K2 besitzen Uberschneidende Kontakte
(SchlieBen erfolgt vor dem Offnen) und werden direkt an den beiden sicheren Halbleiteraus-
gangen Fn1 (Y1-N) und Fn2 (Y1-O) betrieben.
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Inbetriebnahme

Der RODA4...plus kann vom Anwender durch entsprechende Parametrierung mit Hilfe der
Konfigurations-Software RODplussoft (fiir die Messfunktion) bzw. RODsoft (fiir die Erken-
nungs-/Schaltfunktion) an die jeweiligen Einsatzbedingungen angepasst werden.

Hard- und Software-Voraussetzungen

Fur erste Versuche mit dem Gerét ist der RODA4...plus als Grundeinheit, ein Schnittstellen-
kabel und ein PC erforderlich. Zur Spannungsversorgung ist ein Netzteil mit den im Kapitel
"Technische Daten" auf Seite 41 beschriebenen Eigenschaften erforderlich.

Der verwendete PC sollte dabei folgende Anforderungen erflllen:
+ Pentium®- oder schnellerer Intel®-Prozessor (bzw. kompatible Modelle, z. B. AMD®)
¢ Mindestens 512 MB Arbeitsspeicher (RAM)
* CD-Laufwerk
* Festplatte mit mindestens 150 MB freiem Speicherplatz.
* RS 232-Schnittstelle zur Konfiguration des ROD4...plus
» Ethernetschnittstelle oder alternativ RS 232 / RS 422 zur Messdateniibertragung
« Microsoft® Windows 2000/XP SP2
« Microsoft® .NET Framework 2.0 SP1

Die Konfigurations-Software RODplussoft bzw. RODsoft befindet sich auf der mitgelie-
ferten CD. Folgen Sie zur Installation den Anweisungen der jeweils zutreffenden Readme-
Dateien, die sich ebenfalls auf der mitgelieferten CD befinden.

Geratekonfiguration und Geréteparametrierung

Wollen Sie nur Messfunktionen des RODA4...plus konfigurieren, ist es ausreichend, wenn
Sie RODplussoft installieren.

Wollen Sie Erkennungsfunktionen des RODA4...plus konfigurieren, missen Sie
RODplussoft und RODsoft installieren. Der Aufruf von RODsoft erfolgt Uber
RODplussoft. Die Verwendung der Schnittstelle Y3 fiir die Geratekonfiguration ist Voraus-
setzung flr den Einsatz von RODsoft.

Hinweis!

Die Beschreibung der Programme finden Sie in den Handblichern, die sich als PDF-Dateien
ebenfalls auf der mitgelieferten CD befinden.
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6.2.2

Konfiguration der Messtechnik mit RODplussoft

Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme:
* Konfigurations-Software RODplussoft auf dem PC installieren (setup.exe)
¢ Anschluss des RODA4...plus liber das Kabel KB-ROD4plus... an den PC
* RODplussoft starten
¢ Schnittstellen fir Parametrierung und fir Prozessdaten definieren und konfigurieren.

Hinweis!

Vor Inbetriebnahme des Gerétes miissen Sie die Gerfliteparameter und die Messfunktion an
Ihre Anwendung anpassen. Dazu konfigurieren Sie Ubertragungsparameter und Messseg-
mente anhand des Software-Benutzerhandbuchs RODplussoft.

Messdatenprotokoll auswéhlen

Die Messdaten kénnen tber 2 unterschiedliche Protokolle Ubertragen werden.

Eine ausfuhrliche Beschreibung von Protokollen und Software finden Sie im Dokument
"ROD4plus Software- und Protokollbeschreibung”. Im Folgenden sind die einzelnen Proto-
kolle kurz beschrieben.

Binérprotokoll ROD4-kompatibel

Das Binarprotokoll ROD4-kompatibel ist das ab Werk voreingestellte Protokoll des
RODA4...plus. Es ist im Aufbau festgelegt und kann vom Anwender nicht modifiziert werden.
Es ist fir einfache und schnelle Messaufgaben konzipiert und dient auBerdem dazu, die
Schaltfunktion des RODA4...plus zu konfigurieren.

Das Protokoll ist sehr schnell und effizient, da ein Messwert mit 2 Byte Ubertragen wird.
Dabei kann ein Messsegment mit Start- und Stoppwinkel und Winkelauflésung (Winkelab-
stand zweier aufeinanderfolgender Messungen im Segment) definiert werden.

Alle Konfigurationsdaten, die mit diesem Protokoll an den ROD4...plus Ubertragen werden,
werden im Parameterspeicher des ROD4...plus abgelegt und bleiben auch nach dem
Ausschalten des ROD4 erhalten.

ASCII Remote

Das Protokoll ASCII Remote dient dazu, den ROD4...plus Giber sogenannte Online-Befehle
Uber ein Terminalprogramm zu parametrieren. RODplussoft bietet auch ein solches Termi-
nalfenster: die Toolbox.

Es bietet gegeniiber dem Binarprotokoll den Vorteil, dass das ASCII-Format direkt ohne
erforderliche Zusatzsoftware mit dem PC lesbar ist. Allerdings ist das Protokoll auch lang-
samer, da mehr Daten Ubertragen werden missen.

Mit dem ASCII-Remote-Protokoll kénnen bis zu 12 voneinander unabhéngige Mess-
segmente definiert werden und die Messaufgabe kann wahrend des Betriebs kontinuierlich
verandert werden.

So kann man die Steuerung z.B. bei einem fahrerlosen Transportsystem so progammieren,
dass sie im Normalbetrieb den kompletten Bereich vor dem RODA4...plus grob erfasst. Wenn
ein Hindernis erkannt wird, kann dann ein neues Messsegment um das Hindernis herum
definiert werden, in dem dieser Bereich mit gréBtmdoglicher Genauigkeit vermessen wird.
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6.2.3

Zusétzlich besteht die Méglichkeit, Messwerte vor der Ubertragung zu filtern und so nur
noch Messwerte zu Ubertragen, die in einem frei wahlbaren Koordinatenbereich liegen.
AuBerdem kdnnen statt einzelner Koordinatenwerte nur die Extremwerte innerhalb der
einzelnen Messsegmente Ubertragen werden.

Hinweis!
Die tibertragenen Konfigurationsdaten werden im RODA4...plus hinterlegt, sind aber fllichtig,
d.h. sie gehen beim Ausschalten des RODA4...plus verloren.

Definition von Erkennungsfeldern mit RODsoft

Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme:
» Konfigurations-Software RODsoft auf dem PC installieren (setup.exe)
¢ Anschluss des RODA4...plus Uber das Kabel KB-ROD4plus... an den PC
* RODsoft von RODplussoft aus tber den Menlipunkt RODsoft starten aufrufen
* Passwort "RODA4LE" in Ebene "Autorisierter Kunde" eingeben

Kurzbeschreibung:

Danach kann unter "Anzeige der Messkontur" das Erkennungsfeld dargestellt werden.
Unter "ROD4 Konfiguration" werden u.a. die Ansprechzeiten, die Erkennungsfeldumschal-
tungen usw. definiert. Um Erkennungsfelder zu parametrieren, wahlen Sie das Feld "Defini-
tion der Erkennungsbereiche". In "ROD4 Systemdaten" sind u.a. Fehlercodes abrufbar.
Eine detaillierte Beschreibung finden Sie im Benutzerhandbuch der Konfigurations-Soft-
ware RODsoft.

1 i

a BT N A B N !

aktuelle Messwerte \
(gelbe Linie)

Erkennungsfeld fern — ARl N

(griine Linie)

Erkennungsfeld nah/

(rote Linie) apmerya—s Ty — ==
— _— Sl

—— TR ST

Bild 6.1:  Oberflache der Konfigurations-Software RODsoft

34

rotoScan RODA4... Leuze electronic



& Leuze electronic Inbetriebnahme

®)
1
6.3

6.4

Hinweis!

Vor Inbetriebnahme des Gerétes miissen Sie die Gerédteparameter und die Erkennungsfel-
der an lhre Anwendung anpassen. Dazu konfigurieren Sie den RODA4...plus anhand des
Software-Benutzerhandbuchs RODsoft so, dass die Erkennungsfelder optimal auf die
Uberwachungsaufgabe abgestimmt sind.

Gerat anschrauben und ausrichten

Der RODA4...plus ist entsprechend den Hinweisen in Kapitel 4 zu montieren und auszu-
richten.

Gerat einschalten

Ist das Gerat angebracht, die erforderlichen Gerateparameter eingestellt und die Erken-
nungsfelder definiert, kann der RODA4...plus in Betrieb genommen werden.

Nachdem Sie die Spannungsversorgung des RODA4...plus eingeschaltet haben, zeigt das
Aufleuchten der roten LED an der Interfacebox die Betriebsbereitschaft des RODA4...plus
an.
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7.2

Priifung und Wartung

Priifung

Wenn Erkennungsfelder definiert sind, sollte das Ansprechen der Erkennungsfelder kontrol-
liert werden, um die Verflgbarkeit sicherzustellen.

Reinigung

Die Frontscheibe sollte in regelmaBigen Abstadnden (anwendungsabhangig) mit einem
weichen Tuch und handelsiiblichem, nicht agressiven Glasreiniger gesdubert werden.

Achtung!

Verwenden Sie keine Lésungsmittel und acetonhaltigen Reinigungsmittel. Das Gehduse-
fenster kann dadurch eingetriibt werden.

Meldet die Fensteriberwachung nach der Reinigung immer noch eine verschmutzte
Scheibe, muss diese gegen eine neue Frontscheibe ausgetauscht werden.
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Lieferumfang und Zubehér

8 Lieferumfang und Zubehér

8.1

Lieferumfang

Die Grundeinheit besteht aus:
¢ rotoScan RODA4...plus

Art. Nr. Typenbezeichnung | Bemerkung

501 06481 | ROD4plus Flachendeckender Distanzsensor mit UL-Zulassung
Flachendeckender Distanzsensor mit Heizung,

501 06480 | ROD4-08plus reduzierte Staubempfindlichkeit

* Konfigurations-Software RODplussoft

* Konfigurations-Software RODsoft

* Technische Beschreibung rotoScan ROD4...plus

* Software- und Protokollbeschreibung Konfigurations-Software RODplussoft
¢ Software- und Protokollbeschreibung Konfigurations-Software RODsoft

8.2 Zubehor
Als Zubehér sind erhaltlich:
Art. Nr. Typenbezeichnung Bemerkung
501 06976 | KB-014S-5000-14 Aqsphlusslelt_ung M16"fur ROD4, gewmkelte M16-Buchse ein-
seitig, 14-polig, Kabelldnge 5m, geschirmt
501 06977 | KB-014S-10000-14 Arjs.chlusslelt'ung M16__fur ROD4, gewml;elte M16-Buchse ein-
seitig, 14-polig, Kabellange 10m, geschirmt
Anschlussleitung M 12 Ethernet, PUR, M12-Stecker, D-kodiert/
501 09881 | KB ET-5000-SA-RJ45 RJ-45 Stecker, Kabellange 5m
Anschlussleitung M 12 Ethernet, PUR, M 12-Stecker, D-kodiert/
501 09882 | KB ET-10000-SA-RJ45 RJ-45 Stecker, Kabellange 10m
Anschlussleitung M 12 Ethernet, PUR, M 12-Stecker, D-kodiert/
50106740 | KB ET-5000-SA offenes Kabelende, 4-polig, Kabelldnge 5m
Anschlussleitung M12 Ethernet, PUR, M 12-Stecker, D-kodiert/
50106741 KB ET-10000-SA offenes Kabelende, 4-polig, Kabelldnge 10m
Programmierkabel fir ROD4, axialer M12-Stecker/Sub-D
50106881 | KB-ROD4plus-5000 Buchse (9-pin), 4-polig, Kabelldnge 5m
. . Programmierkabel fir ROD4, axialer M 12-Stecker/Sub-D
501 06906 | KB-ROD4plus-10000 Buchse (9-pin), 4-polig, Kabellange 10m
501 04590 | K-D M12A-8P-5m-PUR Anschlussleitung M12 RS 232/RS f122, axiale M12-Buchse/
offenes Kabelende, 8-polig, Kabelldnge 5m
501 06882 | K-D M12A-8P-10m-PUR Anschlussleitung M12 RS 232/RS _4}22, axiale M12-Buchse/
offenes Kabelende, 8-polig, Kabell&énge 10m
RJ45 Steckverbinder fir Industrial Ethernet,
50108991 | D-ET1 frei konfektionierbar
500 38066 | BT ROD4 Montage-/Befestigungssystem fir ROD4

Leuze electronic
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8.2.1

8.2.2

8.2.3

Steckerbelegung KB-014S-...-14

M16-Buchse PIN Signal Aderfarbe
A Ug Rot
C GND Blau
E FPS1 Rosa
G FPS2 Grau
J FPS3 Gelb
L FPS4 Griln
M Restart  |Braun
N Fn1 Wei3
(o] Fn2 Violett
P ALARM2 |Schwarz
R ALARM1  |WeiB-Griin
S NC Rot-Blau
T NC Braun-Grin
U NC Grau-Rosa
Steckerbelegung KB-ROD4plus...
M12-Stecker | PIN Signal  |Aderfarbe PIN an Sub-D Buchse
. ) 1 NC Braun -
2 TxD WeiB3 2
3 GND Blau 5
2 4 RxD Schwarz 3
’ 5 NC  |Grau -
Steckerbelegung KB ET-...-SA-RJ45 (Cross-over-Kabel)
M12-Stecker PIN Signal |Aderfarbe PIN RJ45
4 1 1 TX+ |Gelb 3
3 TX- Orange 6
2 RX+  |WeiB 1
5 2l 4 RX- |Blau 2
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Lieferumfang und Zubehér

8.24

8.25

Steckerbelegung KB ET-...-SA

M12-Stecker | PIN Signal Aderfarbe
4 1 1 TX+ Gelb
3 TX- Orange
2 RX+ Weil3
p 2 a RX-  |Blau
Steckerbelegung K-D M12A-8P-...
M12-Buchse PIN Signal Aderfarbe
1 Tx+/TxD |WeiB3
2 Tx- Braun
6 > . 3 Rx- Grin
7 4 Rx+/RxD |Gelb
5 5 5 GND/ Schirm |Grau
1 2 6 RS 422 |Rosa
7 NC Blau
8 NC Rot

Leuze electronic
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8.2.6 Befestigungssystem BT ROD4

Sie kénnen den RODA4...plus Uber die Bohrungen an der Geréterlickseite befestigen. Dazu
bendtigen Sie keinen Befestigungssatz. Es wird jedoch empfohlen den RODA4...plus mit
Hilfe des Befestigungssystems BT ROD4 anzubringen. Der Vorteil dieser Befestigungsvari-
ante liegt in der Austauschbarkeit der Geréate. Das Geréat wird dabei aus dem Befestigungs-
system entfernt und spéater ohne Neujustierung wieder eingesetzt.

Mit Hilfe des BT ROD4 Befestigungssystems sind Neigungen von maximal 8° nach unten
oder nach oben mdglich. Die Montagevorrichtung erlaubt zusétzlich eine seitliche Verkip-
pung von * 4°.

Seitenansicht

Scanner-Montageflache Teilelibersicht
/e AN
+ i +
)

| _@ |
)
)
|

51.46
74.38
90
155.4

+

Y

/e

157.51
166.31
192

alle MaBangaben in mm

Bild 8.1:  MaBzeichnung BT ROD4...plus
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9 Technische Daten

9.1 Objektvermessung

Objektvermessung

Erassungsbereich Robaceplus: 0. 25m
Remissionsgrad siehe Bild 9.1

ObjektgréBe siehe Bild 9.1

Ausgang serielle Schnittstelle RS 232, RS 422
Auflésung Distanz 5mm

Winkelauflésung 0,36°

Wiederholgenauigkeit +15mm

Tabelle 9.1:  Technische Daten - Objektvermessung

9.2 Erkennungsfelddaten

Erkennungsfeld nah

Erkennungsfeldradius nah ROD4plus: 0..30m"

Remissionsvermégen ROD4plus: ab m!n. 1,8% (matt-schwarz)
RODA4-08plus: ab min. 6%

ObjektgroBe siehe Bild 9.1

Ansprechzeit mindestens 40ms (entspricht 1Scan)

Anzahl der Erkennungsfeldpaare |4 (Uber Schalteingdnge umschaltbar)

Ausgang Zwei PNP-Transistorausgéange, 24 V/250mA

Anlauf Die Anlagftestung und die Anlaufsperre sind separat
parametrierbar.

Erkennungsfeld fern

Erkennungsfeldradius fern ROD4plus: 0..50m7"

Remissionsvermégen ROD4plus: ab m?n. 1,8% (matt-schwarz)
RODA4-08plus: ab min. 6%

ObjektgroBe siehe Bild 9.1

Ansprechzeit mindestens 40ms (entspricht 1Scan)

Anzahl der Erkennungsfeldpaare |4 (Uber Schalteingdnge umschaltbar)

Ausgang Ein PNP-Transistorausgang, max. 100mA

1) Der ROD4-08plus erkennt insbesondere im Fernbereich nur groBe Objekte und Objekte
mit hoher Remission

Tabelle 9.2: Technische Daten - Erkennungsfelder
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9.3 Elektrische Daten

Versorgung

Spannungsversorgung ")

+24VDC +20% / -30%

Uberstromschutz

Uber Sicherung 2,5A (4A mit Heizung) mitteltrage im
Schaltschrank

Stromaufnahme

ca. 1A (ca. 2,5A mit Heizung)

Leistungsaufnahme

24 ... 75W bei 24VDC

Uberspannungsschutz

Uberspannungsschutz mit gesicherter
Endabschaltung

Spannungseinbriiche

nach EN 61496-1 (VDE 0113, Teil 201)

1) Protective Extra Low Voltage (PELV) - Schutzkleinspannung mit sicherer Trennung.
Bei UL-Applikationen: nur fiir die Benutzung in "Class 2"-Stromkreisen nach NEC.

Eingénge (an Y1)

Restart/Reset

Befehlsgerét fir Betriebsart mit Wiederanlaufsperre
und/oder Geréatereset, dynamisch tberwacht 24VDC
optoentkoppelt (0,12 ... 3s betatigen)

Erkennungsfeldpaarumschaltung

Auswahl zwischen max. 4 Erkennungsfeldpaaren
Uber vier Steuerleitungen mit interner Uberwachung,
24V DC optoentkoppelt

Schnittstellen "

Y2 10/100 MBd, TCP/IP-Peer to Peer

Ethernet

Y3 57,6kBd, 8 Datenbit, keine Paritat, 1 Stoppbit, Einstel-
Service RS 232 lung fest hinterlegt

Y4 RS 232/422 umschaltbar, Werkseinstellung 115kBd,
RS 232/422 8 Datenbit, keine Paritat, 1 Stoppbit

1) Mit RODplussoft kénnen alle drei Schnittstellen zur Parametrierung benutzt werden. Die
Messdatenibertragung kann wahlweise Gber Y2 oder Y4 erfolgen.
RODsoft kann nur Uber die Schnittstelle Y3 mit dem RODA4...plus kommunizieren.
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9.4

9.5

Ausgange (an Y1)

fur Erkennungsfeld nah
(Fn1, Fn2)

2x Halbleiterausgang, PNP max. 250mA kurzschluss-
Uberwacht, uberstromgeschitzt, Last muss Tiefpass-
verhalten aufweisen, Grenzfrequenz f; < 1kHz

far Erkennungsfeld fern/
Verschmutzung (ALARM1)

PNP-Transistorausgang, max. 100maA,
parametrierbar

far Erkennungsfeld fern/
Warn- und Stérausgang (ALARM2)

PNP-Transistorausgang, max. 100maA,
nicht parametrierbar

Tabelle 9.3: Technische Daten - Elektrische Daten

Software

Objektvermessung

Konfigurations-Software

Konfigurations-Software "RODplussoft" unter
Windows 2000/XP

Objekterkennung

Konfigurations-Software

Konfigurations-Software "RODsoft" unter
Windows 2000/XP

Tabelle 9.4: Technische Daten - Software

Optische Daten

Optische Eigenschaften

Winkelbereich

max. 190°

Winkelauflésung

0,36°

Scanrate 258Scans/s bzw. 40ms/Scan

Klasse 1 (augensicher), DIN EN 60825-1
Laserschutzklasse Wellenlinge = 905nm

Strahldivergenz = 2mrad

Zeitbasis = 100s
Laserstrahl ca. 15mm Durchmesser, entfernungsabhéangig

Tabelle 9.5: Technische Daten - Optische Daten

Leuze electronic
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ObjektgroBe in mm

10000

1000

1 2 4 810 15 20 100
Entfernung in m

Remission in % beim ROD4plus

10000

Reflektor

1000

weiBer Gips, Schreibpapier— 100

grauer Karton (18%)

schwarzer Cord—1.8

1 2 4 810 15 20 100
Entfernung in m

Remission in % beim ROD4-08plus

10000

Reflektor

1000

weiBer Gips, Schreibpapier—iq0

grauer Karton (18%)

schwarzer Cord—1.s

1 2 4 810 15 20 100
Entfernung in m

Bild 9.1:  ObjektgréBe/Remission in Abhangigkeit der Distanz beim ROD4plus
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Strahlabmessungen in mm

140

Lichfleckhéhe Y 120

100

80

60

40

Lichfleckbreitex | .~ | | | __.-- X

20 O

. ot
5 1 15 2 25 30
Entfernung in m

Bild 9.2:  Typische Strahlabmessungen beim RODA4...plus
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9.6

Umgebungsdaten

Umgebungs- und Materialdaten

Schutzart IP 65 nach IEC 60529
Berlhrungsschutz schutzisoliert, Schutzklasse 2
Betriebstemperatur 0°C ... +50°C, mit Heizung -20°C ... +50°C
Lagertemperatur -20°C ... +60°C

DIN 40040 Tabelle 10, Kennbuchst. E
Feuchte i o

(m&Rig trocken)
Abmessungen 141x167x168 (BxHxT) in mm

Abstand Scanebene
zur Gehauseunterkante

48,75mm

Anschluss 4 Steckverbinder

Kabellinge max. 50m bei Leitungsquerschnitt 0,5mm?
(gultig far Y1, Y2, und Y4 als RS 422)

Sender Infrarot-Laserdiode (A = 905 nm)

Gehause Alu-Druckguss, Kunststoff

Gewicht ca. 2,3kg

Schwingbeanspruchung

nach IEC 60068 Teil 2 - 6,
10-55Hzmax 5 G

Dauerschock nach IEC 60068 Teil 2 - 29, 10 G, 16ms
nach DIN EN 61496-3 (entsprechend den Anforde-
Stérfestigkeit rungen flr Typ 4) zusétzlich nach DIN 40839-1/3

Prifimpulse 1, 2, 3a, 3b und 5 (kein Einsatz bei
Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren)

Drehspiegelantrieb

bilrstenloser Gleichstrommotor

Drehspiegellager

wartungsfreies Kugellager

Tabelle 9.6: Technische Daten - Umgebungsdaten
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9.7 MaBzeichnung RODA4...plus
122,3

61

Vr—

167

148

Lrﬂ
/'/
48,75| 5

[E—

64

132

168

a  Nullpunkt fir Messung
b  Scanebene

alle MaBangaben in mm

1

Bild 9.3: MaBzeichnung RODA4...plus
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10 Statusmeldung, Stérung und Fehlerbehebung

10.1 Zustandsanzeige Ethernet

Uber drei LEDs oben auf dem Steckergehéuse kann der Zustand der Ethernet-Verbindung
abgelesen werden. Eine Abdeckung verhindert die Verschmutzung der LEDs und garantiert
die Schutzart IP 65. Im spannungslosen Zustand sind die LEDs aufgrund dieser Abdeckung
nicht sichtbar.

Bild 10.1: Zustandsanzeige Ethernet

LED | Farbe [Funktion/Bedeutung
Hy rot |Ethernet-System bereit
H, rot |Ethernet-Verbindung vorhanden
Hs rot |Ethernet-Dateniibertragung aktiv

48
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10.2 Zustandsanzeige ROD4...plus

Uber finf LEDs an der Frontseite kann der Status des ROD4...plus abgelesen werden. Eine
weiBe Abdeckung verhindert die Verschmutzung der LEDs und garantiert die Schutzart
IP 65. Im spannungslosen Zustand sind die LEDs aufgrund dieser Abdeckung nicht

sichtbar.
ﬁl{ _ _ 10
|I Ol Ml I:I|
12345
—

\

Bild 10.2: Zustandsanzeige ROD4...plus

LED | Farbe [Funktion/Bedeutung
1 grin |Sensorfunktionen aktiv, Erkennungsfeld nah ist frei
2 gelb | Dauerlicht (DL): Erkennungsfeld fern ist belegt
3 rot |Erkennungsfeld nah ist belegt, Fn-Ausgénge sind abgeschaltet
4 grin |Erkennungsfeld nah ist frei, Fn-Ausgénge sind aktiv
¢ langsam blinkend (LB) mit ca. 1Hz: ~ Warnmeldung
5 gelb | schnell blinkend (SB) mit ca. 4Hz: Stérmeldung
¢ Dauerlicht (DL): Wiederanlaufsperre verriegelt

Leuze electronic
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10.2.1 Statusanzeigen

0] Hinweis!

H Der rotoScan RODA...plus gibt am Ausgang "ALARM1" zwei verschiedene Meldungsarten
aus:
Warnmeldung - Information an den Benutzer, dass eine nichtkritische Gefahrenstelle (z. B.
Fensterverschmutzung) im Gerét detektiert wurde.
Stérmeldung - System hat einen kritischen Gerétefehler detektiert und schaltet die Halblei-
terausgédnge Fn1 und Fn2 ab.

LED Status

¢ Erkennungsfeld nah ist frei,

‘. ‘ ¢ Fn-Ausgénge (Y1-N, Y1-O) sind geschaltet.
* Erkennungsfeld nah ist frei,

‘ m ] ‘ * Fn-Ausgénge (Y1-N, Y1-O) sind geschaltet,

* Erkennungsfeld fern ist belegt,
e Ausgang Y1-R "ALARM1" ist geschaltet
T ¢ Erkennungsfeld nah ist frei,
‘ n n ']:H ¢ Fn-Ausgéange (Y1-N, Y1-O) sind geschaltet,
LB * Warnmeldung durch z. B. verschmutzte Frontscheibe
LB = langsames Blinken der gelben LED

¢ Erkennungsfeld nah ist belegt,
‘ | [] ‘ « Fn-Ausginge (Y1-N, Y1-O) sind gesperrt,
DL ¢ Wiederanlaufsperre ist aktiv
DL = Dauerlicht der gelben LED

¢ Erkennungsfeld nah ist frei,

‘. | D‘ * Fn-Ausginge (Y1-N, Y1-0) sind gesperrt,

DL| * Wiederanlaufsperre ist aktiv

DL = Dauerlicht der gelben LED

. * Erkennungsfeld nah ist belegt,

‘ ] | :ta * Fn-Ausgénge (Y1-N, Y1-O) sind gesperrt,
SB * Ausgang "ALARM1" (Y1-R) ist geschaltet

SB = Schnelles Blinken der gelben LED

Tabelle 10.1: Statusanzeigen am rotoScan ROD4...plus
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10.3 Diagnosecodes und Ursachen
Alle Fehler, die wahrend des Betriebs im ROD4 auftreten, werden in einer Fehlerliste im
Gerat gespeichert. Diese Liste kdnnen Sie nur mit Hilfe der Software RODsoft abrufen.
Klicken Sie in der Symbolleiste auf g bzw. in der Mentileiste auf Systemdaten — Diagno-
seliste des Scanners darstellen.
Die Fehlermeldungen der letzten acht Ereignisse werden dokumentiert. Die erste Stelle des
Speichers enthélt jeweils die jingste Fehlermeldung.
In der folgenden Tabelle sind alle Fehler mit Hinweisen zur Fehlerbehebung dargestellt:
Ort | Beschreibung Nr. | Fehlerbeschreibung
102 Kommandoverarbeitung, 2 Datenibertragungsfehler an der
Verarbeitung von Nachrichten Parametrierschnittstelle
103 | Steuerung der Kommandoverarbeitung 2 Datenubgrtragqusfehler an der
Parametrierschnittstelle
104 Kommandoverarbeitung, 2 Datenubertragungsfehler an der
Verarbeitung der Konfiguration Parametrierschnittstelle
. Funktion, Zugriff, Kommando bei aktuell
Kommandoverarbeitung, N ) .
105 . . 6 | gewahlter Berechtigungsebene nicht
Generierung von Ausgabenachrichten
erlaubt
Zu viele Daten Uber die Parametrierschnitt-
201 | Verarbeitung des Empfangsprotokolls 4 | stelle gesendet, Nachricht von neuer
Nachricht uberschrieben
302 | Verarbeitung des Sendeprotokolls 2 Es wurden die zur Ut.Jerpruf.ur?g angezeig-
ten Daten zu lange nicht quittiert
306 | Ausgabe von Messwerten 5 Vorherige Nachricht noch nicht vollstandig
ausgegeben
801 | Ereianisbearbeitun 2 Ereignisspeicher kann nicht gelesen
o ¢ werden, interner Defekt
Bearbeitung des Kommandos zum Erelgnlsspelch?r kann nicht Gbertragen
805 A f 6 | werden, Datenlibertragungsfehler an der
Ereignisspeicher . .
Parametrierschnittstelle
« e Motor erreicht nach dem Start die Nenn-
1002 | Motorsteuerung wéhrend Initialisierung 1 drehzahl nicht, interner Defekt
1002 | Motorsteuerung wéhrend Initialisierung 2 Motorc}rehzahl nach dem Start nicht kon-
stant, interner Defekt
. e Motor erreicht nach dem Start die Nenn-
1003 | Motorsteuerung wéhrend Initialisierung 1 drehzahl nicht, interner Defekt
1003 | Motorsteuerung wéhrend Initialisierung 2 Motorc}rehzahl nach dem Start nicht kon-
stant, interner Defekt
1003 | Motorsteuerung wéhrend Initialisierung 3 Motordrehzahl nach dem Start nicht kon-

stant, Zeit Uberschritten

Tabelle 10.2: ROD4...plus — Diagnosecodes und Ursachen

Leuze electronic
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Ort | Beschreibung Nr. | Fehlerbeschreibung
Schaltausgénge Fn1/Fn2 haben einen
. anderen Zustand, als der ROD4...plus es
1110 | Test der Schaltausgange 4 erwartet, evtl. Verdrahtungs- oder
Ansteuerungsfehler
1110 | Test der Schaltausgange 5 Schaltausgang Fn1/Fn2 lasst sich nicht
ausschalten
1110 | Test der Schaltausgange 6 Sphaltausgang Fn1/Fn2 lasst sich nicht
einschalten
1111 | Kurzschlusstest der Schaltausgange 7 Kurzsghluss eines Schaltausgangs Fn1/
Fn2 mit Ground
1111 | Kurzschlusstest der Schaltausgange 8 Kurzsghluss eines Schaltausgangs Fn1/
Fn2 mit Vcc
. Drehzahlabweichung, Nullimpuls wurde
1606 | Drehzahliberwachung 4 nicht richtig erkannt, interner Defekt
1607 | Uberwachung der Zeitdauer eines Scans | 5 Drehzahlabweichung, Motor nicht auf
Nenndrehzahl
1608 | Drehzahliiberwachung 8 Motordrehzahl wahrend des Betriebs nicht
konstant
1608 | Drehzahliiberwachung 9 Motordrehzahl wéhrend des Betriebs nicht
konstant
1608 | Drehzahliiberwachung 10 Motordrehzahl wéhrend des Betriebs nicht
konstant
. . Signal einer Lichtschranke der Frontschei-
Verarbeitung der Fensteriiberwachungs- .
1705 | . 2 | benliberwachung oberhalb Obergrenze,
Lichtschrankendaten o . )
flussige Medien auf der Frontscheibe
Watchdog schaltet die Ausgénge Fn nicht
1906 | Test des externen Watchdogs 1 | frei, evtl. Verdrahtungs- oder
Ansteuerungsfehler
1906 | Test des externen Watchdogs 2 Watf:hdog schaltet die Ausgange Fn nicht
ab, interner Defekt
Schaltausgénge Fn1/Fn2 haben einen
1906 | Test des externen Watchdogs 5 anderen Zustand, als der RODA4...plus es
erwartet, evil. Verdrahtungs- oder
Ansteuerungsfehler
Watchdog schaltet den Abschaltpfad fiir
1906 | Test des externen Watchdogs 6 den Laser nicht ab, interner Defekt
Ereignis durch Watchdog erkannt, Watch-
1907 | Test des externen Watchdogs 4 dog hat abgeschaltet (Drehzahlabwei-

chung), evtl. Rotation des ROD4...plus-
Gehéauses

Tabelle 10.2: ROD4...plus — Diagnosecodes und Ursachen
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Erkennungsfeldumschaltung

Ort | Beschreibung Nr. | Fehlerbeschreibung
Ereignis durch Watchdog erkannt, Watch-
dog hat abgeschaltet (Drehzahlabwei-
1907 | Test des externen Watchdogs 7 chung), evil. Rotation des RODA...plus-
Gehéuses
. Es wurden die zur Uberpriifung angezeig-
2002 | Verarbeitung des Parameterkommandos | 12 . -
ten Daten zu lange nicht quittiert.
Uberoriifung emofanaener Datum des aktuell Ubertragenen Erken-
2007 Paraﬁeterdgtenp 9 18 | nungsfelds ist alter als das Datum des im
RODA4...plus befindlichen Erkennungsfelds
Anzahl der Messungen im Scan zu klein
. durch Drehzahlabweichung des Motors
2201 | Feldiberwachung 5 oder Abschaltung des Watchdog, interne
Sicherung defekt
Fehler wéhrend des Anlaufens des
2302 | Steuerung des Software-Ablaufs 1 RODA...plus aufgetreten, Folgefehler
Kein Entfernungswert fur Referenzmes-
2401 Referenzmessung auf das dunkle 10 sung berechenbar; Blendung durch andere
Referenzelement Lichtquelle (905nm) oder Drehzahlabwei-
chung
Kein Entfernungswert fir Referenzmes-
2401 Referenzmessung auf das dunkle 13 sung berechenbar; Staub im Gerat, da
Referenzelement Steckergehause oder Blindkappe nicht
verschraubt
Kein Entfernungswert fir Referenzmes-
2402 Referenzmessung auf das helle 10 sung berechenbar; Blendung durch andere
Referenzelement Lichtquelle (905nm) oder Drehzahlabwei-
chung
Verarbeitung von Nachrichten zur Ungultiges Dlagnosekommando
2701 . 1 | empfangen, Software zu Firmware
Systemdiagnose . -
inkompatibel
Verarbeitung von Anforderungen von Ungultiger Diagnosewert angefordert,
2702 | .. 3 ) : ;
Diagnosedaten Software zu Firmware inkompatibel
2800 Verarbeitung der Eingdnge zur 2 | 2 Erkennungsfelder langer als 1s aktiv
Erkennungsfeldumschaltung
. N Die erfolgte Erkennungsfeldumschaltung
2800 Verarbeitung der Eingdnge zur 3 | entspricht nicht der im RODA4...plus pro-
Erkennungsfeldumschaltung )
grammierten Vorgabe
Verarbeitung der Eingénge zur Mehr als 2 Erkennungsfelder wahrend des
2800 4 ) -
Erkennungsfeldumschaltung Betriebs ausgewahlt
Verarbeituna der Einaénge zur Unverwertbare Daten oder mangelhafte
2800 o gang 6 | Datenqualitat fur die Erkennungsfeldakti-

vierung

Tabelle 10.2: RODA4...plus — Diagnosecodes und Ursachen
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Ort | Beschreibung Nr. | Fehlerbeschreibung
I Fehler beim Testen der Eingange zur
Test der Eingénge zur }
2801 1 | Erkennungsfeldumschaltung, interner
Erkennungsfeldumschaltung
Defekt
Initialisierung der Die erfolgte Erkennungsfeldaktivierung
2802 9 3 | entspricht nicht der im RODA4...plus pro-
Erkennungsfeldumschaltung -
grammierten Vorgabe
2802 Initialisierung der 4 Mehr als 2 Erkennungsfelder beim Power-
Erkennungsfeldumschaltung On ausgewahlt
Initialisierung der Unverwertbare Daten oder mangelhafte
2802 9 6 | Datenqualitat fur die Erkennungsfeldakti-
Erkennungsfeldumschaltung ;
vierung
2802 Initialisierung der 8 Kein Erkennungsfeld wahrend des Anlau-
Erkennungsfeldumschaltung fens des RODA4...plus aktiviert
Uberwachung der Zugangsberechtigung Bestatigtes Einzelpasswort ist falsch ein-
3016 o 1
mit Einmal-Passwort gegeben worden

Tabelle 10.2: ROD4...plus — Diagnosecodes und Ursachen
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11 Anhang

11.1  Begriffe und Abkiirzungen ROD4...plus

ALARMA1
Parametrierbarer Ausgang fur die Anzeige der Verletzung von Erkennungsfeldern und
fur verschiedene Stér- und Warnmeldungen.

ALARM2
Ausgang zur Signalisierung von Stér- und Warnmeldungen.

Arbeitsbereich
Der Arbeitsbereich des ROD4...plus (190° - von -5,04° bis 185,04°) ist unterteilt in
0,36°-Winkelsegmente (entspricht 529 Messwerten). Siehe "Arbeitsbereich und Win-
kelauflésung" auf Seite 12.

Erkennungsfeld nah
(engl. detection field near); max. Erfassungsbereich 30m, Objekterkennung innerhalb
des Erkennungsfelds nah wirkt auf die Ausgénge Fn1 (Pin Y1-N) und Fn2
(Pin Y1-0). Das Erkennungsfeld nah wird in der Oberflache der Konfigurationssoft-
ware RODsoft in roter Farbe dargestellt.

Fn
Kurzversion des Begriffs Erkennungsfeld nah.

Erkennungsfeld fern
(engl. detection field far); max. Erfassungsbereich 50m (25m fir ROD4-08plus),
Objekterkennung innerhalb des Erkennungsfelds fern wirkt auf den Ausgang ALARM
(Pin Y1-P), abhangig von der Konfiguration). Das Erkennungsfeld fern wird in der
Oberflache der Konfigurationssoftware RODsoft in griiner Farbe dargestellt.

Ff
Kurzversion des Begriffs Erkennungsfeld fern.
FP
Feldpaar (engl. field pair), Erkennungsfeldpaar;
Mit der Konfigurationssoftware lassen sich im ROD4...plus insgesamt 4 Feldpaare
mit je zwei Erkennungsfeldern (nah und fern) konfigurieren.
FPS
Feldpaarumschaltung (engl. field pair switch).
FPS1
Feldpaarumschaltung auf Feldpaar 1.
Messsegment

Bereich, definiert durch Startwinkel und Stoppwinkel, dessen Messwerte vom
RODA4...plus Ubertragen werden.

Winkelsegment

Der Arbeitsbereich des RODA4...plus ist in 529 Winkelsegmente aufgeteilt. Ein Win-
kelsegment entspricht 0,36°. Es wird ein Messwert pro Winkelsegment tbertragen.
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