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1 Relativamente a este documento

1.1 Meios de representacgao utilizados

Tabela 1.1: Simbolos de aviso e palavras-chave
2 Simbolo de perigos para o ser humano
NOTA Palavra-chave para danos materiais

Indica o perigo que pode ocorrer devido a danos materiais, caso ndo sejam cumpri-
das as medidas para se evitarem situag¢des de perigo.

CUIDADO Palavra-chave para ferimentos ligeiros
Indica os perigos que podem levar a ocorréncia de ferimentos ligeiros, caso nao
sejam cumpridas as medidas para se evitarem situagdes de perigo.

AVISO Palavra-chave para ferimentos graves
Indica os perigos que podem levar a ocorréncia de ferimentos graves ou mortais,
caso nao sejam cumpridas as medidas para se evitarem situagdes de perigo.

PERIGO Palavra-chave para perigo de vida
Indica situag¢des de perigo cuja iminéncia pode ocasionar lesdes graves ou até
fatais, caso as medidas de prevengao das situagdes de perigo ndo sejam observa-

das.
Tabela 1.2: Outros simbolos
O Simbolo para conselhos
ﬂ Os textos com este simbolo apresentam informacdes adicionais.
% Simbolo para agdes de manuseio

Os textos com este simbolo descrevem agoes a realizar.

Tabela 1.3: Termos e abreviagdes
AOPD Dispositivo optoeletrénico de protecao
(Active Opto-electronic Protective Device)
EDM Controle do contator (External Device Monitoring)
MTTF Tempo médio até ocorrer uma falha perigosa
(Mean Time To Failure)
0OSSD Saida de chaveamento de seguranca (Output Signal Switching Device)
SIL Safety Integrity Level
RES Bloqueio de arranque/rearranque (Start/REStart interlock)
PFH Probabilidade, por hora, de uma falha que acarrete perigo

(Probability of dangerous Failure per Hour)

PL Nivel de capacidade (Performance Level)

1.2 Listas de verificacdo

As listas de verificagao ver capitulo 9 ,Inspecionar‘servem de referéncia para o fabricante ou fornecedor
da maquina. Elas nao substituem nem o teste da maquina ou instalagdo completa antes de seu primeiro
comissionamento, nem os testes regulares por parte de uma pessoa capacitada. As listas de verificagao
contém exigéncias minimas de teste. Dependendo da aplicagdo, outros testes podem vir a ser
necessarios.
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2 Seguranga

Antes da utilizagdo do sensor de seguranga € necessario efetuar uma avaliagdo de riscos, em conformi-
dade com as normas em vigor (por ex. EN ISO 14121, EN ISO 12100-1, EN ISO 13849-1, IEC 61508,
EN IEC 62061). O resultado da avaliagao de riscos define o nivel de seguranga que os sensores de
seguranga tém que apresentar ver tabela 2.1. Para fins de montagem, operagao e teste, este documento
assim como todas as normas nacionais e internacionais, prescrigoes, regras e diretrizes, devem ser
seguidas. Os documentos relevantes e aqueles que acompanham o produto devem ser observados,
imprimidos e entregues a todas as pessoas que trabalham com o produto.

% Antes de trabalhar com o sensor de segurancga, leia completamente e observe todos os documentos
relevantes para a sua atividade.

No que respeita a colocagao em funcionamento, as inspegoes técnicas e ao manuseio de sensores de
segurancga aplicam-se particularmente os seguintes regulamentos nacionais e internacionais:

+ Diretiva Maquinas 2006/42/CE

+ Diretiva Baixa Tensao 2006/95/CE

+ Compatibilidade Eletromagnética 2004/108/CE

+ Diretiva Utilizagdo de Equipamentos de Trabalho 89/655/CEE com complementos 95/63 CE
* OSHA 1910 Subpart O

* Regulamentos de Seguranca

* Regulamentos de Prevengao de Acidentes e Regras de Segurancga

» Estatuto de seguranga de operagéo e lei de seguranga no trabalho

+ Lei alema sobre seguranga do produto (Produktsicherheitsgesetz, ProdSG)

o  Para obter informagdes relativas a seguranga, as autoridades locais também est&o ao seu dis-
IL por (por.ex. vigilancia industrial, fiscalizagdo de condigbes de trabalho, inspetorias de
condigoes de trabalho, OSHA).

21 Utilizagao prevista e uso inapropriado previsivel

A ATENGAO

Ferimentos graves na maquina em funcionamento!

% Certifique-se de que o sensor de segurancga esta conectado corretamente e a fungdo de protegdo do
dispositivo de protecao esta ativa.

% Assegure-se de que, antes de proceder a qualquer atividade de alteragdo, manutencgéo e teste, a
instalacao esteja parada e desligada e protegida contra reativagao.

2.1.1 Utilizagao prevista

» O sensor de seguranga pode ser usado somente apds ter sido selecionado de acordo com os manu-
ais validos, as regras pertinentes, as normas e prescri¢cdes relativas a protecao e seguranga no tra-
balho, e, depois de ter sido montado na maquina, conectado, comissionado e testado por uma
pessoa capacitadaver capitulo 2.2 ,Pessoas capacitadas®.

» Para selecionar o sensor de seguranca, € preciso observar que sua capacidade de proporcionar
seguranga seja maior ou igual ao PL,, o nivel de capacidade exigido, determinado pela avaliagéo de
risco.

A tabela a seguir mostra os pardmetros de seguranga caracteristicos das séries de modelos MLD 300 e
MLD 500.
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Tabela 2.1: Modelos e pardmetros de seguranga caracteristicos das séries MLD 300 e MLD 500
Modelo MLD 312 (para testes | MLD 300 MLD 500
externos)
Tipo segundo EN IEC 61496-1, -2 | Tipo 2 Tipo 2 Tipo 4
SIL segundo IEC 61508 SIL2 SIL3
SILCL segundo EN IEC 62061 - SILCL 2 SILCL 3
Nivel de capacidade (PL) segundo | Até PLd @ PLd PLe

EN ISO 13849-1

Categoria conforme Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4
EN ISO 13849-1

Probabilidade, por hora, de uma | PFH,=1,2 x 108 P) PFH,=1,2 x 108 PFH,=6,6 x 10°°)
falha que acarrete perigo

MTTF, 204 anos

a) Em uma unidade de monitoramento de seguranga correspondente (por ex. Leuze electronic MSI-T), com
DC,,, * medium

b) Em um teste externo com DC > 90 %, por ex. com uma unidade de monitoramento de seguranca Leuze electronic MSI-
T

c) ou 6,0 x 10E-9 para MLD/AS-i

» O sensor de segurancga serve para a protecao de pessoas em acessos a, ou dentro de areas de
perigo de maquinas e instalagdes.

» O sensor de seguranca detecta pessoas somente quando estas estiverem acessando as areas de
perigo e ndo quando elas ja se encontrarem em uma area de perigo. Por isso, é indispensavel que
um bloqueio de partida/nova partida faga parte da cadeia de medidas de seguranca.

» O sensor de seguranga ndo pode ser modificado ou sofrer altera¢des estruturais. Em caso de
modifica¢gdes no sensor de segurancga, a fungao de prote¢cdo ndo mais estara assegurada. Além
disso, em caso de modificagdes no sensor de seguranga, quaisquer direitos de garantia diante do
fabricante do sensor de seguranga vencem imediatamente.

» O sensor de seguranca tem de ser inspecionado regularmente por pessoas capacitadasver
capitulo 2.2 ,Pessoas capacitadas”.

« O sensor de seguranca tem de ser trocado apds no maximo 20 anos. Consertos ou substituigdo de
pecas deterioradas n&o prolongam a vida util.

2.1.2 Emprego do auxilio de alinhamento do laser

O auxilio de alinhamento interno opcional esta a disposi¢ao para sistemas emissor-receptor.

A ATENGAO

A fonte de luz do laser corresponde a classe de laser 2 conforme EN 60825-1. Em caso de olhada demo-
rada para dentro do feixe de feixes, a cérnea do olho pode ser lesada.

% Nunca olhe diretamente para dentro do raio laser ou na diregado de feixes refletidos.

Auxilios de alinhamento com laser podem ser ativados somente para fins de ajuste ou controle de ajuste
de emissores, receptores e de colunas de espelhos defletores.

A ATENGAO

Trabalhos de ajuste com laser devem ser efetuados somente por pessoas encarregadas e capacitadas.

% Nao ligue o laser quando houver pessoas na trajetoria do laser.
% Antes de iniciar os trabalhos de ajuste com laser, informe pessoas que se encontrem nas proximidades.
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% Apos ser ativado, o laser irradia por cerca de 10 minutos. N&o deixe o local de montagem durante esse
periodo.

% Caso o raio laser despropositadamente apontar para uma pessoa, interrompa o raio laser com um obje-
to opaco e que nao ocasione reflexao.

% Observe sempre as determinagdes legais vigentes no local quanto a protecao contra radiagéo laser,
conforme EN 60825-1.

Placas de adverténcia contra raio laser e placas sinalizadoras

Perto da saida do laser se encontram placas de adverténcia contra raio laser ver ilustragdo 2.1.

% Coloque as placas sinalizadoras autocolantes (que acompanham o produto) no sensor de seguranca
ou na coluna do aparelho ver ilustragédo 2.2.

% Em caso de aplicagdo nos EUA, coloque a placa sinalizadora correspondente.

llustracdo 2.1:  Placa de adverténcia contra raio laser

LASERSTRAHLUNG
NICHT IN DEN STRAHL BLICKEN
D E LASER KLASSE 2
DIN EN 60825-1: 2008-05

Max. Leistung: 1mw
Wellenlénge: 650 nm

LASER LIGHT
DO NOT STARE INTO BEAM
G B CLASS 2 LASER PRODUCT
DIN EN 60825-1: 2008-05

Max. Output: 1mw
Wavelength: 650 nm

RAYONNEMENT
NE PAS REGARDER DANS LE FAISCEAU
F R APPAREIL A LASER DE CLASSE 2
DIN EN 60825-1: 2008-05

Puissance max.. 1mw
Longueur d'onde émis: 650 nm

LASER LIGHT
DO NOT STARE INTO BEAM
U SA CLASS 2 LASER PRODUCT
|EC 60825-1: 2007
Complies with 21 CFR 1040.10
Max. Output: 1 mw
Wavelength: 650 nm

llustragdo 2.2: Placas sinalizadoras autocolantes

Aplicacéo imprdpria previsivel

Uma aplicagao que nao a prescrita sob a rubrica “Utilizagao prevista” ou uma aplicagao que exceda o que
esta previsto, é considerada impropria.

Por principio, o sensor de seguranga ndo € apropriado para ser usado como dispositivo de protegao em
aplicagdes nas seguintes situagoes:

+ Perigo de arremesso de objetos para fora ou borrifo de liquidos quentes ou perigosos a partir da
area de perigo

» Aplicagbes em uma atmosfera explosiva ou facilmente inflamavel

* As areas de perigo podem ser alcangadas com as maos a partir do ponto de montagem do sensor
de seguranca

» Detecgao da presenga de pessoas em areas de perigo

Leuze electronic MLD 300, MLD 500 9
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2.2

2.3

24

Pessoas capacitadas

Os requisitos para pessoas capacitadas sao:
+ Dispor de formacgao técnica apropriada.

» Conhecer as regras e os regulamentos relativos a segurancga no trabalho e a seguranga em geral, e
saber avaliar a seguranga da maquina.

» Conhecer as instrugdes relativas ao sensor de seguranga € a maquina.

 Ter sido instruido pelo responsavel sobre a montagem e operagdo da maquina e do sensor de
seguranca.

Responsabilidade pela seguranga

O fabricante e o operador da maquina devem certificar-se de que a maquina e o sensor de segurancga
implementado funcionam corretamente, e que todas as pessoas responsaveis tenham recebido
informacdes e formacgao adequadas.

O tipo e o conteudo de todas as informacgdes fornecidas nao podem conduzir a agdes que coloquem em
risco a seguranca dos utilizadores.

O fabricante da maquina é responsavel pelo seguinte:
 construcdo segura da maquina
» implementagao segura do sensor de segurancga
 fornecimento de todas as informacoes relevantes ao operador
« cumprimento de todos os regulamentos e diretivas para a colocagdo em funcionamento segura da
maquina
O operador da maquina é responsavel pelo seguinte:
* instrugdo dos operadores
* manutenc¢ao do funcionamento seguro da maquina
« cumprimento de todos os regulamentos e diretivas relativos a seguranga no local de trabalho
* inspegdes regulares por pessoas encarregadas

Exoneragéo de responsabilidade
A Leuze electronic GmbH + Co. KG nao é responsavel nos seguintes casos:

+ utilizagao incorreta do sensor de segurancga.

* ndo cumprimento das instru¢des de seguranca.

« aplicacbes erradas, previsiveis com bom senso, nao foram consideradas.
* montagem e ligagao elétrica realizadas inadequadamente.

« falta de inspeg¢ao do bom funcionamento ver capitulo 9 ,Inspecionar®.

* modificagdes (por ex. estruturais) efetuadas no sensor de seguranca.

Leuze electronic MLD 300, MLD 500 10
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3.1

Descrigao do aparelho
Os sensores de seguranga das séries MLD 300 e MLD 500 sao dispositivos optoeletrénicos de protegao,
ativos, com dois OSSDs a prova de erros, cada. Eles correspondem as seguintes normas e padroes:

+ Nivel de capacidade PL d e PL e segundo EN ISO 13849-1

+ Categoria de seguranga 2, 3 e 4 segundo EN ISO 13849-1

» Safety Integrity Level SIL 3 e SIL 2 conforme IEC 61508 e EN IEC 62061

* Tipo 2 e tipo 4 segundo EN IEC 61496-1, prEN IEC 61496-2

Os sensores de seguranga estdo disponiveis como sistemas emissor-receptor (de 1, 2, 3 e 4 feixes) ou
como sistemas transceptores (de 2 e 3 feixes). Todos os modelos de aparelhos correspondem a classe
de laser 1 conforme EN 60825-1 e EN 62471-2006. Eles estao protegidos contra sobretensao e sobrecor-
rente conforme IEC 60204-1 (classe de protegao 3). Raios infravermelhos sao reunidos em pacotes indi-
viduais de impulsos e modulados de forma a diferir da luz do ambiente (por ex. faiscas de soldagem e
lampadas de adverténcia), e, por isso, nao serem influenciadas pela mesma.

Vista geral dos aparelhos

As tabelas a seguir ddo uma vista geral das fungbes dos diferentes modelos das séries MLD 300 e
MLD 500.

Tabela 3.1: Modelos e fungdes série MLD 300

Emissor | Receptor/transceptor
MLD 300 | MLD 310 | MLD 312 | MLD 320 | MLD 330
MLD 335

OSSDs 2 1 2 2
Partida/nova partida automatica ° ° L
RES od °
EDM ob ob)
Saida de sinalizagao g L
LEDs indicadores . . . . .
Display de 7 segmentos i
Muting integrado °

a) RES selecionavel

b) EDM selecionavel

Tabela 3.2: Modelos e fungdes série MLD 500

Emissor Receptor/transceptor
MLD 500 | MLD 500/| MLD 510 | MLD 520 | MLD 530 | MLD 500/
AS-i MLD 535 | AS-i
OSSDs 2 2 2
Partida/nova partida automatica ° i
RES o2 J
EDM ob) Py
Saida de sinalizagao ° o

Leuze electronic MLD 300, MLD 500 11
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Descri¢do do aparelho

Emissor Receptor/transceptor
MLD 500 | MLD 500/| MLD 510 | MLD 520 | MLD 530 | MLD 500/
AS-i MLD 535 | AS-i
LEDs indicadores g L g ° ° L
Display de 7 segmentos °
Muting integrado °
a) RES selecionavel
b) EDM selecionavel
=N —
>
U > 0

¥

llustragéo 3.1:

Sistema emissor/receptor

O sistema emissor/receptor se compde de um emissor e um receptor.

—

0

5

¥

llustragcao 3.2:

Sistema transceptor

¢

O sistema transceptor se compde de um transceptor ativo (emissor/receptor) e um espelho defletor
passivo (sem conexao elétrica, deflete os feixes de luz em 2 x 90°).

3.2 Sistema de conexio

Emissor e receptor dispdem de conectores redondos M12 que se diferenciam, dependendo do modelo de

aparelho, na quantidade de pinos:

Leuze electronic

MLD 300, MLD 500



& Leuze electronic

Descri¢do do aparelho

Modelo de aparelho

Quantidade de pinos no receptor/trans-
ceptor

Quantidade de pinos no
emissor

MLD 310, MLD 510

Conector macho de 5 pélos

Conector macho de 5 pélos

MLD 312

Conector macho de 5 pélos

Conector macho de 5 pélos

MLD 320, MLD 520

Conector macho de 8 pdlos

Conector macho de 5 pélos

MLD 330, MLD 530

Conector de 8 pdlos e tomada de 5
poélos

Conector macho de 5 pélos

MLD 335, MLD 535

Conector de 8 pdlos e tomada de 8
polos

Conector macho de 5 pélos

MLD 500/AS-i, MLD 510/AS-i

Conector macho de 5 pdlos

Conector macho de 5 pélos

MLD 510-...E/A

Conector macho de 5 polos e tomada
de 5 pdlos separada para indicador
luminoso de muting externo

Conector macho de 5 pélos

A porta de parametrizagdo s6 pode ser acessada pelo mestre de barramento. A MLD/A1 emite a
sequéncia de codigos AS-i Safety at Work especifica que o monitor de seguranga AS-i programa e moni-
tora permanentemente. Além disso, o0 mestre de barramento também tem a possibilidade de ler o sinal de
falha através da porta de parametrizagao e de ativar um indicador muting interno ou externo através dos

Os elementos indicadores do sensor de seguranga facilitam a colocagdo em funcionamento e a analise

3.2.1 Porta de parametrizagdo AS-i

dados de saida ciclicos ver capitulo 7.1.2 ,Pinagem AS-i“.
3.3 Elementos indicadores

de falhas.
3.3.1 Indicadores de operagdo no emissor

O emissor apresenta um LED verde em cada eixo luminoso que indica o funcionamento ou nao.

1 LED

__/\/

(A

2 Marcagéo do feixe de feixes

llustragcao 3.3:

LED verde em cada eixo luminoso do emissor para indicagao de fungao
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Tabela 3.3: Significado do diodo luminoso
LED Descricao
Verde Raio de emisséo ativado
Desligado Erro (raio de emissdo desativado)

3.3.2 Indicadores de operagédo no receptor

O receptor apresenta um diodo luminoso (LED1, vermelho ou verde, respect.). Os seguintes modelos de
aparelhos apresentam elementos indicadores adicionais no receptor:

* MLD 320, MLD 520: LED2 (amarelo)

« MLD 330, MLD 335, MLD 530, MLD 535: LED2 (amarelo), display de 7 segmentos, indicador lumi-
noso de muting (opcional)

1

¥
2N

8/
78

LED1

Simbolo de OSSD

Simbolo de interface (MLD 330, MLD 335, MLD 530, MLD 535)
LED2

Simbolo de RES

Marcacgao do feixe de feixes

OO WN -

llustragdo 3.4: Indicadores de operagao no receptor

Tabela 3.4: Significado do LED1

LED1 Significado
Vermelho OSSD desligado
Verde OSSD ligado
Vermelho piscando lentamente Erro externo

(aprox. 1 Hz)

Vermelho piscando rapidamente Erro interno
(aprox. 10 Hz)

Verde piscando lentamente OSSD ligado, sinal fraco
(aprox. 1 Hz)

Leuze electronic MLD 300, MLD 500 14
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Tabela 3.5: Significado das indicagbes de LED2

LED2 Significado

Amarelo Bloqueio de partida/nova partida encravado (nova partida por
meio de Restart)

Tabela 3.6: Significado do LED2 em um sensor de seguranca com interface AS-i integrada (modelo
AS-i)
LED2 Significado
Vermelho Slave AS-i ndo comunica com o master AS-i
Verde Slave AS-i comunica com o master AS-i
Amarelo piscando Slave AS-i tem endereco invalido 0
Vermelho piscando Erro de aparelho slave AS-i ou conexao AS-i com anomalia
Vermelho e verde, piscando alternada- | Erro periférico
mente
Desligado Nenhuma tenséao

3.3.3 Display de 7 segmentos no receptor

(MLD 330, MLD 335, MLD 530, MLD 535)

O display de 7 segmentos mostra o nimero do modo de operagao (1 até 6) e auxilia no diagnostico deta-
Ihado do erro ver capitulo 11 ,Corrigir erros®. Para a identificagdo do erro, € mostrada primeiramente a
letra correspondente seguida do codigo numérico do erro. Este processo é repetido alternadamente. Apés
10 s é executado um autoreset, sendo que uma nova partida inadmissivel esta excluida.

__/\/

}Q:/
,84}

78

[T
I

.

LED1

Simbolo de OSSD

Simbolo de interface
Display de 7 segmentos
LED2

Simbolo de RES

Marcacéo do feixe de feixes

llustragcdo 3.5:  Display de 7 segmentos no receptor MLD 330, MLD 335, MLD 530, MLD 535

~NOoO O WN =
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3.34

3.4

Tabela 3.7: Significado do display de 7 segmentos

Indicador Significado

1...6 Modo de operagéao selecionado durante operagdo normal

F.. Falha do dispositivo, erro interno

E.. Perturbacao, erro externo ver capitulo 11 ,Corrigir erros*

u... Usage Event, por ex. U52: limitagdo de tempo muting vencida
ver capitulo 11 ,Corrigir erros*

Indicador luminoso multicolor

(opgao para MLD 320, MLD 330, MLD 335, MLD 520, MLD 530, MLD 535, assim como MLD 510/AS-i,
MLD 510-...M/A))

O indicador luminoso multicolor indica o status da OSSD ver tabela 11.1. Além disso, no caso de muting,
sinaliza, através de luz branca permanente, que o muting foi iniciado corretamente e que a fungao de
protecao esta temporariamente neutralizada. Um erro de muting € indicado por meio de uma piscagéo ver
tabela 11.2.

O Nos aparelhos AS-i, o indicador luminoso de muting integrado tem de ser regulado externamen-
te, por exemplo, através do software de configuragdo e diagndstico asimon.

(Q
= = \
N
x
/\/__
1 Indicador luminoso de muting
2 Marcacgao do feixe de feixes

llustragdo 3.6:  Indicador luminoso de muting no receptor

Auxilio integrado de alinhamento do laser

(opgédo para MLD 310, MLD 312, MLD 320, MLD 510, MLD 520)

O auxilio de alinhamento com laser € uma opc¢ao disponivel para sistemas emissor/receptor. Cada eixo
de luz apresenta, no emissor, um laser de luz vermelha. Todos os raios laser podem ser ligados simulta-
neamente através de MagnetKey. O sensor para o dispositivo MagnetKey se encontra bem préximo do
primeiro eixo de luz do emissor. Os feixes laser permanecem ativados cerca de 10 min. e desligam-se
depois automaticamente ver capitulo 8.5 ,Alinhamento com o auxilio integrado de alinhamento do laser*.

O Alternativamente, o laser pode ser ativado, por cerca de 10 min, por um sinal do emissor. Para
tal, é necessario 0 V para 24 V no PIN2, por ex., através de um botédo conectado ver tabela 7.1.

Leuze electronic MLD 300, MLD 500 16
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Emissor

Laser

MagnetKey

Marcacgao do feixe de feixes

A OWON =

llustragcao 3.7:

A CUIDADO

Perigo gerado por feixes laser da classe de laser 2!

Posicdo de ativacdo do MagnetKey no primeiro eixo de luz do emissor

% Nunca olhe diretamente para o raio laser. Isto podera levar a lesdes nas vistas.

Leuze electronic MLD 300, MLD 500
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4.1

Funcdes
Tabela 4.1: Vista geral das fungdes de seguranca
Fungéao Descrigédo

Funcao de parada

relativa a seguranca; iniciada pelo dispositivo de

protecao

RES (blogueio de partida/nova partida)

evita nova partida automatica; for¢ca confirmag¢ao manual

EDM (controle dos contatores)

monitora os contatos NF de contatores com contatos de
guiamento forgado ou relés conectados a jusante

Muting

bypass da fungao de protegao, propositado e oficial-
mente previsto

Teste de fungao periédico

relativos a seguranca; iniciados e induzidos, por ex., por
uma unidade externa de monitoramento de seguranca

Tabela 4.2: Fun¢des dos modelos

Funcéo MLD 310, | MLD 312, | MLD 320, | MLD 330, | MLD 335,
MLD 510 | testavel | MLD 520 | MLD 530 | MLD 535

OSSDs 2 1 2 2 2

Partida/nova partida automatica ° L °

RES o2 ° °

EDM o2 ° °

EDM, selecionavel ° ®

Saida de sinalizacao ° ° o

LEDs indicadores L ° ° b L

Display de 7 segmentos b d

Muting de 2 sensores, paralelo e sequencial ° ob)

Muting temporal de 4 sensores i

Auxilio de alinhamento com laser L ° °

(opcional em sistemas emissor-receptor)

Modos de operagao parametrizaveis ° ° o

Teste externo L

a) selecionavel

b) com tempos de filtragem reduzidos: 0,1 s em vez de 3 s

Bloqueio de partida/nova partida

(MLD 320, MLD 330, MLD 335, MLD 520, MLD 530, MLD 535)
O bloqueio de partida/nova partida impede a liberagdo automatica dos circuitos de seguranga e uma
partida automatica da instalagdo (por. ex. quando a area de protegdo ja tiver sido liberada ou a
alimentacao de tensao interrompida ja tiver sido restabelecida). Antes de ser efetuada uma nova liberagao
manual da instalagao, através da tecla Start/Restart, o operador tem de se assegurar de que nao ha
pessoas na zona de perigo ver capitulo 8.6.1 ,Desbloqueio do bloqueio de partida/nova partida®“.

Leuze electronic
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4.2

4.3

44

45

4.6

Controle do contator

(MLD 320, MLD 330, MLD 335, MLD 520, MLD 530, MLD 535)

O dispositivo de protecdo sem contato monitora os circuitos de realimentagao dos contatores conectados.
O sinal na entrada EDM é comparado com o estado das OSSDs. Enquanto as OSSDs estiverem ligadas,
o circuito de realimentagao deve estar aberto (alta impedancia). Quando as OSSDs estiverem desligadas,
a tensdo aplicada na entrada EDM é de 0 V ver capitulo 7.2. A resposta na entrada EDM apresenta, em
relagdo as OSSDs, um retardamento max. de 500 ms (contatores).

Saida de sinalizagdo

(MLD 320, MLD 330, MLD 335, MLD 520, MLD 530, MLD 535)
O receptor ou transceptor possui uma saida de sinalizagao. PIN1 comunica o status das OSSDs.

Tabela 4.3: Sinalizagao do status das OSSDs

Tensdo na saida de sinalizagdo (PIN1) OSSD
ov Ligado
24V Desligado

Comutacéo do alcance

Nos sistemas de emissor/receptor, 0 alcance pode ser ajustado no PIN4 do emissor. Aqui, é possivel
alternar entre 50 m e 20 m.

Tabela 4.4: Comutacgao do alcance no PIN4 do emissor
PIN4 Alcance
ov 50 m
24V aprox. 20 m

Modo de MultiScan

Uma interrupcao da area de protegao tem de prevalecer por varios ciclos de detecgao, antes que a
instalagao seja desligada. Desta forma, a disponibilidade é ampliada (por ex. em caso de leves abalos).

Teste de fungao periddico

(MLD 312)

O receptor/transceptor do MLD 312 dispde de uma entrada de teste, para a realizacdo de testes
periddicos de fungao, via uma unidade externa de monitoramento de seguranca (por ex. Leuze electronic
MSI-T). Decurso de sinal e tomada de tempo ver ilustragéao 4.1.

O Em caso de emprego to teste externo, tomar cuidado para que a duragéo do teste ndo ultrapas-
se 150 ms.
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4.7

4.71

Input + 24 V

max.150 ms —»|

high-impedance or 0 V

OSSD-Output +24 V

6 ms 6 ms

high-impedance

llustracdo 4.1: Resposta da saida de comutagdo OSSD do MLD 312 a uma requisi¢cao externa de teste

O Emcaso de ligagéo em série de varios aparelhos do tipo 2 (por. ex. MLD 312 e barreiras de luz

IL de seguranga do tipo 2), é preciso evitar curtos transversais entre o sinal de teste e a saida de
comutacao. Para isto, o cabo de conexao deve ser disposto a prova de curtos transversais ou o
sinal de teste e a saida de comutagédo devem se encontrar em cabos separados.

Muting

Através do muting, é possivel suprimir temporariamente a fungao de prote¢ao, como oficialmente previsto,
por ex. quando ha a necessidade de transportar objetos cruzando a area de protegdo. Enquanto isso,
apesar da interrupgao de um ou varios feixes, as OSSDs permanecem LIGADAS.

O estado de muting ¢é iniciado exclusivamente de modo automatico e via dois sinais de muting, indepen-
dentes um do outro. Enquanto o modo de operagdo de muting dura, o indicador luminoso de muting
permanece continuamente aceso. A operagdo de muting termina forgosamente logo depois que a
duragdo maxima prefixada (Muting-Timeout expirado) for ultrapassada.

Apés falhas ou paradas de operagdo em fungédo de imprevistos (por ex. queda de tensao, violagdo da
condi¢ao de simultaneidade ao ativar o muting temporal de 2 sensores), o sistema pode ser reinicializado
e liberado manualmente com a tecla Start/Restart.

Muting temporal de 2 sensores

Os dois sensores de muting MS1 e MS2 sao posicionados de maneira que os feixes se cruzem e, dessa
forma, o processo possa ativar ambos os sensores automaticamente (dentro de um periodo de 4 s). Desta
forma, um objeto pode ser transportado através da area de prote¢ao em ambos os sentidos. O ponto de
cruzamento tem de se encontrar dentro da zona de perigo para que o muting ndo possa ser disparado
despropositadamente.

Se tiver sido ativado de forma correta, o muting permanece ativado mesmo em caso de curtas
interrupgcdes de um unico sinal de sensor. Objetos envolvidos por pelicula podem, p. ex., ocasionar curtas
interrupgdes de sinal, especialmente com a utilizagdo de sensores fotoelétricos. Por isso, tais interrupgdes
curtas de sinal sao filtradas até um periodo max. de 3 s (MLD 335, MLD 535: 300 ms). Caso ambos os
sensores de muting sejam desativados simultaneamente, o muting temporal de 2 sensores cessa.
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4.7.2

|
—’}:\"/: AN MS1 . I L
TN S | U L

% &
Muting | |
1 Zona de perigo
MS1 Sensor de muting 1
MS2 Sensor de muting 2
t Periodo de tempo no qual ambos os sensores de muting tém que ser ativados (4 s)

llustracdo 4.2:  Muting temporal de 2 sensores — Disposi¢do dos sensores de muting e transcurso de
tempo

Muting sequencial de 2 sensores

Em casos de transportes para fora da zona de perigo em combinagédo com espago muito limitado ao redor
da mesma, o muting sequencial de 2 sensores € a solugdo especial mais adequada. Nessa situagao, o
transporte do material s6 pode ser realizado em uma direcado, devido a disposigcdo dos sensores de
muting. Os sensores de muting MS1 e MS2 s&o colocados dentro da zona de perigo e dispostos de forma
a serem ativados um apds o outro. Uma vez que a area de muting tiver sido evacuada, o estado de muting
cessa com um atraso de 5 s. No muting sequencial de 2 sensores nao ha expectativa temporal entre MS1
e MS2. Somente a condi¢ao de que MS1 e MS2 sejam ativados dentro de um periodo de 8 h apos MS1,
deve ser satisfeita. Desta forma, o bem transportado deixa a area de protegao a tempo.

MS2 MS1 ,'_'_'_/r

[
|
11
— t
I +'fe
| |
I '
o |
[ .
< > VAN ms1 |—
o
! |
L | MS2 I
i | <55 —
I Muting |
. _|
1 Zona de perigo
MS1 Sensor de muting 1
MS2 Sensor de muting 2
t 8h
llustracdo 4.3:  Muting sequencial de 2 sensores — Disposi¢do dos sensores de muting e transcurso de
tempo

O muting sequencial de 2 sensores também pode ser usado em casos, nos quais dois objetos devam ser
movimentados através da area de protecdo um bem ao encalgo do outro. Um objeto deve, porém, estar
téo afastado do outro a ponto de garantir que ao menos um sensor de muting fique livre por no minimo
300 ms entre a passagem dos dois objetos.

A\ ATENGAO

Perigo de vida em caso de disposigéo incorreta dos sensores de muting!

% Selecione o muting sequencial de 2 sensores apenas para saidas de transporte de material (ver
capitulo 6.2.5).
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4.7.3

1

[
|
: ! | —»| |+
=1 !
[
I MS1 — >300 ms
= N ! f—
wif e VAN MS2 — ,
I | | | f——<5s
S Muting n
i gy T
I Muting
l n+1
.. _|
1 Zona de perigo
MS1 Sensor de muting 1
MS2 Sensor de muting 2
t <8 h
llustracdo 4.4: Muting em caso de objetos proximos — Disposi¢ao dos sensores de muting e transcurso
de tempo

Muting temporal de 4 sensores

(MLD 335, MLD 535)

E usado o muting temporal de 4 sensores quando os feixes de luz dos sensores de muting ndo se devem
cruzar em situagoes de aplicagao especiais, por exemplo, quando se trata de material refletor ou quando
existem condicbes ambientais interferentes, antes devendo ficar paralelos. No muting temporal de 4
sensores, 0s quatros sensores de muting dispostos em fileira devem ser ativados em uma sequéncia
predefinida para fazer disparar o muting ver ilustragéo 4.5.

O muting tanto ocorre em marcha em frente como em marcha a ré. O fator decisivo para a ativagdo do
muting € a sequéncia da ativagdo dos sensores de muting. Sado admissiveis as seguintes sequéncias:

+ MS1, MS2, MS3, MS4

« MS4, MS3, MS2, MS1
MS2 (MS3) tem de ser ativado dentro de 4 s apés o MS1 (MS4).

t
| ||«
MS1 MS2  MS3 MS4 [_'_'_/
11010 - |
|
] | | |
i N I : MS2 Q |
f I I I |
I I : I I I & | |
— L pH I I | i Mutin
| | : | | : g
L [ | .
L ' MS3 | .
[ B s
|
| ss | L
. _|
1 Zona de perigo
MS1 Sensor de muting 1
MS2 Sensor de muting 2
MS3 Sensor de muting 3
MS4 Sensor de muting 4
t 4s
llustracdo 4.5: Muting temporal de 4 sensores: Disposi¢cdo dos sensores de muting e transcurso de
tempo

O muting é concluido corretamente (quer dizer, as OSSDs permanecem em estado LIGADO durante a
passagem), quando o MS3 fica livre, pressupondo a execugao da sequéncia correta, e, por consequéncia,
muda para “inativo”.
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O muting é concluido com erro (quer dizer, as OSSDs se desligam), quando ocorre um dos seguintes

casos:

» Durante o processo de muting, um sensor de muting muda indevidamente para “inativo”.

*+ O MS2 s6 ¢é ativado 4 s apds 0 MS1 (ou 0 MS3 apenas 4 s apos 0 MS4).
» O tempo predefinido para o muting terminou.

O  Assegure-se de que o material a ser transportado € suficientemente longo para a ativagéo
IL simultdnea dos sensores de muting ver capitulo 6.2.6 ,Disposigdo dos sensores de muting no
muting temporal de 4 Sensores*.

4.7.4 Muting-Timeout

Uma extensao flexivel do Muting-Timeout, adaptada a aplicagao (por ex. por meio de um sinal do cordao),
€ possivel nos modos de operagao 1, 5 e 6 (ver capitulo 4.7.9). Nos modos de operagao padrao, o periodo
para o Muting-Timeout esta prefixado em 10 min e o muting é terminado automaticamente ap6s o término
deste periodo (a fungao de protegao volta a ser ativada). Nos modos de operagao 2 e 4, o valor prefixado
para o Muting-Timeout é de 8 h.
Para isso, € necessario que, antes de iniciar o muting, seja aplicada uma tensao de +24 V na entrada do
Muting-Timeout. Caso, durante o muting, a tensao aplicada nesta entrada sofra alteragao para 0 V (por
ex. por meio de um sinal do cordao), o Muting-Timeout & prorrogado pelo prazo em que prevalecga esta
tensao de 0 V. Apds o término da extensao de Muting-Timeout, o muting ainda é possivel por 10 min.

A extensao do Muting-Timeout cessa no momento em que uma das seguintes condigdes seja satisfeita:
* O nivel na entrada da extensao do Muting-Timeout muda para o estado high
* Duragdo do muting alcanca 8 h

1
2
3

llustragcao 4.6:

1
llustragéo 4.7:

t
>/«
mst |— | L
ms2 |— max. 8h L
Muting
max. 10 min
Muting-EN/TO
1 2 3
M-EN / TO = high -> extensdo do Muting-Timeout
Inicio da extensao do Muting-Timeout
Fim da extens&o adicional do Muting-Timeout
Extens&o do Muting-Timeout
)
—>| |
MS1 4
MS2 I max. 10 min I
{
Muting l
Muting-TO _| . li

M-EN/ TO = low -> sem extens&o do Muting-Timeout

Sinal invalido para extensao do Timeout
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4.7.6

4.7.7

Muting-Restart

Apés uma falha de muting (por ex. Muting-Timeout, queda da tensdo de alimentagéo), a trajetéria de
muting pode ser liberada via a tecla Restart, mesmo que a area de protegdo esteja interrompida ver
capitulo 8.6.2 ,Muting-Restart".

Conexao alternativa para um segundo sinal de muting

Em casos, nos quais o segundo sinal independente de muting seja emitido por um CLP, é vantajoso
conectar este dispositivo a interface da maquina (conector macho de 8 polos). Nos modos de operagao
2, 3, 4 e 6, ha ainda a alternativa de conexao do segundo sinal de muting a entrada MS2 do conector
macho de 8 pdlos, ou a entrada MS2 da interface local (conector macho de 5 pdlos).

O Osinal de muting a partir do CLP nédo pode ser continuo. Ele deve ser aplicado somente quando
houver necessidade de muting.

| PLC ! MS1
1 Interface da maquina (de 8 pdlos)
2 Interface local (tomada de 5 polos)

llustracdo 4.8:  2° sinal de muting a partir do dispositivo de comando

Muting-Enable

A fungdo Muting-Enable permite liberar ou bloquear o muting via um sinal externo. Se na entrada de
Muting-Enable estiverem sendo aplicados +24 V, uma sequéncia valida de ativagao do muting ira ativa-
lo. Se na entrada de Muting-Enable houver uma tensao de 0 V, o muting é impossivel, mesmo apés uma
sequéncia de passos para a sua ativagao detectada como valida. Este sinal pode ser aplicado por no
maximo 8 horas (como nivel High), sendo ocorre uma indicagéo de erro. Antes que a fungdo Muting-
Enable possa ser usada, é preciso aplicar uma vez uma tensao de 0 V em sua entrada.
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s
Muting |
Muting-Enable 4 max. 8h |7
llustracdo 4.9: Muting-Enable
t
> fe-
MS1 Q |—
ms2 |—— L
Muting
Muting-Enable _| l—
llustracdo 4.10: Sinal de Muting-Enable invalido
)
—»>| |
vst — T L |
Muting r 4
Muting-Enable | —————— /
+/
1 Neste caso, o muting ndo € possivel!

llustracao 4.11:

Exemplo: erro na linha de Muting-Enable

Nos sistemas emissores-receptores, no modo de operagao 6, o raio de luz superior esta excluido do
muting. Isto significa que, se o raio superior € interrompido, o dispositivo de protegao entra em bloqueio

4.7.8 Muting parcial
apesar de a fungdo de muting estar ativada.
4.7.9 Modos de operagao de muting

Os modelos de aparelhos com muting integrado apresentam seis modos de operacgéao distintos. Depen-
dendo do modo de operagéao selecionado, cada tipo de muting disponibiliza fungdes diferentes.

A principio, é possivel selecionar qualquer fungdo ou modo de operacdo, sem a necessidade de auxilios
adicionais como PC, software ou similares.

Para obter mais informagdes sobre a sele¢ao do modo de operagao, consulte o capitulo “Ligacao elétrica”

ver capitulo 7.3 ,Sele¢ao dos modos de operagao de muting”
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Tabela 4.5: Modos de operagao e fungdes do MLD 330, MLD 530 (muting de 2 sensores)
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g g & |g |2 |3 |8
) ) £ S |'® 2 =
o) () = o o w a
© © ! o] ]
(o)) N X (o)) [@)]
@] o c c [ [= (=
2 |3 |3 3 S |£ |5 |3 |3
= o L = = L o = =
1 ® | selecionav | Muting temporal de 2 sensores 10 min °
el
2 ® | selecionav | Muting temporal de 2 sensores 8h °
el
3 ® | selecionav | Muting sequencial de 2 sensores 10 min °
el
4 ° Muting sequencial de 2 sensores 8h °
5 ® | selecionav | Muting temporal de 2 sensores 10 min ° L
el
6 ° Muting temporal de 2 sensores 10 min ° ° L

a)

Caso o segundo sinal de muting venha por ex. de um CLP, este também pode ser conectado ao conector macho de 8

poélos (normalmente este estabelece a conexdao com o armario elétrico).
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Tabela 4.6: Modos de operagao e fungdes do MLD 335, MLD 535 (muting de 2 e 4 sensores)
Funcdes
©
()}
£
5
(S
()
©
[
c
»
o
©
[
=}
g 5 3
5 g | .
E EN
g -
o) o 2 S
AT {0} = u~—
On On - =] ]
o i = = £ o —
= 2 @ o 2 ) S
° o £ ° |s |8 |5
o ) = S o T} a
© © 1 o] 1
o o g 2 s | &2 |2
3 |8 |3 g s | |5 |5 |3
S ¢ | = s i |3 |E |3
1 ® | selecionav | Muting temporal de 4 sensores?) 10 min L
e
2 ® | selecionav | Muting temporal de 4 sensores® 8h °
e
3 ® | selecionav | Muting sequencial de 2 sensores 10 min L4
el
4 ° Muting sequencial de 2 sensores 8h b
5 ® | selecionav | Muting temporal de 4 sensores® 10 min L L
el
6 ° Muting temporal de 4 sensores® 10min| @ °

a)

b)

Caso o segundo sinal de muting venha por ex. de um CLP, este também pode ser conectado ao conector macho de 8

pdélos (normalmente este estabelece a conexdo com o armario elétrico).

Muting temporal de 2 sensores também possivel com tempos de filtragem reduzidos: 0,1 s em vezde 3 s
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5 Aplicagdes

5.1 Protegao de acesso

Os sensores de seguranca MLD s&o empregados, por ex., como protegdo de acesso a zonas de perigo.
Eles detectam somente pessoas que estiverem acessando a zona de perigo, e ndo aquelas que ja se
encontrem dentro desta zona. Por isso, a prote¢cdo de acesso pode ser empregada somente com bloqueio
de partida/nova partida ativado ou havera a necessidade de tomar medidas de seguranga adicionais.

llustracao 5.1:  Protecdo de 2 feixes para saidas de transporte em linhas de paletizacao

llustracao 5.2: Protegao de 3 feixes com o sistema de transceptor em uma aplicagdo com robd paleti-
zador
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llustracdo 5.3: Protecado de acesso com muting temporal de 2 sensores em uma aplicagdo com envol-
vedora de paletes

llustracdo 5.4: Protegdo de acesso no transportador de rolos com muting temporal de 4 sensores
(MLD 535 com conjuntos de sensores de muting pré-montados)
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llustracao 5.5: Segurancga de acesso a zonas de perigo por meio de sensor de seguranga de um unico
feixe de feixes, e, quando ha defasagem entre as posi¢cées de montagem

llustracédo 5.6:  Protegao de acesso baseada em AS-i Safety at Work com MLD 500/AS-i em um centro
de usinagem
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6.1

6.1.1

Montagem

A ATENGCAO
Acidentes graves resultantes de uma montagem improépria!

A fungao de protegao do sensor de seguranga € garantida apenas caso este tenha sido concebido para
0 ambito de aplicagao previsto e montado de forma adequada.

% Entregue a montagem do sensor de seguranga apenas a pessoas capacitadas.

% Observe os afastamentos de seguranga necessariosver capitulo 6.1.3 ,Calculo do afastamento de
seguranga“.

% Observe as normas e prescrigdes pertinentes, assim como este manual de instrugdes.

% Limpe regularmente o emissor e o receptor: condigbes ambientais ver capitulo 14 ,Dados técnicos®,
cuidados ver capitulo 10 ,Cuidados”.

% Apo6s a montagem, verifique se o sensor de segurancga esta funcionando perfeitamente.

Disposigao do emissor e do receptor

Dispositivos de protecao 6ticos sé tém condi¢gdes de cumprir sua fungéo de protecido se forem montadas
com um afastamento de seguranca suficiente. Além disso, € necessario atentar para todos os retarda-
mentos, por ex. os tempos de resposta dos sensores de seguranga e dos elementos de comando, assim
como o tempo de retardamento da maquina.

As seguintes normas propoem férmulas de calculo:

« EN 13855, "Disposi¢ao de dispositivos de prote¢ao com relagdo a velocidades de aproximagéao de
membros do corpo": Formas de fixagao e afastamentos de segurancga

» prEN IEC 61496-2, "Dispositivos optoeletrénicos de protecao ativos": distancia das superficies refle-
toras/espelhos defletores

Disposicéo de sensores de seguranga de um Unico feixe de feixes

o Emcaso de protegdo com sensores de seguranga de um Unico feixe de feixes, € preciso atentar

IL para os feixes de luz sejam alinhados em paralelo com a superficie de referéncia, por ex. o chao.
Em caso de protecées em varios eixos com sensores de seguranga de um unico feixe de feixes,
os sentidos de radiagdo dos feixes devem ser contrarios uns aos outros, sendo pode haver
interacdo entre os feixes de luz nos diferentes eixos, prejudicando assim o funcionamento se-
guro da instalacdo de seguranca.

7

o]

%

—

i
)

llustracdo 6.1:  Disposi¢cdo em varios eixos com defasagem geométrica

]
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6.1.2 Alturas e alcances dos feixes

Tabela 6.1: Alturas dos feixes e alcances dos feixes dos diferentes modelos de aparelhos

Raios / afastamento | Recomendagéo de al-| Alcance emissor / receptor [m] Alcance

dos feixes [mm] turas dos feixes se- Transceptor [m]
gundo EN ISO 13855
[mm]

1/- - 0,5 até 70 / 20 até 100 -

2/500 400, 900 0,5 até 50 /20 até 70 0,5até 8

3 /400 300, 700, 1100 0,5 até 50/ 20 até 70 0,5 até 6

4/300 300, 600, 900, 1200 | 0,5 até 50/20 até 70 -

6.1.3 Calculo do afastamento de segurancga

Férmula geral para o calculo do afastamento de seguranga S de um dispositivo optoeletrénico de
prote¢do conforme EN ISO 13855 e EN 13855, respectivamente:

S=K-T+C
S [mm] = Distancia de seguranga

K [mm/s]  =1600 mm/s (velocidade de aproximagao para prote¢éo de acesso)
T [s] = Periodo total do atraso

C [mm] = 850 mm (valor padréo para o comprimento do brago)

% Calcule o afastamento de seguranga S da protegéo de acesso segundo a formula EN ISO 13855 e
EN 13855, respectivamente:

O  Usando sensores de seguranga AS-i, € necessario adicionar ao tempo total do retardamento

IL (T)o tempo de reagao suplementar do sistema de barramentos, necessario para a interface AS
e o monitor de seguranga AS-i, de, no maximo, 40 ms (pressupondo equipamento maximo com
31 slaves).

S = 1600 mm/s - (t, + t;+t,) + 850 mm

S [mm] = Distancia de seguranga

t, [s] = Tempo de resposta do dispositivo de protecao
t [s] = Tempo de resposta da interface de seguranga
tn [s] = Tempo de retardamento da maquina

O Caso os testes regulares constatarem periodos de atraso maiores, um suplemento correspon-
dente deve ser somado a t,.

Exemplo de calculo

Um robd com um tempo de retardamento de 250 ms deve ser protegido por um sensor de seguranga. O
tempo de resposta compreende 10 ms e nao é necessario utilizar uma interface adicional.

S=K:-T+C

K [mMm/s]  =1600 mm/s

T [ms] = (10 ms + 250 ms)

C [mm] =850 mm

S [mm] =1600 mm/s x 0,26 s + 850 mm
S [mm] =1266 mm

Leuze electronic

MLD 300, MLD 500

32



£ Leuze electronic Montagem

6.1.4 Calculo da distancia de seguranga no caso de areas de protecéo verticais com transpassamento por
cima

Se for possivel transpassar por cima ou por baixo de uma area de protecao vertical, é preciso considerar
uma tolerancia Cg, na distancia de seguranga, segundo a norma EN ISO 13855.

Sro  [mm] = de distancia de seguranga ao tentar acessar por cima da area de protecao

K [mm/s]  =1600 mm/s (velocidade de aproximacao para prote¢do de acesso)

T [s] = Tempo total de retardo Soma (ta + ti + tm) de t,: tempo de resposta do dispositivo de
protecao t: tempo de resposta da interface de seguranga t,.: tempo de retardamento da
maquina

Cro [mm] = Valor ver tabela 6.2(distancia adicional que uma parte do corpo pode percorrer em

diregéo ao dispositivo de protecado, antes de o dispositivo de proteg¢éo disparar)

Sensor de seguranga

Zona de perigo

Solo

Altura do ponto de perigo

Altura do feixe mais alto do sensor de seguranga

T O WN =

llustragdo 6.2: Tolerancia em relagao a distancia de seguranga ao transpassar por cima e por baixo

Tabela 6.2: Alcangar um dispositivo de protegdo sem contato por cima de uma area de protecao
vertical (extrato da norma EN ISO 13855)

Altura a do ponto | Altura b da aresta superior da area de protecao do dispositivo de protegdo sem con-
de perigo [mm] tato

900 1000 1100 1200 1300
Distancia adicional C., em relagdo a area perigosa [mm]
2600 0 0 0 0 0
2500 400 400 350 300 300
2400 550 550 550 500 450
2200 800 750 700 650 650
2000 950 950 850 850 800
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Altura a do ponto | Altura b da aresta superior da area de protegéao do dispositivo de protegédo sem con-
de perigo [mm] tato
900 1000 1100 1200 1300
Distancia adicional C;, em relagdo a area perigosa [mm]
1800 1100 1100 950 950 850
1600 1150 1150 1100 1000 900
1400 1200 1200 1100 1000 900
1200 1200 1200 1100 1000 850
1000 1200 1150 1050 950 750
800 1150 1050 950 800 500
600 1050 950 750 550 0
400 900 700 0 0 0
200 600 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Sé&o dadas

* a altura a do ponto de perigo
+ a altura b do feixe mais alto do sensor de segurancga
O que é buscado aqui é a distancia necessaria S do sensor de seguranga em relagao ao ponto de perigo
e, por consequéncia, a tolerancia Cg.
% Busque no cabegalho das colunas qual coluna tem o préximo valor inferior de altura do feixe mais alto
do sensor de seguranga.
% Busque nessa coluna o proximo valor inferior em relagio a tolerancia real Ci,.
% Nessa linha, va para a esquerda até a coluna da esquerda: aqui vocé vai encontrar a altura permitida
de zona de perigo.

Se for Sg, > S, € S, que deve ser usado!

Exemplo de calculo

Um sistema de maquinas com um tempo de retardamento de 300 ms deve ser protegido por um sensor
de seguranca de 3 feixes. O tempo de resposta compreende 35 ms e ndo é necessario utilizar uma inter-
face adicional. Supde-se que a altura da zona de perigo é de 600 mm. Devem ser aplicados feixes a uma
altura de 300 mm, 700 mm e 1100 mm a partir do solo.

Calculo da distancia de seguranga S:

S=K-T+C
K [mMm/s]  =1600 mm/s
T [ms] =335ms
C [mm] =850 mm
S [mm] =1600 mm/s x 0,335 s + 850 mm
S [mm] =1386 mm

Calculo da distancia de seguranga S, ao acessar por cima da area de protecéo:

Uma vez que a altura do feixe mais alto corresponde a 1100 mm, deve ser considerada a possibilidade
de transpassamento por cima. A uma altura da zona de perigo de 600 mm, o valor para Cr, = 750 mm ver
tabela 6.2.
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K [mm/s]  =1600 mm/s

T [ms] =335 ms

Cro [mm] =750 mm

S [mm] =1600 mm/s x 0,335 s + 750 mm
Sro  [mm] = 1286 mm

Resulta daqui S, < S, sendo para usar S!

Calculo da distancia de seguranga S, com altura do feixe mais alto alterada:

A altura do feixe mais alto é agora de 900 mm. Todos os outros parametros permanecem 0s mesmos.
Obtém-se para Cy, = 1050 mm ver tabela 6.2.

K [mm/s] =1600 mm/s

T [ms] =335ms

Cro  [mm] =1050 mm

S [mm] =1600 mm/s x 0,335 s + 1050 mm
S0 [mm] =1586 mm

Resulta daqui S, > S, sendo para usar Sg,)!

6.1.5 Afastamento minimo até superficies refletoras

A\ ATENGAO

% Determine o afastamento minimo a ver ilustragdo 6.3.

Ferimentos graves por desrespeito de manter as distancias minimas até a superficies refletoras!

Superficies refletoras podem desviar os feixes do emissor guiando-os até o receptor. Neste caso, uma
possivel interrupcéo da area de protegao nao é detectada.

% Certifique-se de que todas as superficies refletoras satisfagam o afastamento minimo até a area de
protecédo ver ilustragao 6.4e ver ilustragédo 6.5.

2\
| —

7

7

i

<
<

b
a afastamento minimo necessario até superficies refletoras [mm]
b Largura da area de protegéo [m]
c Superficie refletora

v

llustracdo 6.3: Afastamento minimo até superficies refletoras dependendo da largura da area de

protecao
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900
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300 /
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3 5 10
a afastamento minimo necessario até superficies refletoras [mm]
b Largura da area de protegéo [m]

llustracdo 6.4: Afastamento minimo até superficies refletoras dependendo da largura da area de
protecdo de até 10 m
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a afastamento minimo necessario até superficies refletoras [mm]
b Largura da area de protecao [m]

70

> b

llustragéo 6.5: Afastamento minimo até superficies refletoras dependendo da largura da area de
protecédo de até 70 m

Tabela 6.3: Férmula para o calculo do afastamento minimo até superficies refletoras

Afastamento (b) do
emissor ao receptor

Calculo do afastamento minimo (a) até superficies refletoras

b£3m

a [mm] =131

b>3m

a [mm] = tan(2,5°) x 1000 x b [m] = 43,66 x b [m]

6.1.6 Exclusdo de influéncia mutua entre aparelhos vizinhos

Caso um receptor se encontre dentro da trajetéria de feixes de um emissor vizinho, podem ocorrer uma
diafonia dptica e, com isso, comutagdes errbneas e falha da fungao de protegao.
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| I =
A o 1] 1 N

1 Emissor 1
2 Receptor 1
3 Emissor 2
4 Receptor 2

llustracdo 6.6: Diafonia 6ptica de sensores de segurancga vizinhos devido a erro de montagem

A\ ATENGAO

Em caso de sistemas montados muito préximos uns dos outros, um emissor de um dos sistemas pode
influenciar o receptor do outro sistema e, com isso, prejudicar a fungéo de protegao!

% Evite uma diafonia 6ptica de aparelhos vizinhos.

% Para evitar uma influéncia muatua, monte aparelhos vizinhos com uma blindagem entre os mesmos ou

providencie uma parede divisodria.

% Para evitar uma influéncia muatua, monte aparelhos vizinhos um de frente para o outro.

== e
n | 0
<
1 Receptor 1
2 Emissor 1
3 Emissor 2
4 Receptor 2

llustracdo 6.7: Montagem um de frente para o outro

6.2 Disposigcao dos sensores de muting

—

\

AT

o  Os sensores de muting detectam materiais e fornecem os sinais necessarios para o muting.
IL Para dispor os sensores de muting, a norma IEC TS 62046 fornece indicagdes basicas. Estas
devem ser observadas na montagem dos sensores de muting.
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6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

Bases

Antes de comecar com a selegdo e a montagem dos sensores de muting, favor observar o seguinte:

« O muting deve ser disparado por dois sinais de muting com fiagdo independente e ndo pode depen-
der por completo de sinais de software, por ex. de uma CLP.

» Caso um transceptor seja empregado como sensor de segurancga e barreiras de luz de reflexao
como sensores de muting, as conexodes elétricas podem ser previstas em somente em uma das
laterais, por ex. de uma correia de transporte.

« Sempre disponha os sensores de muting de tal forma que o afastamento minimo até o dispositivo de
protecdo seja garantido ver capitulo 6.2.3 ,Afastamento minimo para sensores optoeletrénicos de
muting®.

+ Sempre disponha os sensores de muting de tal forma que seja detectado o material transportado e
nao o meio de transporte, por ex. o palete.

* A passagem de materiais deve ser garantida sem impedimentos enquanto que pessoas devem ser
seguramente identificadas.

A ATENGAO

Ferimentos graves em caso de disparo acidental do muting!

% Evite, por meio de uma montagem correspondente dos sensores de muting, que o muting possa ser
disparado involuntariamente por uma pessoa, por ex. através de ativacao simultdnea dos sensores
de muting com o pé.

% Posicione o indicador luminoso de muting tal que ele possa ser visto sempre e de todos os lados.

Selegio de sensores optoeletronicos de muting

Os sensores de muting detectam materiais e fornecem os sinais necessarios para o muting. Se as
condi¢oes de muting estao satisfeitas, o sensor de segurancga é capaz de bypassar a fungao de protegao
usando os sinais dos sensores de muting. Os sinais podem ser gerados por ex. com Sensores
optoeletrénicos da Leuze electronic:

* barreiras de luz de reflexao de comutagao para escuro
* barreiras de luz unidirecional de comutagao para escuro
* detetores 6ticos de comutagao para claro

Afastamento minimo para sensores optoeletrénicos de muting

O afastamento minimo é a distancia entre a area de protegcdo da AOPD e os pontos de detecgao dos
feixes de luz do sensor de muting. Ele deve ser observado na montagem dos sensores de muting para
que o palete ou material ndo alcance a area de protegcao antes que a fungao de protegdo da AOPD seja
bypassada pelos sinais de muting. O afastamento minimo depende do tempo que o sistema necessita
para processar os sinais de muting.

% Calcule o afastamento minimo de acordo com a aplicagdo ou para o muting temporal de 2 sensores ver
capitulo 6.2.4 ,Disposigéo dos sensores de muting no muting temporal de 2 Sensores“ou para o muting
sequencial de 2 sensores ver capitulo 6.2.5 ,Disposigdo dos sensores de muting no muting sequencial
de 2 Sensores*.

% Ao posicionar os sensores de muting, observe que o valor calculado para o afastamento minimo até a
area de protegao seja satisfeito.

Disposicéo dos sensores de muting no muting temporal de 2 Sensores
Em caso de muting temporal de 2 sensores, € frequente o emprego de barreiras de luz unidirecionais ou
de reflexdo. O material pode se mover em ambos os sentidos (ver capitulo 4.7.1).

Conjuntos de sensores de muting pré-ajustados (acessorios) para sensores de seguranga MLD facilitam
a realizacdo dessa solu¢do de muting ver ilustragéo 14.13

O As respetivas instrugdes de montagem para os conjuntos de sensores de muting MLD podem
ser baixadas da Internet em http://www.leuze.com/mid/.

Leuze electronic MLD 300, MLD 500 38



& Leuze electronic

Montagem

_ Si
b - o]
|
MS1 i MS2
a {
<> B
!
| V4
N\ 1 /
I | /
L 4
i/
I N\
' \ //ild5
i N
L / ' \\
[N
| i \
// | 5
b AN
|
L
(S ]
1 Zona de perigo
2 Transceptor de muting
3 Espelho defletor passivo
MS1 Sensor de muting 1
MS2 Sensor de muting 2
S1 Afastamento minimo entre a area de protegdo da AOPD e os pontos de detecgéo dos feixes de luz
do sensor de muting
a,b  Afastamento entre o palete e a cerca protetora
d5 Afastamento do ponto de cruzamento dos feixes de luz do sensor de muting até o plano da area de

llustracao 6.8:

protecéo

Disposicao tipica dos sensores de muting para o caso de muting temporal de 2 sensores
(exemplo conforme IEC TS 62046)

No caso de muting temporal de 2 sensores, os feixes dos sensores de muting devem se cruzar atras da
area de protecao do sensor de seguranga, isto €, dentro da zona de perigo, a fim de impedir que o muting
seja disparado despropositadamente.
Os afastamentos a e b entre a cerca e o palete devem ser concebidos de maneira a que uma pessoa nao
possa passar despercebida por essas aberturas enquanto o palete cruza a zona de muting.

Afastamento minimo S1

S1zv.0,05s
S1 [mm]
feixes de luz do sensor de muting
v [m/s] = Velocidade do material
Distancia d5

a distancia d5 deve ser tdo pequena quanto razoavel

d5

Altura dos feixes de luz do sensor de muting d7
Os dois feixes de luz dos sensores de muting devem ter uma altura de no minimo d7.

[mm] =

= Afastamento minimo entre a area de protegdo da AOPD e os pontos de deteccao dos

Afastamento do ponto de cruzamento dos feixes de luz do

sensor de muting até o plano da area de protegao
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llustragdo 6.9: Posicionamento dos sensores de muting na altura d7

% Monte os sensores de muting de forma que a altura do ponto de cruzamento de seus feixes de luz este-
ja na mesma altura ou acima do raio inferior do sensor de seguranga (d7).

Com isto, a manipulagdo com os pés ¢é impedida ou dificultada, respectivamente, pois a area de protegao

antes do raio de luz do sensor de muting, é interrompida.

O Para aumentar a seguranca e dificultar manipulacées, é recomendavel, se possivel, posicionar
MS1 e MS2 em alturas diferentes (isto é, o cruzamento dos feixes de luz nao é pontual).

6.2.5 Disposi¢do dos sensores de muting no muting sequencial de 2 Sensores

Neste modo de operagdo de muting, o transporte do material s6 pode ser realizado em uma dire¢éo,
devido a disposicao dos sensores de muting (ver capitulo 4.7.2).

Conjuntos de sensores de muting pré-montados (acessorios) para sensores de seguranga MLD facilitam
a realizacao dessa solu¢ao de muting ver ilustragéo 14.13

O  As respetivas instrugdes de montagem para os conjuntos de sensores de muting MLD podem
ser baixadas da Internet em http://www.leuze.com/mid/.

A ATENGCAO

Perigo de vida em caso de disposigéo incorreta dos sensores de muting!

& Selecione o muting sequencial de 2 sensores apenas para saidas de transporte de material (ver
capitulo 6.2.5).
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1 Zona de perigo
2 Transceptor de muting
3 Espelho defletor passivo

MS1 Sensor de muting 1

MS2 Sensor de muting 2

a,b  Afastamento entre o palete e a cerca protetora

d2 Distancia entre MS1 e MS2

d5 Distancia entre o raio de luz de MS2 na vertical em relagéo ao plano da area de protecao

ds Distancia entre o final do dispositivo mecanico de protegéo, por ex. de uma cerca protetora, até a
area de protecéo

llustracdo 6.10: Disposicao tipica dos sensores de muting para o caso de muting sequencial de 2 sen-
sores (exemplo conforme IEC TS 62046)

Os afastamentos a e b entre a cerca e o palete devem ser concebidos de maneira a que uma pessoa nao
possa passar despercebida por essas aberturas enquanto o palete cruza a zona de muting.

Afastamento d5, minimo (afastamento minimo)

d5 zv-0,05s
d5 [mm] = Afastamento entre o raio de luz de MS2 na vertical em relagdo ao plano da area de
protecao
\Y [m/s] = Velocidade do material
Afastamento d5, maximo
d5 <200 mm
d5 [mm] = Afastamento entre o raio de luz de MS2 na vertical em relagdo ao plano da area de
protecéo
Distancia d2
d2 > 250 mm
d2 [mm] = Distancia entre MS1 e MS2
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Altura dos feixes de luz do sensor de muting

—T

llustragdo 6.11: Posicionamento dos sensores de muting, altura

©) . . o
.H. Os sensores de muting devem se encontrar acima do feixe inferior do sensor de seguranca.

% Selecione a altura dos feixes de luz dos sensores de muting de forma que estes se encontrem acima
do feixe inferior do sensor de seguranga e que detectem o bem transportado (material) e ndo a palete
ou 0 meio de transporte.

% Caso contrario é necessario tomar medidas adicionais para evitar que pessoas possam acessar a zona
de perigo passando por cima do palete ou do meio de transporte, respectivamente.

Distancia d8 entre o final do dispositivo mecanico de protecéo e a area de protecdo

d8zv -58-200mm

- max

d8 [mm] = Distancia entre o final do dispositivo mecanico de protegao, por ex. de uma cerca pro-
tetora, até a area de protegao
Viax  [MS] = Velocidade maxima do material

6.2.6 Disposigao dos sensores de muting no muting temporal de 4 Sensores

(MLD 335, MLD 535)
Neste modo de operagao de muting, o transporte do material pode ser realizado em ambas as dire¢des.
Os feixes de luz dos sensores de muting ficam em paralelo (ver capitulo 4.7.3).

Conjuntos de sensores de muting pré-montados (acessorios) para sensores de seguranca MLD facilitam
a realizagao dessa solugado de muting ver ilustragao 14.13

O As respetivas instrucées de montagem para os conjuntos de sensores de muting MLD podem
ser baixadas da Internet em http://www.leuze.com/mid/.
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S o]

MS1 MS2 MS3 MS4

i U 0=l [

|
[Easy @azmy Fazz @Ay
b 5]
o o]
| | |
| a2 | a1 | a3 ]|
| d8
1 Zona de perigo
2 Transceptor de muting
3 Espelho defletor passivo

MS1 Sensor de muting 1

MS2 Sensor de muting 2

MS3 Sensor de muting 3

MS4 Sensor de muting 4

a,b  Afastamento entre o palete e a cerca protetora

a1 Distancia entre MS2 e AOPD

d3 Distancia entre MS3 e AOPD

d2 Distancia entre MS1 e MS2

d5 Distancia entre o plano dos feixes de luz de MS2 na vertical em relagdo ao plano da area de
protegéo

ds Distancia entre o final do dispositivo mecanico de protegéo, por ex. de uma cerca protetora, até a
area de protecao

llustracao 6.12: Disposigao tipica dos sensores de muting para o caso de muting temporal de 4 sensores
(exemplo conforme IEC TS 62046)

Os afastamentos a e b entre a cerca e o palete devem ser concebidos de maneira a que uma pessoa nao
possa passar despercebida por essas aberturas enquanto o palete cruza a zona de muting.

Distancia d1
d1<200mm
di1 [mm] = Distancia entre o sensor de muting MS2 e AOPD

Distancia d3

d3 <200mm

d3 [mm] = Distancia entre o sensor MS3 e AOPD
Distancia d2

d2 > 250mm

d2 [mm] = Distancia entre MS1 e MS2
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Distancia a, b

a <500mm

a [mm] = Distancia entre o final do dispositivo mecanico de protegao, por ex. de uma cerca pro-
tetora, até a area de protegao

Altura dos feixes de luz do sensor de muting
Aplicam-se as mesmas condigdes como no caso do muting sequencial de 2 sensores ver ilustragdo 6.11.

% Selecione a altura dos feixes de luz dos sensores de muting de forma que ocorra a detecgdo do bem
transportado (material), e ndo do palete ou meio de transporte.

% Caso contrario é necessario tomar medidas adicionais para evitar que pessoas possam acessar a zona
de perigo passando por cima do palete ou do meio de transporte, respectivamente.

6.3  Montar o sensor de seguranga

Proceda como descrito a seguir:
+ Selecione o tipo de fixagdo, por ex. suporte giratorio ver capitulo 6.3.2 ,Suporte giratério BT-240
(opcional)“ou suporte tipo grampo ver capitulo 6.3.3 ,Suporte tipo grampo BT-P40 (opcional)*.

* Mantenha ferramentas apropriadas a mao e monte o sensor de seguranca observando as
indicagoes referentes aos pontos de montagem ver capitulo 6.3.1 ,Pontos de montagem
apropriados®.

* Prover o sensor de seguranga montado ou a coluna do aparelho, respectivamente, com adesivos
indicadores de seguranca.

Apds a montagem, vocé pode estabelecer a ligagado elétrica do sensor de seguranga ver capitulo 7
,Ligacao elétrica“, coloca-lo em funcionamento e alinha-lo ver capitulo 8 ,Colocar em funcionamento®,
assim como testa-lo ver capitulo 9.1 ,Antes da primeira colocagdo em funcionamento e apos a realizagao
de modificagoes”.

6.3.1 Pontos de montagem apropriados
Area de aplicagdo: montagem
Examinador: montador do sensor de seguranga

Tabela 6.4: Lista de verificagao para a preparagao de montagem

Verifique: sim nao

As alturas dos feixes correspondem as exigéncias da EN 13855 ver capitulo 6.1.2
LAlturas e alcances dos feixes“?

O afastamento de seguranca até o ponto de perigo foi observado ver capitulo 6.1.3
,Calculo do afastamento de seguranga“?

O afastamento minimo até superficies refletoras foi mantido ver capitulo 6.1.5
~Afastamento minimo até superficies refletoras“?

A possibilidade de que sensores de seguranga montados um ao lado do outro, se
influenciem, esta descartada ver capitulo 6.1.6 ,Excluséo de influéncia mutua entre apa-
relhos vizinhos*“?

O acesso ao ponto de perigo e a zona de perigo, respectivamente, é possivel somente
pela area de protecao?

Esta garantido de que a area de protegao nao possa ser contornada de algum modo
(pulando, engatinhando, etc.)?

As conexdes do emissor e do receptor apontam no mesmo sentido?
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Verifique: sim nao

E possivel montar na vertical o emissor e o receptor ou o transceptor e os espelhos
defletores, respectivamente, em alturas idénticas e sobre chao plano (nivel de bolha de
ar)?

E possivel fixar o emissor e o receptor ou o transceptor e os espelhos defletores, res-
pectivamente, de forma a impedir que eles possam ser movidos e girados?

O sensor de segurancga é de facil acesso para testes e substituicdo?

Esta excluida a possibilidade de que a tecla Start/Restart possa ser ativada a partir da
zona de perigo?

A zona de perigo pode ser visualizada por completo a partir do ponto de montagem da
tecla Start/Restart?

6.3.2 Suporte giratério BT-240 (opcional)

Com o suporte giratério de zinco fundido é possivel girar o sensor de seguranga em 240° em torno do seu
proprio eixo, €, com isso, alinha-lo e monta-lo com facilidade e de forma confiavel. Ha dois tipos
disponiveis: o BT-240B com contra-suporte (para a parte superior de emissor e receptor) e o BT-240C
com grampo anular (para o lado de conexao do emissor e do receptor ou para espelhos defletores supe-
rior/inferior).

Abrir as coberturas dos suportes previstos no aparelho
Em caso de uso dos suportes giratorios BT-240, remova as coberturas:
% Aperte a cobertura na posigdo marcada até que ela abra no lado oposto.

% Alavanque a cobertura com uma pega pontiaguda ou com a unha do dedo na sua lateral até que ela se
solte.

A cobertura pode ser removida.

llustracdo 6.13: Suporte giratorio BT-240B
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llustracdo 6.14: Suporte giratério BT-240C

O Instrugdes detalhadas de montagem para os suportes giratérios podem ser baixadas da Internet
sob http://www.leuze.com/mld/

6.3.3 Suporte tipo grampo BT-P40 (opcional)

Os suportes tipo grampo BT-P40 também estao a disposi¢do para a montagem em colunas do aparelho
DC/UDC-...-S1 com ajuda de porcas deslizantes. Com ajuda dos suportes tipo grampo, € possivel ajustar
a altura do sensor de seguranca de forma flexivel e fixar sua posigao na vertical com facilidade.

llustragao 6.15: Suporte tipo grampo BT-P40
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7 Ligacao elétrica

A ATENGAO

Ferimentos graves devido a conexdes elétricas incorretas!

% Entregue a conexao elétrica somente a pessoas capacitadas.

A ATENGAO

Acidentes graves resultantes de uma selegéo da fungéo errada!

% Em caso de protegbes de acesso, ligue o bloqueio de partida/nova partida e dé atengdo para que este
nao possa ser desbloqueado de dentro da zona de perigo.

% Escolha as fungdes de tal forma que o sensor de seguranga possa ser empregado como oficialmente
previsto ver capitulo 2.1 ,Utilizac&o prevista e uso inapropriado previsivel®.

% Escolha as fungdes do sensor de seguranga ver capitulo 7.2 ,Selegao de controle do contator e blo-
queio de partida/nova partida“ou ver capitulo 7.3 ,Sele¢ao dos modos de operagao de muting®.

% Sempre ligue uma unidade externa de monitoramento de seguranga ao receptor do MLD 312 (como
por ex. a Leuze electronic MSI-T) e selecione o bloqueio de nova partida desta unidade de monitora-
mento de seguranca.

% Se for usado um sensor de seguranga com interface AS-i integrada, é necessario assegurar que a
fonte de alimentagado do AS-i é apropriada para realizar um isolamento seguro da rede elétrica, em
conformidade com a norma IEC 60742, e tem uma autonomia de funcionamento até 20 ms, em caso
de queda da rede.

71 Pinagem do emissor e receptor

7.1.1 Pinagem padrao

O emissor e o receptor (transceptor) estao equipados com conectores circulares M12. O emissor tem um
conector macho de 5 podlos, o receptor/transceptor um conector macho de 5 ou 8 pélos. O MLD 330 e o
MLD 530, além disso, ainda dispdem de uma tomada de 5 polos.

1 castanho
3 azul

llustragcdo 7.1:  Ocupagao de conectores dos emissores MLD 300, MLD 500

castanho
branco
azul
preto
cinza

llustracdo 7.2:  Ocupagéao de conectores dos receptores MLD 310,MLD 312, MLD 510

abwWON =
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llustragéo 7.3:

llustragcao 7.4:

NO O WN =

ONO O~ WN =

branco
castanho
verde
amarelo
cinza
rosa

azul

Ocupacao de conectores dos receptores MLD 320, MLD 520

branco
castanho
verde
amarelo
cinza
rosa

azul
vermelho

Pinagem dos receptores MLD 330, MLD 335, MLD 530, MLD 535

Tabela 7.1: Pinagem do emissor e receptor MLD
Pino | Emissor | MLD 310, | MLD 312, | MLD 320, | MLD 330, MLD 335, | MLD 330, MLD 335,
MLD 300, | MLD 510 | testavel MLD 520 MLD 530, MLD 535 a) | MLD 530, MLD 535 @
MLD 500 (modo de operagao 1, | (Modo de operagéo 3,
2, 4) 5, 6)
1 +24 +24 V +24 RES/Sinal | RES/Sinal de status | RES/Sinal de status
de status da OSSD da OSSD
da OSSD
2 Laser OSSD1 Teste +24 V +24 ov
3 oV oV oV EDM EDM EDM
4 Range 0OSSD2 OSSD MODE MS2 MS2
5 n.c. 0OSSD2 0OSSD2 0OSSD2
6 n/a n/a n/a OSSD1 OSSD1 0OSSD1
7 n/a n/a n/a ov oV +24 'V
8 n/a n/a n/a n.c. M-EN/TO b) M-EN/TO P)

a) E possivel variar entre os modos de operagéo 1,2 e 4 ou 3, 5 e 6, respectivamente, trocando-se os pélos da tenséo de

b)

alimentagao.

M-EN/TO ... Muting-Enable/Timeout

Leuze electronic
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A wON =

llustragcao 7.5:

O~NO O WN -

llustragcao 7.6:

castanho
branco
azul
preto
cinza

Atribuicdo da tomada de 5 pdlos receptor MLD 330, MLD 530

branco
castanho
verde
amarelo
cinza
rosa

azul
vermelho

Atribuicdo da tomada de 8 pdlos receptor MLD 335, MLD 535

Tabela 7.2: Pinagem da tomada de 5 e 8 pdlos (para sensores de muting, indicadores de muting e
tecla Start/Restart/Muting-Restart)
Pino MLD 330/MLD 530 (de 5 pélos) | MLD 335, MLD 535 (de 8 polos)
1 +24 V MS4
2 MS2 +24 V
3 oV MS2
4 MS1 MS1
5 RES/LMP RES/LMP
6 — MS3
7 — oV
8 —

O modo de operagao dos modelos de aparelhos MLD 320,MLD 520, MLD 330, MLD 335, MLD 530 e
MLD 535 é dado pela pinagem do conector macho de 8 pélos e pode ser trocado quando o aparelho
estiver desligado. Ao dar a partida, o software do dispositivo determina os pardmetros assim pré-ajus-
tados. Os modelos de aparelhos MLD 310, MLD 510 e MLD 312 tipo 2, assim como 0 emissor, ndo sao

parametrizados.

A ATENGAO

Ferimentos graves causados por erros de muting.

% Instale a conexao dos sinais de muting separadamente e protegida, para que nao seja possivel ocor-
rer um curto-circuito entre os cabos.

Leuze electronic
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7.1.2 Pinagem AS-i
O sensor de seguranca MLD 500/AS-i dispde de uma interface de conexao para o barramento seguro AS-
i e, em opcao, uma interface para conectar um indicador luminoso de muting externo.

No caso de ser necessario, € possivel realizar uma ligacao a terra através de pecas de fixagdo com
contato de massa ou na rosca do conector macho M12.

llustragao 7.7:  Pinagem MLD 500/AS-i (emissor, receptor/transceptor, conector fémea para indicador
luminoso de muting externo)

Tabela 7.3: Pinagem MLD 500/AS-i emissor e receptor/transceptor e conector fémea para indicador
luminoso de muting externo
Pino Emissor MLD 500/AS-i Receptor/transceptor Receptor/transceptor MLD 500/
MLD 500/AS-i AS-i com indicador luminoso de
muting externo 2@
1 AS-i + AS-i + AS-i +
2 0V (alimentacéo auxiliar)
3 AS-i - AS-i - AS-i -
4 +24 V CC (alimentacgao auxiliar)
5

a) dependendo do consumo de corrente do indicador luminoso de muting externo pode ser necessaria uma alimentagao
auxiliar separada

7.1.3 Atribuicdo de sinais AS-i

Através do parametro PO é possivel ajustar um tempo de religagdo de 100 ms ou 500 ms ver tabela 7.4.
O parémetro P1 contém a informagado de sinal de falha do receptor/transceptor. Para a leitura, é
necessario que o master AS-i defina o pardmetro P1 com o valor 1 (ativagdo de parametro P1=1). Se
depois da leitura de retorno o parametro P1 continuar a ter o valor 1, ndo existe qualquer anomalia. Se o
valor do parametro P1 for alterado para 0, trata-se de um erro periférico.

O A porta de parametrizacdo s6 pode ser acessada pelo mestre de barramento. Nenhum dos si-
nais pode ser usado em areas de relevancia para a seguranga.

Tabela 7.4: Atribuicao de sinais AS-i da interface de maquina/(receptor/transceptor)
Ocupacéo Bit Atribuicéo de sinais
A DO Indicagdo muting do indicador luminoso de muting (= slave AS-i)
E DI0...DI3 Sequéncia de cédigos apds AS-i Safety at Work
A PO Tempo de religagdo de 100 ms (P0=0) ou 500 ms (P0=1)
E P1 Sinal de falha ao ocorrer uma anomalia (P1=1), por ex., devido a
sujeira, ou no caso de ocorrer um erro na periferia (P1=0)
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7.2

Selecao de controle do contator e bloqueio de partida/nova partida

(MLD 320, MLD 330, MLD 335, MLD 520, MLD 530, MLD 535)
O controle do contator e o bloqueio de partida/nova partida sdo parametrizados via os pinos 1, 3 e 4. Caso
selecionado, o circuito de realimentagao para o controle do contator, € conectado ao pino 3 e a tecla
Restart, para o bloqueio de partida/nova partida, é conectada ao pino 1. O pino 4 parametriza o bloqueio
de partida/nova partida.

Os modos de operagdo EDM e RES sao parametrizados como mostrado a seguir:

Tabela 7.5:

Parametrizacao EDM/RES

MLD 320, | MLD 320, MLD 330, MLD 320, MLD 520 MLD 320, MLD 330,
MLD 520 MLD 335 @, MLD 520, MLD 335 @, MLD 520,
MLD 530, MLD 535 &) MLD 530, MLD 535 @
Pino e fungédo | Sem EDM, | Sem EDM, com RES | Com EDM, sem RES | Com EDM, com RES
sem RES
Pino 3, EDM +24 V +24 'V 0 V via circuito de 0 V via circuito de
realimentacao fechado | realimentagao fechado
Pino 4, Mode | Ponte apds | +24 V Ponte apds o pino 1 +24V
o pino 1

a) O pino 4 nao necessita de atribuicdo de sinal nos modelos MLD 330, MLD 335, MLD 530,

sempre estéa ativado)

MLD 535 para RES (RES
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llustragao 7.8:

Exemplo de conexdao MLD 320, MLD 520 (sistema emissor/receptor) sem EDM, com
RES (para isso, conexao analdgica do transceptor)
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llustragao 7.9:

Exemplo de conexdo MLD 510 (sistema de transceptor) com EDM; RES em um relé de
seguranga MSI-SR4
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llustragédo 7.10: Exemplo de conexao MLD 320, MLD 520 (sistema emissor/receptor) e MSI-RM2, com
EDM e RES (para isso, conexao analogica do transceptor)

7.3  Selegdo dos modos de operagédo de muting
(MLD 330, MLD 335, MLD 530, MLD 535)

Os modelos de aparelhos MLD 330, MLD 335, MLD 530 e MLD 535, além de EDM e RES, ainda dispdem
das seguintes fungoes:

* Muting-Timeout 10 min / 8 h
* Muting parcial

+ Sinal de muting 2 como sinal de comando (neste caso, o MS2 também pode ser ligado ao conector
macho de 8 polos)

» Extensao do Muting-Timeout
* Muting-Restart
+ Muting temporal de 2 sensores
* Muting sequencial de 2 sensores
Estas fungbdes podem ser selecionadas via 0 modo de operagao ver tabela 7.6correspondente.
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Tabela 7.6: Parametrizagcao MLD 330, MLD 530
Funcdes Selegdo do modo de operagao
i
@
=
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T
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(5]
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()
(7]
¥
3
) o
E |3 2
~ S c
> | 8 o
£ |89
Q T 3 |9
& T | o 5 = § D~ ~ -
5| |8 |£ g | |g%8e2 |g |&
o 8 |2 £ g |ggs |88 |8
o o | E = @ |uw & 5 5 5
'g 2 S 5 3 o © k3] k3]
2182 2 s |5|335 |5 |&
= || W |~ = < = = O (& (&
1 ® | ® | Muting temporal de 2 10min| @ +24V |0V Ponte apés o pino 4
sensores
2 ® | & | Muting temporal de 2 8h +24V |0V Ponte apés o pino 8
sensores
3 ® | ® | Muting sequencialde 2 | 10 min oV +24 V | Ponte apds o pino 8
sensores
4 ° Muting sequencialde 2 | 8h +24V |0V Ponte apés o pino 3
sensores
5 ® | & | Muting temporal de 2 10min| ® |e® ov +24 V | Ponte apés o pino 4
sensores
6 ° Muting temporal de 2 10min| ® LAY +24 V | Ponte apés o pino 3
sensores

A selecao do modo de operagao de muting desejado ocorre via os pinos 2 e 7 (tensao de alimentagao),
assim como via uma ponte entre o pino 1 e mais outro pino.
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Tabela 7.7: Parametrizagcao MLD 335, MLD 535
Funcdes Selegdo do modo de operagao
i
@
=
pd
w
T
=
®
>
]
c
i)
(5]
@
()
(7]
¥
3
@ 0
>
£ g
> | 9 S
ol |= £ 188
0 g =) 3 (0}
s| |8|S g | |zge |g |8
o 3 | 2 E S | g gse a a
() o | E ~ o | W q 5 S S
o o | © ! c I = ] ]
-~ | © (=2 (0] g O o 5} %}
HEEE S |5 (558 | |8
<} <} <}
= || W |~ = < = =2 O (& (&
1 ® | & | Muting temporal de 4 10min| ® +24V |0V Ponte apés o pino 4
sensores
2 ® | ® | Muting temporal de 4 8h 24V |0V Ponte apés o pino 8
sensores
3 ® | ® | Muting sequencialde 2 | 10 min ov +24 V | Ponte ap6s o pino 8
sensores
4 ° Muting sequencialde 2 |8 h 24V |0V Ponte apés o pino 3
sensores
5 ® | & | Muting temporal de 4 10min| ® |e@ oV +24 V | Ponte apds o pino 4
sensores
6 ° Muting temporal de 4 10min| @ LAY +24 V | Ponte apés o pino 3
sensores

A selecao do modo de operagao de muting desejado ocorre via os pinos 2 e 7 (tensao de alimentagao),
assim como via uma ponte entre o pino 1 e mais outro pino.

7.3.1 Modo de operagéo 1 (Muting):

* O bloqueio de partida/nova partida esta selecionado

« O controle do contator é selecionavel

* A extensdo do Muting-Timeout é selecionavel

Tabela 7.8: Selegdo do modo de operagao e outras fungdes
PINO Ligacao
Selec¢ao do modo de operacgao
2 +24 V
7 ov
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PINO

Ligacéo

4

Ponte apés o pino 1

Outros fungdes

1 RES (via tecla Start em +24 V)
3 EDM (sem EDM: +24 V; com EDM: 0 V via circuito de retorno)
5 0OSSD2
6 OSSD1
8 M-TO (extens&o do Muting-Timeout)
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llustragédo 7.11: Exemplo de conexdo MLD 330, MLD 530 (sistema emissor/receptor): muting temporal

de 2 sensores com Muting-Timeout em 10 min (para isso, conexao analdgica do trans-
ceptor)

Leuze electronic

MLD 300, MLD 500 56



& Leuze electronic Ligag&o elétrica
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llustragéo 7.12: Exemplo de conexdo MLD 335, MLD 535 (sistema emissor/receptor): muting temporal
de 4 sensores com Muting-Timeout em 10 min (para isso, conexao analdgica do trans-
ceptor)

7.3.2 Modo de operagdo 2 (Muting-Timeout em 8 h):

* O bloqueio de partida/nova partida esta selecionado
+ O controle do contator & selecionavel
* O Muting-Timeout € em no max. 8 h

« Caso um segundo sinal de muting venha por ex. de um CLP, este também pode ser ligado ao
conector macho de 8 pélos.

Tabela 7.9: Selegdo do modo de operagao e outras fungdes

PINO Ligacéo

Selec¢ao do modo de operagao

2 +24 V
7 oV
8 Ponte apés o pino 1

Outros fungdes

1 RES (via tecla Start em +24 V)

3 EDM (sem EDM: +24 V; com EDM: 0 V via circuito de retorno)

4 MS2 (o segundo sinal de muting também pode ser conectado aqui)
5 0SSD2

6 OSSD1

8
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llustragao 7.13:

Exemplo de conexdo MLD 330, MLD 530 (sistema emissor/receptor): muting temporal

de 2 sensores com Muting-Timeout em 8 h (para isso, conexao analdgica do transcep-

tor)
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llustragéo 7.14: Exemplo de conexdo MLD 335, MLD 535 (sistema emissor/receptor): muting temporal
de 4 sensores (para isso, conexao analdgica do transceptor)

7.3.3 Modo de operagdo 3 (muting sequencial de 2 sensores):

* O bloqueio de partida/nova partida esta selecionado
+ O controle do contator é selecionavel
» O segundo sinal de muting pode ser ligado via a interface da maquina (isto €, o sinal vem de um

CLP)
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Tabela 7.10:

Seleg¢do do modo de operagao e outras fungdes

PINO

Ligacédo

Selec¢ao do modo de operacgao

2 ov
7 +24 'V
8 Ponte apés o pino 1

Outros fungdes

1 RES (via tecla Start em +24 V)
3 EDM (sem EDM: +24 V; com EDM: 0 V via circuito de retorno)
4 MS2 (o segundo sinal de muting também pode ser conectado aqui)
5 OSSD2
6 0OSSD1
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llustragéo 7.15: Exemplo de conexao MLD 330, MLD 530 (sistema emissor/receptor): muting sequencial
de 2 sensores (para isso, conexao analdgica do transceptor)

7.3.4 Modo de operacgéo 4 (muting sequencial de 2 sensores com Muting-Timeout em 8 h):

* O bloqueio de partida/nova partida esta selecionado

« Sem controle do contator

» Caso um segundo sinal de muting venha por ex. de um CLP, este também pode ser ligado ao

conector macho de 8 polos.
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Tabela 7.11:  Selegdo do modo de operagéao e outras fungdes

PINO Ligacao

Selecao do modo de operagao

2 +24 'V
7 ov
3 Ponte apés o pino 1

Outros fungdes

1 RES (via tecla Start em +24 V)

4 MS2 (o segundo sinal de muting também pode ser conectado aqui)

5 0SSD2

6 OSSD1
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llustragéo 7.16: Exemplo de conexao MLD 330, MLD 530 (sistema emissor/receptor): muting sequencial
de 2 sensores com Muting-Timeout em 8 h (para isso, conexao analdgica do transcep-
tor)

7.3.5 Modo de operagéo 5 (Muting-Enable):

* O bloqueio de partida/nova partida esta selecionado
» O controle do contator é selecionavel

» A extensdo do Muting-Timeout é selecionavel

» Muting-Enable esta ativado
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Tabela 7.12:  Selegdo do modo de operagao e outras fungdes
PINO Ligacéo
Selec¢ao do modo de operacgao
2 ov
7 +24V
4 Ponte apés o pino 1

Outros fungdes

1 RES (via tecla Start em +24 V)

3 EDM (sem EDM: +24 V; com EDM: 0 V via circuito de retorno)
5 0SSsD2

6 OSSD1

8 Muting-Enable/M-TO (extensdo do Muting-Timeout)

+24V +24V
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llustragcédo 7.17: Exemplo de conexdao MLD 330, MLD 530 (sistema emissor/receptor): Muting-Enable
(para isso, conexao analdgica do transceptor)

7.3.6 Modo de operagdo 6 (muting parcial):

* O bloqueio de partida/nova partida esta selecionado
» A extensdo do Muting-Timeout é selecionavel

» Caso um segundo sinal de muting venha por ex. de um CLP, este também pode ser ligado ao
conector macho de 8 poélos.
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Tabela 7.13:  Seleg¢do do modo de operagao e outras fungdes

PINO Ligacéo

Selec¢ao do modo de operacgao

2 ov
7 +24 V
3 Ponte apés o pino 1

Outros fungdes

1 RES (via tecla Start em +24 V)

4 MS2 (o segundo sinal de muting também pode ser conectado aqui)
5 0SSsD2

6 OSsD1

8 M-TO (extens&do do Muting-Timeout)
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llustragéo 7.18: Exemplo de conexdao MLD 330, MLD 530 (sistema emissor/receptor): muting parcial
(para isso, conexao analégica de transceptor)
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8

8.1

8.2

8.21

Colocar em funcionamento

A ATENGAO

Ferimentos graves causados pela utilizagéo incorreta do sensor de seguranca!

% Assegure-se de que a instalagdo completa e a integragéo do dispositivo optoeletrénico de protecao
foram verificadas por pessoas capacitadas.

% Certifique-se de que um processo que acarrete perigo, somente possa ser iniciado com o sensor de
seguranca ligado.

Requisitos:
» O sensor de segurancga esta montado e ligado conforme as instrugdes
» Operadores instruidos sobre a utilizacao correta

» O processo perigoso esta anulado, as saidas do sensor de seguranga estdo desconectadas e a
instalacao esta bloqueada contra nova partida

% Apds a colocagdo em funcionamento, verifique se o sensor de seguranga esta funcionando ver
capitulo 9 ,Inspecionar®.

Ligar
Exigéncias a tensao de alimentagao (fonte de alimentagao):
+ Separagao da rede assegurada
» Reserva de corrente de no minimo 2 A disponivel
+ A funcéo bloqueio de partida/nova partida esta conectada e ativada
% Ligue o sensor de seguranga.
O sensor de segurancga efetua um breve autoteste.
% Verifique se o LED verde esta aceso continuamente.
O sensor de seguranga esta pronto para ser empregado.

Colocagao em funcionamento da conexao AS-i

Primeiro comissionamento

Proceda conforme descrito em ver capitulo 8.1.

Se o sensor de seguranga AS-i estiver integrado corretamente no intercambio de dados ciclico da inter-
face AS, o LED2 se acende a verde.

O enderegamento do sensor de seguranga AS-i € realizado através do conector macho M12 com apare-
Ihos de enderecamento AS-i convencionais.

O Em uma rede AS-i, qualquer enderego de barramento possivel (1 ...31) s6 pode ser usado uma
Unica vez. O emissor nao obtém nenhum endereco de barramento.

A configuragao do sensor de seguranga AS-i é realizada com o software de configuragao e diagndstico
asimon.

O L . . .
.H. O manual do usuario do asimon pode ser baixado da Internet em www.leuze.com/asi.

AVISO

Evite erros durante a integragdo no sistema!
% Preste atengdo para que as OSSDs do sensor de seguranga estejam em estado LIGADO.
% Nao interrompa a programagao da tabela de cédigos por intervengdes na area de protegdo do sensor

de seguranca.

Leuze electronic MLD 300, MLD 500 63



& Leuze electronic Colocar em funcionamento

8.2.2 Substituicdo de slaves AS-i

8.3

Ao substituir um sensor de seguranga AS-i ndo é preciso realizar nova configuragao.

O  Quando substituir um sensor de seguranga AS-i, respeite as indicagdes do manual de instrugbes
IL de conexao e operagao do monitor de seguranga AS-i. O manual de instru¢des de conexao e
operagao para o monitor de seguranga Leuze electronic AS-i ASM pode ser baixado da Internet

em www.leuze.com/asi.
% Desligue o slave AS-i avariado do cabo AS-i
O monitor de seguranca AS-i para o sistema.
% Acione o botdo SERVICE no monitor de seguranga AS-i

O Quando se aperta o botdo SERVICE pela primeira vez, € realizada uma verificagéo para detec-
IL tar se é precisamente um slave AS-i que falta. Esse sera registrado na memoria de erros do mo-
nitor de seguranga AS-i. O monitor de seguranga AS-i muda para o modo de configuragéo

% Instale o novo slave AS-i

o No seu estado de entrega de fabrica, os slaves AS-i vém configurados com o enderego de bar-
IL ramento “0”. Quando um slave é substituido, o master AS-i programa o slave de substituigao
automaticamente com o enderecgo de barramento antigo do slave com defeito. Quer dizer, nao
€ preciso mudar o enderego. O LED2 do sensor de seguranga AS-i tem de se acender a verde.
% Controle a tensdo de alimentagdo do sensor através da interface AS.
O LED1 se acende a vermelho.
% Controle a fungdo da area de protegao no receptor ou transceptor:

Estando a area de protegao livre, o LED1 muda de vermelho para verde.

AVISO
Evite erros durante a integragdo no sistema!
% Preste atengdo para que as OSSDs do sensor de seguranga estejam em estado LIGADO.

% Nao interrompa a programagao da tabela de codigos por intervengdes na area de protegdo do sensor
de seguranga.

% Acione o botdo SERVICE no monitor de seguranga AS-i

O  Premindo o botdo SERVICE pela segunda vez, € programada a sequéncia de codigos do novo
]:L slave AS-i sendo verificado se esta correta. Se a sequéncia estiver correta, o monitor de
seguranga AS-i muda para o modo de protecéao.
% Para recolocar o sistema AS-i em funcionamento, acione o sinal de partida

A nova partida do sistema é executada em conformidade com a configuragao, com bloqueio de partida
ou nova partida automatica no monitor de seguranca AS-i.

% Depois de substituir um slave AS-i avariado relevante para a seguranga, € obrigatorio verificar o fun-
cionamento correto do novo slave AS-i (ver capitulo 9.1).

Alinhar o sensor de seguranga

AVISO

Falha de funcionamento causada por alinhamento incorreto ou insuficiente.

% O ajuste, como parte da colocagdo em funcionamento, deve ser efetuado somente por pessoal espe-
cializado.

% Observe as folhas de dados e instrugdes de montagem dos diferentes componentes.
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8.4

8.5

Pré-ajuste

% Afixe o emissor e o receptor ou o transceptor e os espelhos defletores, respectivamente, a mesma altu-
ra de modo que as janelas dianteiras estejam orientadas uma para a outra.

Alinhamento sem o auxilio integrado de alinhamento do laser

O emissor e o receptor ou o transceptor e os espelhos defletores, respectivamente, tém que ser alinhados
uns aos outros. Somente entdo o sensor de seguranga esta pronto para operar. Quando a area de
protecdo estiver livre, o alinhamento pode ser efetuado somente observando-se os diodos luminosos.

O  No caso de emprego de colunas de espelhos defletores em protegdes de acesso multilaterais,
IL recomendamos o uso dos sistemas emissor-receptor com acessoérios como o auxilio integrado
de alinhamento ver capitulo 8.5 ,Alinhamento com o auxilio integrado de alinhamento do
laserou o auxilio de alinhamento do laser, a fim de simplificar o ajuste (ver capitulo acessorios).

Requisitos:

* A montagem e o pré-ajuste estao finalizados, isto €, o emissor e o receptor ou o transceptor e os
espelhos defletores, respectivamente, se encontram em posigao vertical e as janelas dianteiras dos
aparelhos estido voltadas uma para a outra.

+ A ligacao elétrica do sensor de segurancga foi estabelecida.

* Os diodos luminosos nos eixos de luz do emissor brilham em cor verde, os diodos luminosos e,
eventualmente, o indicador de 7 segmentos no receptor também estao ativados.

% Em caso de LED vermelho no receptor ou para alcangar um ajuste ideal (LED verde brilhando), solte
os parafusos dos suportes ou das colunas do aparelho, respectivamente.

O  Solte os parafusos somente até o ponto em que os aparelhos ou as colunas, resp., possam
comegar a ser giradas.

% Gire o receptor para a esquerda até o Ultimo ponto no qual o LED1 ainda pisca em cor verde e ainda
nao tiver mudado para a cor vermelha, resp. Caso necessario, o emissor também tera que ser girado
com cuidado nessa direcao.

% Anote o valor do angulo de rotagao.

% Gire o receptor para a direita até o Ultimo ponto no qual o LED1 ainda pisca em cor verde e ainda ndo
tiver mudado para a cor vermelha, resp. Caso necessario, o0 emissor também tera que ser girado com
cuidado nessa diregao.

% Anote o valor do angulo de rotagéao.

% Ajuste o receptor para a sua posi¢ao ideal. Esta se encontra no meio dos dois valores dos angulos de
rotagao esquerdo e direito.

Alinhamento com o auxilio integrado de alinhamento do laser

(MLD 300-xxL, MLD 500-xxL)

Para facilitar o alinhamento do sensor de seguranga durante a colocagao em funcionamento, os emis-
sores das séries de modelos mencionadas acima dispdem, opcionalmente, de um auxilio integrado de
alinhamento do laser. Com ele, é possivel ajustar com exatidao e rapidez, tanto o emissor e o receptor,
como, em caso de segurangas multi-laterais de acesso, as colunas dos espelhos defletores e os espelhos
individuais.

o  Observe que, por motivos técnicos, os diversos feixes laser ndo sédo cem por cento paralelos.

]:L Esse fator ndo afeta negativamente o ajuste, pois o desvio paralelo dos feixes laser € bem infe-
rior ao alargamento cdnico dos feixes infravermelhos do emissor, feixes estes efetivamente
responsaveis pela seguranca do sistema.
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8.5.1

8.5.2

Emissor

Coluna do aparelho 1
Coluna do aparelho 2
Receptor

Raio infravermelho
Raio laser

DR WON -

llustracao 8.1:  Instalagao de uma protegcao multilateral de acesso com ajuda do auxilio integrado de ali-
nhamento do laser. O emissor é fixado, na medida do possivel, em uma posigao, na qual
o afastamento até a coluna do espelho defletor seja minimo.

Instrumentos e ferramentas necessarias

Antes de iniciar com o alinhamento das pecas, certifique-se de que os instrumentos e as ferramentas
necessarias estdo prontas para serem usadas:
» Gabaritos de ajuste, pecas de fixagdo e MagnetKey

» Chave de insercao tamanho 10, chave Allen tamanho 5, chave inglesa tamanho 10 para alinha-
mento do emissor e do receptor, resp., na coluna UDC do aparelho

» Chave Allen tamanho 6 para o alinhamento das colunas UDC do aparelho e UMC de espelhos defle-
tores, via rotacao dos parafusos de fixagdo do suporte de ajuste

« Chave Allen tamanho 4 para ajustar a coluna UMC de espelhos defletores via ajuste de cada espe-
Iho

Depois de ter providenciado todos os instrumentos e ferramentas necessarias, vocé pode iniciar com o
alinhamento.

Ajuste sem as colunas UDC do aparelho e sem as colunas UMC de espelhos defletores

Requisitos:

» O emissor e o receptor estdo afixados sem colunas do aparelho, somente com suportes (porcas
deslizantes ou suportes giratorios).

+ As saidas de comutagao do receptor para a maquina estao desligadas e a instalagao esta protegida
contra religagao.

% Solte os parafusos de fixagdo dos suportes do emissor e do receptor.
% Ligue o emissor e o receptor.
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A CUIDADO

Perigo gerado por feixes laser da classe de laser 2!

% Nunca olhe diretamente para o raio laser. Isto podera levar a lesdes nas vistas.

% Ative o raio laser ou os raios laser, resp., tocando brevemente com o MagnetKey sobre o sensor de
MagnetKey no emissor ou através do sinal de ativagao correspondente ver capitulo 3.4 ,Auxilio inte-
grado de alinhamento do laser®.
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llustracdo 8.2: Posi¢ao de ativagdo do MagnetKey no primeiro eixo de luz do emissor

O O laser permanece ligado por aprox. 10 min desligando, entdo, automaticamente. Sempre é
possivel reativa-lo

% Com baixo afastamento emissor-receptor, de até 18 m, modifique a altura e a posigdo do emissor des-
locando-o e girando-o0, se necessario, até que todos os pontos de laser acertem os refletores do laser
de alinhamento no receptor, fazendo com que estes brilhem claramentever ilustragao 8.2. Caso
necessario, também gire o receptor.

% Em caso de afastamentos maiores entre o emissor e o receptor, modifique a altura e a posigédo do emis-
sor, deslocando-o e girando-o, se necessario, até que pelo menos um ponto de laser acerte o refletor
do laser de alinhamento no receptor, fazendo com que o mesmo brilhe claramente ver ilustragédo 8.2.
Caso necessario, também gire o receptor.
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8.5.3

/]

\/

1 Receptor
2 Raio laser do emissor
3 Elemento de reflexdo para o auxilio de alinhamento do laser

llustracdo 8.3: Empregar o laser de alinhamento integrado: o raio laser do sensor acerta o refletor no
receptor e o leva a brilhar de forma bem visivel

O Se, para o alinhamento, for necessario um movimento giratério, € recomendavel empregar um
IL suporte rotativo ao invés de porcas deslizantes e demais dispositivos ver capitulo 6.3.2 ,Suporte
giratério BT-240 (opcional)“.

Quando o elemento de reflexdo comegar a brilhar fortemente, apds atingido pelo raio laser, a posi¢ao
ideal do emissor em relagao ao elemento de reflexao estara ajustada.

% Gire o receptor para a esquerda e a direita até o Ultimo ponto no qual o LED1 ainda pisca em cor verde
e ainda nao tiver mudado para a cor vermelha, resp. Anote os valores para cada angulo. A posicao ideal
do receptor se encontra no meio dos dois valores (ver capitulo 8.4).

% Aperte os parafusos de fixagédo soltos do emissor e do receptor e verifique o alinhamento vertical dos
dispositivos (ver capitulo montagem).

Ajuste com as colunas UDC do aparelho e com as colunas UMC de espelhos defletores

Gabaritos de ajuste sdo auxilios para o alinhamento das colunas de espelhos defletores.
Alinhar a coluna UDC do aparelho e a primeira coluna UMC de espelhos defletores

Requisitos:
» O emissor e o receptor estao afixados as colunas UDC do aparelho.

» O emissor, o receptor e as colunas UMC de espelhos defletores foram montados na vertical como
oficialmente previsto.

As saidas de comutacao do receptor para a maquina estao desligadas e protegidas contra
religacao.

« O afastamento do emissor até a primeira coluna de espelho defletor € menor do que aprox. 18 m.

o  Caso o afastamento do emissor até a primeira coluna de espelho defletor for maior do que aprox.

IL 18 m: depois que o primeiro raio laser tiver acertado a marcacéo alvo sobre o gabarito de ajuste,
o alinhamento posterior deve ser efetuado com outros meios de auxilio, como por ex. com bolha
de nivel.
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% Solte os trés parafusos de fixagdo do suporte de ajuste da coluna UDC do aparelho do emissor.

% Coloque o gabarito de ajuste para o espelho superior sobre o espelho individual superior da primeira
coluna UMC de espelhos defletores.

N
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% Coloque os gabaritos de ajuste para o espelho inferior (e intermediario) sobre o espelho individual infe-
rior (e intermediario, resp.) da primeira coluna UMC de espelhos refletores.

a

O
]:L Os gabaritos sempre devem estar deitados de forma plana sobre o espelho.

% Ligue o emissor e o receptor.
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A CUIDADO

Perigo gerado por feixes laser da classe de laser 2!

% Nunca olhe diretamente para o raio laser. Isto podera levar a lesdes nas vistas.

% Ative o raio laser ou os raios laser, resp., tocando brevemente com o MagnetKey sobre o sensor de
MagnetKey no emissor ou através do sinal de ativagao correspondente ver capitulo 3.4 ,Auxilio inte-
grado de alinhamento do laser®.

\_,/—\

1

BN

Emissor

Laser

MagnetKey

Marcagao do feixe de feixes

A OWON -

llustragdo 8.4: Posicéo de ativagao do MagnetKey no primeiro eixo de luz do emissor

O 0 laser permanece ligado por aprox. 10 min desligando, entéo, automaticamente. Sempre é
possivel reativa-lo

% Gire a coluna UDC do aparelho com cuidado até que os feixes laser acertem o centro das marcagoes
de alvo de cada gabarito de ajuste.

©) Caso necessario, também varie a altura do emissor montado na vertical, transladando-o com
cuidado.

% Aperte os parafusos de fixag&o soltos do suporte de ajuste da coluna UDC do aparelho e verifique o
alinhamento vertical desta coluna. Caso necessario, é preciso reajustar a coluna UDC do aparelho.

Alinhar a primeira e a segunda coluna UMC de espelhos defletores

% Coloque o gabarito de ajuste para o espelho superior sobre o espelho individual superior da segunda
coluna UMC de espelhos defletores.

% Coloque o gabarito de ajuste para o espelho inferior (e intermediario) sobre o espelho individual inferior
(e intermediario, resp.) da segunda coluna UMC de espelhos refletores.

O
.H. Os gabaritos sempre devem estar deitados de forma plana sobre o espelho.

% Solte os parafusos de fixagdo do suporte de ajuste da primeira coluna UMC de espelhos defletores.
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% Gire a primeira coluna UMC de espelhos defletores com cuidado, até que o raio laser superior acerte
o centro da marcagéao de alvo do gabarito de ajuste no espelho individual superior, da segunda coluna
UMC de espelhos defletores.

% Aperte bem os parafusos de fixagdo do suporte de ajuste da primeira coluna UMC de espelhos defle-
tores e verifique o alinhamento vertical desta coluna. Caso necessario, é preciso reajustar a coluna
UMC de espelhos defletores.

% Ajuste o espelho individual superior da primeira coluna UMC de espelhos defletores, ajustando os para-
fusos de ajuste (dos espelhos) correspondentes, tal que, o raio laser acerte a marcagao de alvo do
gabarito de ajuste no espelho individual superior, da segunda coluna UMC de espelhos defletores.

=

/

% Ajuste o espelho individual inferior da primeira coluna UMC de espelhos defletores, ajustando os para-
fusos de ajuste (dos espelhos) correspondentes, tal que, o raio laser acerte a marcagéo de alvo do
gabarito de ajuste no espelho individual inferior, da segunda coluna UMC de espelhos defletores.

% Efetue um controle visual:

» Todos os trés parafusos de ajuste de cada espelho devem estar rentes as placas especulares de
metal.

» Eventuais molas ndo podem estar comprimidas completamente.
% Exerga, com a mao, uma breve pressao sobre cada espelho individual. Apds, solte novamente.
O ajuste deve ser mantido.

Alinhar as demais colunas UMC de espelhos defletores

% Alinhe cada uma das demais colunas UMC de espelhos defletores procedendo da mesma forma como
para “Alinhar a primeira e a segunda coluna UMC de espelhos defletores”.

% Retire, a seguir, os gabaritos de ajuste e guarde-os.

Alinhar a ultima coluna UMC de espelhos defletores e o receptor na coluna UDC do aparelho
% Solte os parafusos de fixagdo do suporte de ajuste da Ultima coluna UMC de espelhos defletores.
% Solte os trés parafusos de fixagdo do suporte de ajuste da coluna UDC do aparelho do receptor.

% Gire com cuidado a ultima coluna UMC de espelhos defletores e, caso necessario, também a coluna
UDC do receptor, até que o raio laser superior acerte o refletor previsto para o laser de alinhamento no
receptor, fazendo com que o refletor brilhe claramente ver ilustragdo 8.2.

% Caso necessario, ajuste o espelho individual superior da ultima coluna UMC de espelhos defletores,
ajustando os parafusos de ajuste (dos espelhos) correspondentes, tal que, o raio laser acerte o refletor
previsto para o laser de alinhamento no receptor, fazendo com que o refletor brilhe claramente ver
ilustracao 8.2.

% Caso necessario, ajuste o espelho individual inferior da ultima coluna UMC de espelhos defletores,
ajustando os parafusos de ajuste (dos espelhos) correspondentes, tal que, o raio laser acerte o refletor
previsto para o laser de alinhamento no receptor, fazendo com que o refletor brilhe claramente ver
ilustracéo 8.2.

Quando o elemento de reflexdo comegar a brilhar fortemente, apds atingido pelo raio laser, a posigao
ideal do emissor em relagao ao elemento de reflexao estara ajustada.

% A seguir, efetue um controle visual dos espelhos individuais das colunas de espelhos defletores:

» Todos os trés parafusos de ajuste de cada espelho devem estar rentes as placas especulares de
metal.

» Eventuais molas ndo podem estar comprimidas completamente.
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8.6

8.6.1

8.6.2

% Exerga, com a mdo, uma breve pressao sobre cada espelho individual. Apds, solte novamente. O ajus-
te deve ser mantido.

% Gire o receptor para a esquerda e a direita até o ultimo ponto no qual o LED1 ainda pisca em cor verde
e ainda no tiver mudado para a cor vermelha, resp. Anote os valores para cada angulo. A posicao ideal
do receptor se encontra no meio dos dois valores.

% Aperte bem os parafusos de fixagdo do suporte de ajuste tanto da ultima coluna UMC de espelhos
defletores como da coluna UDC do aparelho do receptor, e, verifique o alinhamento vertical tanto das
colunas UMC de espelhos defletores como da coluna UDC do aparelho do receptor. Caso necessario,
€ preciso reajustar as colunas.

Tecla Start/Restart

Com a tecla Start/Restart, € possivel desbloquear o blogueio de partida/nova partida ou disparar um
Muting-Restart. Com ela, a pessoa responsavel tem a possibilidade de restabelecer a operagdo normal
da instalagao apds interrupgdes de processo (ativagdo da fungdo de protegdo, queda da tensao de
alimentacao, erro de muting) ver capitulo 8.6.1 ,Desbloqueio do bloqueio de partida/nova partida“e ver
capitulo 8.6.2 ,Muting-Restart".

Desbloqueio do bloqueio de partida/nova partida

(MLD 320, MLD 330, MLD 335, MLD 520, MLD 530, MLD 535)

A ATENGAO
Ferimentos graves causados pelo desbloqueio precoce do bloqueio de partida/nova partida!
Se o bloqueio de partida/nova partida € desbloqueado, a instalagdo pode arrancar automaticamente.

% Antes de desbloquear o bloqueio de partida/nova partida, certifique-se de que nao ha pessoas na
zona de perigo.

Os LEDs vermelho e amarelo estdo acesos enquanto a nova partida estiver bloqueada.
% Certifique-se de que a area de protecado ativa esta livre.

% Caso a area de protegao ativa nao estiver livre, proceda de forma diferente da planejadaver
capitulo 8.6.2 ,Muting-Restart".

% Certifique-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.
% Pressione a tecla Start/Restart e solte-a novamente (ap6s 0,25 ... 5 s).
O receptor/transceptor volta a comutar para o estado LIGADO.

Muting-Restart

(MLD 330, MLD 335, MLD 530, MLD 535)

Se o indicador luminoso de muting estiver piscando, indicando um erro (p.ex. Muting-Timeout, queda da
tensdo de alimentagéo), a fungdo de muting pode ser ativada manualmente levando a que a instalagéo
também possa ser ativada com os eixos de luz do sensor de seguranca interrompidos. Assim a trajetéria
de muting pode ser liberada.

A ATENGAO
Ferimentos graves causados por nova partida do muting antes do tempo!

% Certifique-se de que a zona de perigo seja bem visivel a partir da tecla Start/Restart e que o procedi-
mento completo possa ser observado pela pessoa responsavel.

% Preste atengdo para que, antes e durante o Restart do muting, ndo haja pessoas dentro da zona de
perigo.

% Certifigue-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.
% Opere a tecla Start/Restart dentro do periodo preestabelecido, como descrito a seguir:
pressionar, soltar, voltar a pressionar.

A fungado de muting permanece ativa apds ter sido pressionado o botdo pela segunda vez enquanto a
tecla de partida/nova partida estiver sendo pressionada. Isto €, as OSSDs sé&o liberadas durante um
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maximo de 2 minutos (no caso de muting sequencial de 2 sensores durante um maximo de 5 s) mesmo
em auséncia de condic¢ao valida de muting.

% Se necessario, repita o processo.

O Se apos o botéo ter sido pressionado pela segunda vez for detectada uma condigéo valida de

IL muting, a tecla de partida/nova partida pode ser de imediato novamente solta, p. ex., apés uma
parada de transportador devido a uma quebra de voltagem temporaria, Muting-Timeout, ou ou-
tras situagdes semelhantes.

% Solte a tecla de Start/Restart de novo.

O indicador luminoso de muting acende de forma duradoura e o sistema volta a operacado normal. Caso
contrario, as OSSDs voltam a ser desligadas.

O Uma partida/nova partida pode também ser efetuada através do sinal de CLP (impedancia de
saida < 1,6 kQ).
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9 Inspecionar

A ATENGAO

Ferimentos graves na maquina em funcionamento!

& Assegure-se de que, antes de proceder a qualquer atividade de alteragdo, manutencgéo e teste, a
instalacdo esteja parada e desligada e protegida contra reativacéo.

Sensores de seguranga tém que ser trocados ap6s no maximo 20 anos.

% Sempre troque o conjunto completo de sensores de seguranga.

% Com relagdo aos testes, observe as prescrigdes validas a nivel nacional.
% Faga a documentacgéo de todos os testes de forma bem compreensivel.

9.1  Antes da primeira colocacdo em funcionamento e apds a realizacdo de modificagdes

A ATENGAO

Ferimentos graves devido a um comportamento imprevisivel da maquina no ato do primeiro comissio-
namento!

% Certifiqgue-se de que nao ha pessoas dentro da zona de perigo.

Conforme IEC TS62046 e prescrigdes nacionais (por ex. Diretiva da CE 89/655/CEE), a realizagao de
testes por pessoas capacitadas esta prescrita nas seguintes situagdes:

 antes da primeira colocagdo em funcionamento

+ apos a realizagao de modificagées na maquina

* apos longo periodo de parada da maquina

* apos alteragdes ou reconfiguragdo dos sensores de seguranga

% Verifique o funcionamento da fungdo de desligamento em todos os modos de operagao da maquina,
conforme a lista de verificacao a seguir.

% Faca a documentagéo de todos os testes de forma bem compreensivel e anexe a configuragéo dos
sensores de seguranga aos documentos, incluindo os dados para afastamentos minimos e de
seguranca.

% Instrua os operadores antes que esses iniciem suas atividades. A responsabilidade de instruir os encar-
regados € do proprietario da maquina.

% Afixe os avisos de testes diarios sobre a maquina, de forma bem visivel, e na lingua do pais de origem
dos operadores, por ex. imprimindo o capitulo correspondente ver capitulo 9.3 ,Diariamente pelo
operador®.

% Verifique se o sensor de seguranca foi selecionado de forma correta, portanto, se corresponde as
determinacoes e diretivas locais.

% Verificar se o sensor de seguranga é operado de acordo com as condi¢gdes ambientais especificadas
ver capitulo 14 ,Dados técnicos*.

% Certifique-se de que o sensor de seguranga esta protegido contra sobretenséo.

% Efetue uma verificagéo a olho nu, quanto a danificagdes, e verifique o funcionamento elétrico ver
capitulo 9.2 ,Regularmente por pessoas capacitadas®.

Exigéncias minimas a fonte de alimentacao:

* separagao segura da rede
» pelo menos 2 A de reserva de corrente
+ autonomia de funcionamento em caso de queda da rede de pelo menos 20 ms

Somente a partir do momento, em que tiver sido constatado, o funcionamento perfeito do dispositivo
optoeletrénico de protegao, este podera ser integrado ao circuito de comando da instalagao.

O  AlLeuze electronic oferece uma inspegéo de seguranga por parte de uma pessoa capacitada, a
IL ser efetuada antes da primeira colocagdo em funcionamento ver capitulo 13 ,Servico e
assisténcia“.
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9.11

Listas de verificagéo

As listas de verificagao seguintes servem de referéncia para o fabricante ou fornecedor da maquina. Elas
nao substituem nem o teste da maquina ou instalagao completa antes de seu primeiro comissionamento,
nem os testes regulares por parte de uma pessoa capacitada. As listas de verificagdo contém exigéncias

minimas de teste. Dependendo da aplicagao, outros testes podem vir a ser necessarios.
% Guarde as listas de verificagdo junto com a documentagdo da maquina.

Lista de verificagdo — antes da primeira colocagao em funcionamento
Examinador: pessoa capacitada

Tabela 9.1: Lista de verificagao — antes da primeira colocagdo em funcionamento

Verifique:

sim

Todas as determinagdes de seguranga e normas, relevantes para este tipo de maquina,
foram consideradas?

A declaragao de conformidade da maquina contém uma lista desses documentos?

O sensor de seguranga corresponde, em sua capacidade de seguranga proporcionada,
a exigéncia feita pela avaliagao de risco (PL, SIL, categoria)?

Diagrama de conexdes: ambas as saidas de chaveamento de seguranga (OSSDs)
estdo integradas no comando da maquina a seguir, em conformidade com a categoria
de segurancga necessaria?

Diagrama de conexdes: os elementos de comutagdo comandados pelo sensor de
seguranga (por ex. contatores), com contatos de guiamento forgcado, sdo monitorados
por um circuito de realimentagao (EDM)?

A fiagdo elétrica corresponde aos diagramas de conexao?

As medidas de protegao necessarias contra choque elétrico foram implementadas e séao
eficazes?

O periodo maximo de retardamento da maquina foi medido e esta documentado na
documentacdo da maquina?

O afastamento de seguranga necessario (area de protegao do sensor de segurancga até
0 ponto de perigo mais préximo) foi observado?

Todas as zonas de perigo da maquina podem ser acessadas somente pela area de
protecéo do sensor de seguranga? Todos os dispositivos adicionais de protegao (por ex.
grades de protegao) estdo montados corretamente e protegidos contra manipulagao?

O dispositivo de comando para o desbloqueio do bloqueio de partida/nova partida do
sensor de seguranga e da maquina, resp., foi instalado conforme prescrito?

O sensor de segurancga esta alinhado corretamente e todos os parafusos de fixacao e o
conector estdo bem apertados?

O sensor de seguranga, cabos de conexao, conectores, capas de protecéo e aparelhos
de comando estdo ilesos e sem sinais de manipulagao?

A eficacia da fungao de protecgéao foi verificada via um teste de funcdo em todos os
modos de operacao da maquina?

A tecla Start/Restart de reinicializagdo da AOPD foi instalada, conforme prescrito, fora
da zona de perigo, tal que ela ndo possa ser alcangada de dentro da zona de perigo, e,
tal que a partir de sua localizagao a zona de perigo possa ser completamente visuali-
zada?

Uma interrupgao de um raio arbitrario leva a uma parada do movimento perigoso?
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9.2

9.3

Verifique: sim hao

O movimento perigoso é parado com a separagao da AOPD de sua tenséo de
alimentacgao, e, é necessario ativar a tecla Start/Restart para reinicializar a maquina
apos o retorno da tensao de alimentagao?

O sensor de seguranga permanece ativado durante o periodo completo, em que ocorre
0 movimento da maquina que acarreta perigo?

Os avisos de testes diarios do sensor de seguranga, destinados aos operadores, estao
afixados de forma bem visivel e legivel?

O indicador luminoso de muting esta montado de forma bem visivel no percurso de
entrada / saida?

Regularmente por pessoas capacitadas

E necessario efetuar testes regulares verificando a interagdo segura entre o sensor de seguranga e a
maquina, a fim de descobrir alteragdes na maquina ou manipulagdes indevidas no sensor de seguranca.
Os intervalos de teste sdo regulamentados por prescrigbes validas a nivel nacional (recomendagao
conforme IEC TS62046: 6 meses).

% Deixe que todos os testes sejam realizados por pessoas capacitadas.
% Observe as prescri¢gdes validas no pais em questdo e os prazos por elas exigidos.

O A Leuze electronic oferece uma inspecdo de seguranca por parte de uma pessoa capacitada, a
ser efetuada regularmente ver capitulo 13 ,Servico e assisténcia®“.

Diariamente pelo operador

O funcionamento do sensor de seguranca deve ser testado diariamente, ou na troca de turno e em cada
troca de modo de operagao da maquina. O teste deve ocorrer de acordo com a lista de verificacao ver
tabela 9.2a seguir. S6 assim é possivel descobrir danos ou manipulagdes indevidas.

A ATENGAO

Ferimentos graves causados por um comportamento imprevisivel da maquina durante a inspegao!

% Certifique-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.

A ATENGAO

Ferimentos graves, caso se prossiga com a operagado da maquina depois de terem sido detectados erros
durante os controles diarios!

Se vocé responder um dos pontos a verificar ver tabela 9.2com ndo, a maquina ndo pode mais ser
operada.

% Deixe uma pessoa capacitada testar a maquina completa ver capitulo 9.1 ,Antes da primeira
colocagao em funcionamento e apds a realizagdo de modificagcoes”.

% Pare o estado que acarreta perigo.

% Verifique o emissor, o receptor e, se necessario, os espelhos defletores com relagao a danos ou
manipulagdes.

% Interrompa o raio de luz a partir de um local fora da zona de perigo e assegure-se de que a maquina
nao pode ser acionada com o raio de luz interrompido.

% Ligue a maquina.

% Assegure-se de que o estado que acarreta perigo, cessa no momento em que o raio de luz é interrom-
pido.
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9.3.1

9.4

Lista de verificagédo — diaria ou em caso de troca de turno
Examinador: operadores autorizados ou pessoa encarregada

Tabela 9.2: Lista de verificagao — diaria ou em caso de troca de turno

Verifique:

sim

O alinhamento do sensor de seguranga esta correto, todos os parafusos de fixagao
estdo apertados e as unides de conexao fixadas?

O sensor de seguranga, cabos de conexao, conectores e aparelhos de comando estéo
ilesos e sem sinais de manipulagdo?

Todos os pontos de perigo sdo acessiveis somente por uma ou varias areas de
protecdo de sensores de seguranga?

Todos os dispositivos de segurancga adicionais estao montados de forma correta
(por ex. grade de protegao)?

O bloqueio de partida/nova partida evita a ativagdo automatica da maquina apds o sen-
sor de seguranga ter sido ligado ou ativado?

% Interrompa um eixo de luz do sensor de seguranga com o corpo de teste durante a
operagao normal.

O movimento perigoso é parado imediatamente?

Inspegao anual do desligamento seguro com AS-i conectado

Pessoas devidamente habilitadas devem verificar uma vez por ano o funcionamento perfeitamente
seguro do sistema AS-i, quer dizer, o desligamento seguro do monitor de seguranga AS-i, ativando um

dos sensores de seguranga AS-i associados.
% Ative a fungdo do sensor de seguranga AS-i.

Tabela 9.3: Lista de verificagao — anualmente
Verifique: sim hao
Depois da ativagao forgada, o sensor de seguranga AS-i desliga corretamente o movi-
mento perigoso?
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10 Cuidados
AVISO

Falhas de operagéo por sujeira no emissor e receptor!

As superficies da janela dianteira nas posi¢cdes de entrada e saida dos feixes do emissor, receptor e,
eventualmente, dos espelhos defletores nao podem estar arranhadas ou enrugadas.

% Nao utilize substancias quimicas para a limpeza.

Requisitos para a limpeza:

» Ainstalagdo foi parada de forma segura e bloqueada contra nova partida.
% Limpe o sensor de seguranga regularmente dependendo do grau de sujeira que apresenta.
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11

11.1

11.2

Corrigir erros

O que fazer em caso de falha?
Uma vez que o sensor de seguranga tenha sido ativado, elementos indicadores ver capitulo 3.3
~Elementos indicadores“facilitam a verificagdo do funcionamento regular e a busca de falhas.

Em caso de falha, é possivel identificar o erro via as indicagées dos diodos luminosos e via leitura do
display de 7 segmentos, respetivamente. Com ajuda do aviso de falha, é possivel identificar a razdo do

erro e tomar medidas para elimina-lo.

AVISO

% Desligue a maquina e mantenha-a desligada.

% Analise a razao do erro com ajuda das tabelas a seguir e elimine o erro.

Se o sensor de segurancga apresentar uma indicagéo de erro, ele pode estar com defeito.

% Caso ndo consiga corrigir o erro, entre em contato com a subsidiaria Leuze electronic responsavel ou
ligue para o servigo de atendimento da Leuze electronic ver capitulo 13.

Indicagdes de operacdo dos diodos luminosos

Diodo luminoso

Estado

Razao

Medida

LED no emissor, por
eixo de luz

Desligado

Raio de emissao desati-
vado ou falta de tensao
de alimentagao

Verifique a fonte de
alimentagdo e a conexao
elétrica. Se necessario,
troque a fonte de
alimentagéo.

LED1 de operagéo no
receptor

Vermelho piscando len-
tamente (aprox. 1 Hz)

Erro externo

Verifique a conexao dos
cabos.

LED1 de operacao no
receptor

Vermelho piscando
rapidamente
(aprox. 10 Hz)

Erro interno

Em caso de nova partida
malsucedida entre em
contato com o servigo de
atendimento.

LED1 de operagéo no
receptor

Verde piscando lenta-
mente (aprox. 1 Hz)

Sinal fraco em razao de
sujeira e desajuste

Limpe a janela dianteira e
verifique o alinhamento
de emissor e receptor,
resp. ver capitulo 8.3
»Alinhar o sensor de

500/AS-i)

nica com o master AS-i

seguranga“
LED2 de operagdo no | Amarelo Bloqueio de partida/ Caso nao haja pessoas
receptor nova partida bloqueado | dentro da zona de perigo:
acione a tecla Restart.
LED2 no receptor (MLD | Desligado Sem tensao no cabo Conecte a fonte de
500/AS-i) AS-i alimentagao AS-i e verifi-
que a conexao do sensor
de seguranga AS-i com o
cabo AS-i.
LED2 no receptor (MLD | Vermelho Slave AS-i ndo comu- | Verifique a conexao do

master AS-i com o slave
AS-i ou corrija o endereco
AS-i do slave AS-i ou
redefina corretamente o
perfil AS-i no master AS-i.

LED2 no receptor (MLD
500/AS-i)

Amarelo, piscando

Slave AS-i tem
endereco invalido 0

Atribua um endereco
valido ao slave AS-i.
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Diodo luminoso

Estado

Razao Medida

LED2 no receptor (MLD
500/AS-i)

Vermelho e verde, pis-
cando alternadamente

Substitua o sensor de
seguranga AS-i.

Erro de aparelho slave
AS-i ou conexao AS-i
com anomalia

LED2 no receptor (MLD
500/AS-i)

Verde, piscando ver-
melho em simultaneo

Erro periférico Verifique se a periferia
apresenta qualquer erro

e, caso exista, elimine-o

LED2 no receptor (MLD
500/AS-i)

Verde

Slave AS-i comunica Nenhuma

com o master AS-i

11.3 Avisos de erro display de 7 segmentos
(MLD 330, MLD 335, MLD 530, MLD 535)

Falha Raz&o/Descri¢do Medidas
F[N° 0-255] | Erro interno Em caso de nova partida malsucedida entre em
contato com o servigo de atendimento.
EO1 Curto transversal entre OSSD1 e | Verifique a fiagdo entre OSSD1 e OSSD2.
0SssD2
EO02 Sobrecarga em OSSD1 Verifique a fiagao e troque a peca conectada, respe-
tivamente (reduzir carga).
EO03 Sobrecarga em OSSD2 Verifique a fiagao e troque a pega conectada, respe-
tivamente (reduzir carga).
EO04 Curto-circuito ao Vcc em OSSD1 | Verifique a fiagdo. Se necessario, troque o cabo.
EO05 Curto-circuito ao Vcc em OSSD2 | Verifique a fiagao. Se necessario, troque o cabo.
E06 Curto circuito contra terra em Verifique a fiagdo. Se necessario, troque o cabo.
OSSD1
EOQ7 Curto circuito contra +24 V em Verifique a fiagdo. Se necessario, troque o cabo.
0OSSD1
EO08 Curto-circuito contra terra em Verifique a fiagdo. Se necessario, troque o cabo.
0OSSD2
E09 Curto-circuito contra +24 V em Verifique a fiagdo. Se necessario, troque o cabo.
0SsSD2
E14 Alimentagao de subtensao Selecione uma fonte de corrente adequada
E15 Alimentagao de sobretenséao Selecione uma fonte de corrente adequada
E19 Emissor estranho detectado Afaste emissores estranhos e aumente o afasta-
mento até as superficies refletoras.
E24 Tecla de partida no conector Verifique a fiagao.
ligadaa OV
E27 Curto-circuito na interface local Verifique a fiagao.
entre a tecla Start e MS1 (pino 4 e
pino 5)
E28 Curto-circuito na interface local Verifique a fiagao.
entre a tecla Start e MS2 (pino 2 e
pino 5)
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Falha

Raz&o/Descri¢do

Medidas

E29

Tecla Start na interface local
ligadaa OV

Verifique a fiagao.

E30

O contato de realimentacao do
controle do contator ndo abre

Verifiqgue o funcionamento do contator e a conexao
dos cabos. Se necessario, troque o contator.

E31

O contato de realimentagao do
controle do contator ndo fecha

Verifique o funcionamento do contator e a conexao
dos cabos. Se necessario, troque o contator.

E32

Contato de realimentagao do con-
trole do contator nao esta fechado

Verifiqgue o funcionamento do contator e a conexao
dos cabos. Se necessario, troque o contator.

E33

Contato de realimentagao do con-
trole do contator nao esta aberto

Verifique o funcionamento do contator e a conexao
dos cabos. Se necessario, troque o contator.

E39

O periodo de ativagao da tecla
Restart (também tecla Muting-
Restart) excedido ou cabo em
curto

Aperte a tecla Restart. Em caso de nova partida
malsucedida, verifique a fiagdo da tecla Restart.

E80

Modo de operacao invalido devido
a erro de parametrizagao, p.ex.,
ativagcao do circuito ou da tecla
Start errada, durante o procedi-
mento de partida

Verifique o diagrama de conexao e a fiagao e dé
reinicio.

E81

Modo de operacéao 1 alterado
durante a operagao

Verifique a validade do modo de operacgéao selecio-
nado, se necessario, mude o modo de operacgéao e
dé reinicio.

E82

Modo de operagao 2 alterado
durante a operagao

Verifique a validade do modo de operacéo selecio-
nado, se necessario, mude o modo de operagao e
dé reinicio.

E83

Modo de operacgéao 3 alterado
durante a operagao

Verifique a validade do modo de operacao selecio-
nado, se necessario, mude o modo de operacgéao e
dé reinicio.

E84

Modo de operagao 4 alterado
durante a operagao

Verifique a validade do modo de operacéo selecio-
nado, se necessario, mude o modo de operagao e
dé reinicio.

E85

Modo de operagéo 5 alterado
durante a operagao

Verifique a validade do modo de operacao selecio-
nado, se necessario, mude o modo de operagao e
dé reinicio.

E86

Modo de operacéo 6 alterado
durante a operacgao

Verifique a validade do modo de operacgao selecio-
nado, se necessario, mude o modo de operacao e
dé reinicio.

E88

Modo de operagédo com bloqueio
de partida/nova partida alterado
durante a operagao (em MLD 320
e MLD 520)

Verifique a validade do modo de operagao selecio-
nado, se necessario, mude o modo de operagao e
dé reinicio.

E89

Modo de operagado sem bloqueio
de partida/nova partida alterado
durante a operagéo (em MLD 320
e MLD 520)

Verifique a validade do modo de operacgéao selecio-
nado, se necessario, mude o modo de operacao e
dé reinicio.
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Falha Raz&o/Descri¢do Medidas
u41 Condicao de simultaneidade no Verifique o alinhamento dos sensores de muting.
muting nao satisfeita: segundo
sinal fora da toleranciade 4 s
u42 Limitagdo de tempo do muting Verifique o decurso do muting.
vencida
u43 Condigao invalida de muting: Fim | Selecione uma condigéo valida de muting.
precoce do muting, antes da
liberacao da area de protegao
U51 Somente um sinal de muting ati- | Verifique a montagem dos sensores de muting e o
vado em caso de violagado da area | disparo dos sinais de muting.
de protegdo, segundo sinal de
muting faltando
us4 Auséncia de sinal de comando Verifique a conexao do sensor de muting e o dis-
adicional do muting (Muting-Ena- | paro do sinal Muting-Enable. Se necessario,
ble) conecte novamente o sensor de muting e ative-o por
meio de reinicio.
us6 Muting-Restart cancelado Verifique as conexdes dos sensores de muting e, se
necessario, volte a executar Muting-Restart.
us7 Muting parcial: raio superior inter- | Verifique o tamanho do objeto, por ex. altura do
rompido palete. Se necessario, mude o modo de operagao
(por ex. muting padrao) e dé reinicio.
us8 Erro de sinal de Muting-Enable Verifique se a tensao aplicada na entrada Muting-
Enable era de 0 V ou se o sinal foi aplicado durante
mais do que 8h.
u7o Sinal fraco Verifique o alinhamento do sensor de seguranga.
Verifique se os vidros frontais estao sujos e limpe-
0S, Se hecessario.

Indicador luminoso multicolor

Tabela 11.1:  Significado da indicagao do indicador luminoso multicolor do MLD 320, MLD 520
Indicador Significado Medidas
verde, brilhando constante- | OSSD ligado Nenhuma
mente
vermelho, brilhando cons- | OSSD desligado Nenhuma

tantemente

vermelho, piscando lenta-
mente (1 Hz)

OSSD desligada, erro de apa-

relho/falha de fiagao

Verifique a fiagao.

vermelho, piscando rapida-
mente (10 Hz)

OSSD desligada, erro interno

Em caso de nova partida malsucedida
entre em contato com o servigo de atendi-
mento.

verde, piscando lentamente
(1 Hz)

OSSD ligado, sinal fraco

Verifique a orientacdo ou limpe os vidros
de saida do feixe.
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Tabela 11.2:  Significado da indicagao do indicador luminoso multicolor do MLD 330, MLD 335,
MLD 530, MLD 535
Indicador Significado Medidas
verde, brilhando constante- | OSSD ligada, nenhum muting | Nenhuma
mente
vermelho, brilhando cons- | OSSD desligada, nenhum Nenhuma
tantemente muting
branco, brilhando constante-| OSSD ligada, estado de Nenhuma

mente

muting

branco, piscando

OSSD ligada, erro de muting
ou sem condi¢ao de muting
valida

Verifique se o Muting-Timeout foi exce-
dido ou a condigao de simultaneidade
(ambos os sinais muting dentro de um
intervalo de 4 s) nao esta satisfeita.

alternancia vermelho/branco

OSSD desligada, erro de
muting ou sem condi¢éo de
muting valida

Verifiqgue se o Muting-Timeout foi exce-
dido ou a condicao de simultaneidade
(ambos os sinais muting dentro de um
intervalo de 4 s) ndo esta satisfeita.

vermelho, piscando lenta-
mente (1 Hz)

OSSD desligada, erro de apa-
relho/falha de fiagao

Verifique a fiagao.

vermelho, piscando rapida-
mente (10 Hz)

OSSD desligada, erro interno

Em caso de nova partida malsucedida
entre em contato com o servigo de aten-
dimento.

verde, piscando lentamente
(1 Hz)

OSSD ligado, sinal fraco

Verifique a orientagado ou limpe os vidros
de saida do feixe.

Interrogacéo de comunicacdo de falha através da interface AS

O parametro P1 lido pelo master AS-i através da porta de parametrizagdo do sensor de seguranga AS-i
contém uma informacgao de sinal de falha ver capitulo 7.1.3 ,Atribuicdo de sinais AS-i“.
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12  Eliminar
% Durante a eliminagdo, observe as determinagdes nacionais validas para componentes eletrénicos.
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13  Servico e assisténcia

Numero de telefone do servigo de assisténcia de 24 horas:
+49 (0) 7021/573-0

Linha de assisténcia:

+49 (0)8141 5350-111

De segunda a quinta-feira das 08:00 até as 17:00 (CET)
e sexta-feira das 08:00 até as 16:00 (CET)

E-mail:

service.protect@leuze.de Enderego de devolugdo para reparos: Servicecenter
Leuze electronic GmbH + Co. KG

In der Braike 1

D-73277 Owen
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14

14.1

Dados técnicos

Dados gerais

Tabela 14.1:

Dados dos feixes/da area de protecao

Raios / afastamento
dos feixes [mm]

Recomendacéao de al-
turas dos feixes se-
gundo EN ISO 13855
[mm]

Alcance emissor / receptor [m]

Alcance
Transceptor [m]

1/- - 0,5 até 70 / 20 até 100 -
2 /500 400, 900 0,5 até 50/ 20 até 70 0,5 até 8
3/400 300, 700, 1100 0,5 até 50 /20 até 70 0,5 até 6
4 /300 300, 600, 900, 1200 | 0,5 até 50/20 até 70 -
Tabela 14.2: Dados técnicos que dizem respeito a seguranga
MLD 312 (para | MLD 300 MLD 500
testes externos)
Tipo segundo EN IEC 61496 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 4
SIL segundo IEC 61508 - SIL 2 SIL 3
SILCL segundo EN IEC 62061 - SILCL 2 SILCL 3
I1\l|'vel de capacidade (PL) segundo EN ISO 13849-| Até PL d a) PLd PLe
Categoria conforme EN ISO 13849-1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4
Probabilidade média de uma falha perigosa por 1,2x10® 1/h®) | 1,2x10% 1/h 6,6x10° 1/h
hora (PFH,)
Média de tempo até que ocorra uma falha peri- 204 anos
gosa (MTTF,)
Vida util (T,,) 20 anos
a) Em uma unidade de monitoramento de seguranga correspondente (por ex. Leuze electronic MSI-T), com
DC,,, * medium

avg

b) Em um teste externo com DC > 90 %, por ex. com uma unidade de monitoramento de seguranga Leuze electronic MSI-

T

Tabela 14.3:

Dados gerais do sistema

Sistema de conexao

M12 ( de 8 pinos/5 pinos) dependendo do apa-
relho

Tensao de alimentacao U,, emissor e receptor, trans-

ceptor

+24V, £ 20% (SELV)

Consumo de corrente do emissor

50 mA

Consumo de corrente receptor/transceptor

150 mA (sem carga)

Tomada local: tenséo de alimentagao p.ex., para sen-

sores de muting, consumo de corrente (max.)

24V, 450 mA
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Valor comum para protecéo externa na linha adutora
para o emissor e o receptor / transceptor

3A

Sincronizagao

otica, entre o emissor e o receptor

Classe de protegao

Grau de protecao IP67
Temperatura ambiente, operagao -30...55°C
Temperatura ambiente, estocagem -40...75°C
Umidade relativa do ar (sem que haja condensagéo) |0 ... 95%

Resisténcia a vibracdes

59, 10 - 55 Hz segundo IEC/EN 60068-2-6;

amplitude 0,35 mm

Resisténcia a choques

10 g, 16 ms segundo IEC/EN 60068-2-6

Secao transversal do perfil

52 mm x 65 mm

Dimensdes veja as ilustragdes dimensionadas
Peso ver tabela 14.8
Tabela 14.4: Dados de sistema do emissor

Diodos emissores, classe segundo EN 60825-1: 1994
+ A1: 2002 + A2: 2001

Comprimento de onda 850 nm
Periodo de pulso 21,6 ms
Suspensao de pulso 800 ms

Poténcia poténcia média: 1,369 mW
Tabela 14.5:  Receptor/transceptor, sinais de aviso e comando
Saida de tensado, somente para aparelhos de
comando ou sensor de seguranca
RES Entrada: +24 V
Saida: +24V
PM2) /EDM Entrada: +24 V: 10 mA
MODE Entrada: Contato ou transistor contra
+24 V: 5 mA (pnp)
M-EN/TOP) Entrada: +24 V: 5 mA
MS1, MS2 Entrada: +24 V: 5 mA

a) PM ... muting parcial

b) M-EN/TO ... Muting-Enable/Timeout
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Tabela 14.6:  Receptor/transceptor interface da maquina, saidas do transistor relativas a segurancga

Saidas OSSD do transistor 2 saidas pnp de transistor, relativas a seguranca (vigiadas quanto
a curto circuito e curtos transversais)
Minimo Tipico Maximo

Tensdo de comutacéo high ativada | 18,2V 23V 27,8V
(U, -1V)
Tensao de comutagao low ov oV +25V
Corrente de chaveamento (por 2mA 300 mA 380 mA
saida)
Corrente parasita <2 mA 200 mA @
Capacidade da carga 0,3 mF
Indutividade da carga 22H
Resisténcia admissivel do cabo até <200 w P
a carga
Secao reta admissivel do condutor 0,25 mm?
Comprimento admissivel do condu- 100 m
tor entre o receptor e a carga
Largura do impulso de teste 340 ms
Afastamento do impulso de teste (5 ms) 60 ms
Duracgao de religagado da OSSD 100 ms
apos interrupgao de feixes
Tempo de resposta da OSSD 25 ms (MLD 310, MLD 312,

MLD 510, MLD 320, MLD 520)

50 ms (MLD 330, MLD 335,

MLD 530, MLD 535)

a) Em caso de erro (isto €, em caso de interrupcao do condutor de 0 V) cada saida se comporta como uma resisténcia de
120 kW apos U,. Uma CLP de seguranga, conectada a seguir, ndo pode concluir que se trate do nimero “1” légico.

b) Observe outras restricdes devidas ao comprimento do cabo e a corrente da carga.

O As saidas de transistor relativas a seguranga assumem a extingéo das faiscas. Por isso, as
IL saidas de transistor nao necessitam do emprego de elementos de extingdo de faiscas (elemen-
tos RC, varistores ou diodos anti-paralelos), recomendadas por fabricantes de contatores,
valvulas etc. Estas prorrogam os tempos de decaimento de elementos indutivos de comutagéo.

Tabela 14.7:  Receptor/transceptor da interface de maquina, AS-i Safety at Work

Emissor | Receptor/trans- | Receptor/trans- Receptor/transcep-
ceptor sem indi- | ceptor com indica-| tor com indicador
cador luminoso | dor luminoso de | luminoso de muting

de muting muting interno externo
Probabilidade média de uma - 8,6x10° 1/h
falha perigosa por hora (PFH,)
Tempo de resposta - 30 ms

Intervalo de enderegos slave Slave padrao (enderegos 1..31)
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Emissor | Receptor/trans- | Receptor/trans- Receptor/transcep-
ceptor sem indi- | ceptor com indica-| tor com indicador
cador luminoso | dor luminoso de | luminoso de muting
de muting muting interno externo

Cddigo E/S - 0 7
Cédigo ID - B B
Cadigo ID1 - F F
Cédigo ID2 - F 1
Perfil AS-i - S-0.B.F S-7.B.1
Saida DOO - - Indicador lumi- Indicador luminoso
noso de muting de muting on/off
on/off
DO1- DO3 - - N&o usado N&o usado
DI[0-3] - Sequéncia de cédigos, apds AS-i Safety at Work
Consumo de corrente do cir- 50 mA 110 mA 140 mA 110 mA
cuito AS-i
Parametro PO - Duracao de religagao ap6s interrupgao de feixes
P0=0— 100 ms
PO =1—- 500 ms
P1 - Saida de sinalizacao de falha
P2, P3 - N&o usado
14.2 Dimensbes, pesos
Tabela 14.8:  Pesos
Quantidade | Afastamento dos fei-| Emissor Receptor Transceptor | Espelho defletor
de feixes xes
1 - 0,6 kg 0,6 kg - -
2 500 1,4 kg 1,4 kg 1,4 kg 1,4 kg
3 400 2,0 kg 2,0 kg 2,0 kg 2,0 kg
4 300 2,2 kg 2,2 kg - }

N~

193
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llustragao 14.1:

Dimensdes MLD, emissor de 1 raio, receptor
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llustracdo 14.4: Dimensdes MLD, emissor de 4 feixes, receptor
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llustracdo 14.6: Dimensdes MLD, transceptor de 3 feixes
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llustracdo 14.8: Dimensoes MLD-M, espelho defletor de 3 feixes

14.3 Desenhos dimensionados dos acessorios
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llustragao 14.9: Suporte giratorio BT-240B
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llustragéo 14.14: Set-AC-ML-2SA ou Set-AC-ML-2SB montado em barreira de luz de seguranca de feixes
multiplos MLD 500
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llustragao 14.15: Conjunto de sensores de muting, muting temporal de 4 sensores
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15 Dicas para encomendas e acessorios
Designacao de fabricagao do sensor de seguranca:

MLDxyy-zab/t
Tabela 15.1:  Cddigo dos itens

MLD Barreira de luz de seguranga de feixes multiplos

X Série 3 para MLD 300 ou série 5 para MLD 500

vy Modelos por fungéo:
00: emissor
10: nova partida automatica
12: testes externos
20: EDM/RES
30: muting
35: Muting temporal de 4 sensores

z Tipo de dispositivo:
T: emissor
R: receptor
RT: transceptor
XT: emissor para grande alcance
XR: receptor para grande alcance

a Quantidade de feixes

b Opgao:
L: auxilio integrado de alinhamento do laser (para emissor/receptor)
M: indicador luminoso de status integrado (MLD 320, MLD 520) ou indicador lumi-
noso de status e muting integrado (MLD 330, MLD 335, MLD 510/A, MLD 530,
MLD 535)
E: conector fémea para indicador luminoso de muting externo (apenas variantes
AS-i)

It Saidas de chaveamento de seguranca (OSSD), tecnologia de conexao:
- Saida de transistor, conector M12
A: interface AS-i integrada, conector macho M12 (sistema de barramento de
segurancga)

Tabela 15.2: Exemplos de selegao

Designagéo do pro-| Caracteristicas

duto

MLDS30-R1L PL e (tipo 4) receptor de 1 raio com auxilio de alinhamento do laser

MLD320-RT3 PL d (tipo 2), EDM/RES, transceptor, de 3 feixes

MLD530-R2 PL e (tipo 4), EDM, RES, muting integrado, receptor, de 2 feixes

MLD500-T2L PL e (tipo 4) emissor, de 2 feixes com auxilio de alinhamento do laser

MLD-M002 Espelho defletor, de 2 feixes para transceptor

MLD510-R3LE/A PLe (tipo 4) receptor (3 feixes) com interface AS-i e elemento refletor para laser
de alinhamento e conector fémea para indicador luminoso de muting externo
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Volume da entrega

* 1x emissor MLDxyy-Tab

* 1x receptor MLDxyy-Rab ou 1x transceptor MLDxyy-RTab
1x espelho defletor MLD-Mx

» cada um com 2x porca deslizante BT-NC

1x CD com instrugbes de conexao e operagao

Tabela 15.3:  MLD 310 sistemas emissor/receptor

Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigao Opcéao
dos feixes/
quantidade de
feixes

Alcance: 0,5-50m

500 mm /2 66001100 MLD300-T2 Emissor
66033100 MLD310-R2 Receptor
66002100 MLD300-T2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66036100 MLD310-R2L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
400 mm /3 66001200 MLD300-T3 Emissor
66033200 MLD310-R3 Receptor
66002200 MLD300-T3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66036200 MLD310-R3L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
300 mm /4 66001300 MLD300-T4 Emissor
66033300 MLD310-R4 Receptor
66002300 MLD300-T4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66036300 MLD310-R4L Receptor com elemento de reflexao para o

auxilio de alinhamento do laser

Alcance: 20-70 m

500 mm/2 66001500 | MLD300-XT2 Emissor
66033500 | MLD310-XR2 Receptor
66002500 MLD300-XT2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66036500 MLD310-XR2L Receptor com elemento de reflexao para o

auxilio de alinhamento do laser
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quantidade de
feixes

Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
400 mm /3 66001600 MLD300-XT3 Emissor
66033600 MLD310-XR3 Receptor
66002600 MLD300-XT3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66036600 MLD310-XR3L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
300 mm /4 66001700 MLD300-XT4 Emissor
66033700 MLD310-XR4 Receptor
66002700 MLD300-XT4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66036700 MLD310-XR4L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
Tabela 15.4:  Sistemas transceptores MLD 310
Afastamento N.° do art. Artigo Descrigao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,6 -8 m
500 mm/ 2 66500100 MLD-M002 Espelho defletor
66037100 MLD310-RT2 Transceptor
Alcance: 0,56 -6 m
400 mm /3 66500200 MLD-MO003 Espelho defletor
66037200 MLD310-RT3 Transceptor
Alcance: 0,6 -8 m
400 mm /3 66500201 MLD-XMO003 Espelho defletor
66037200 MLD310-RT3 Transceptor
Tabela 15.5:  MLD 312 sistemas emissor/receptor
Afastamento N.° do art. Artigo Descrigao Opgao
dos feixes/

Alcance: 0,5-50m

Leuze electronic

MLD 300, MLD 500

97




& Leuze electronic Dicas para encomendas e acessorios

Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
500 mm /2 66001100 MLD300-T2 Emissor
66043100 MLD312-R2 Receptor
66002100 MLD300-T2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66046100 MLD312-R2L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
400 mm/ 3 66001200 MLD300-T3 Emissor
66043200 MLD312-R3 Receptor
66002200 MLD300-T3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66046200 MLD312-R3L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
300 mm /4 66001300 MLD300-T4 Emissor
66043300 MLD312-R4 Receptor
66002300 MLD300-T4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66046300 MLD312-R4L Receptor com elemento de reflexao para o

auxilio de alinhamento do laser

Alcance: 20-70 m

500 mm /2 66001500 MLD300-XT2 Emissor
66043500 MLD312-XR2 Receptor
66002500 MLD300-XT2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66046500 MLD312-XR2L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
66001600 MLD300-XT3 Emissor
66043600 MLD312-XR3 Receptor
66002600 MLD300-XT3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66046600 MLD312-XR3L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
300 mm /4 66001700 MLD300-XT4 Emissor
66043700 MLD312-XR4 Receptor
66002700 MLD300-XT4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66046700 MLD312-XR4L Receptor com elemento de reflexdo para o

auxilio de alinhamento do laser
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Tabela 15.6:  Sistemas transceptores MLD 312
Afastamento N.° do art. Artigo Descricao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,5-8m
500 mm/ 2 66500100 MLD-M002 Espelho defletor
66047100 MLD312-RT2 Transceptor
Alcance: 0,5-6m
400 mm /3 66500200 MLD-M003 Espelho defletor
66047200 MLD312-RT3 Transceptor
Alcance: 0,5-8m
400 mm /3 66500201 MLD-XMO003 Espelho defletor
66047200 MLD312-RT3 Transceptor
Tabela 15.7:  MLD 320 sistemas emissor/receptor
Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigcao Opcéao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,5-50m
500 mm /2 66001100 MLD300-T2 Emissor
66053100 MLD320-R2 Receptor
66054100 MLD320-R2M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
66002100 MLD300-T2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66056100 MLD320-R2L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66055100 MLD320-R2LM Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,
integrado
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Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigcéo Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
400 mm /3 66001200 MLD300-T3 Emissor
66053200 MLD320-R3 Receptor
66054200 MLD320-R3M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
66002200 MLD300-T3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66056200 MLD320-R3L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66055200 MLD320-R3LM Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,
integrado
300 mm /4 66001300 MLD300-T4 Emissor
66053300 MLD320-R4 Receptor
66054300 MLD320-R4M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
66002300 MLD300-T4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66056300 MLD320-R4L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
66055300 MLD320-R4LM Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,
integrado
Alcance: 20 - 70 m
500 mm /2 66001500 MLD300-XT2 Emissor
66053500 MLD320-XR2 Receptor
66054500 MLD320-XR2M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
66002500 MLD300-XT2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66056500 MLD320-XR2L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
66055500 MLD320-XR2LM | Receptor com elemento de reflexao para o

auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,
integrado
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Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigcéo Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
400 mm /3 66001600 MLD300-XT3 Emissor
66053600 MLD320-XR3 Receptor
66054600 MLD320-XR3M Receptor com indicador luminoso de sta-

tus, integrado

66002600 MLD300-XT3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser

66056600 MLD320-XR3L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser

66055600 MLD320-XR3LM | Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,

integrado
300 mm /4 66001700 MLD300-XT4 Emissor

66053700 MLD320-XR4 Receptor

66054700 MLD320-XR4M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado

66002700 MLD300-XT4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser

66056700 MLD320-XR4L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser

66055700 MLD320-XR4LM | Receptor com elemento de reflexdo para o

auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,

integrado
Tabela 15.8:  Sistemas transceptores MLD 320
Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes

Alcance: 0,5-8m

500 mm /2 66500100 MLD-M002 Espelho defle-
tor

66057100 MLD320-RT2 Transceptor

66058100 MLD320-RT2M Transceptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado

Alcance: 0,5-6 m
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
400 mm /3 66500200 MLD-MO003 Espelho defle-
tor
66057200 MLD320-RT3 Transceptor
66058200 MLD320-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-

tus, integrado

Alcance: 0,5-8 m

400 mm/ 3 66500201 MLD-XMO003 Espelho defle-
tor
66057200 MLD320-RT3 Transceptor
66058200 MLD320-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
Tabela 15.9:  MLD 330 sistemas emissor/receptor
Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,5-50 m
500 mm /2 66001100 MLD300-T2 Emissor
66063100 MLD330-R2 Receptor
66064100 MLD330-R2M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
66002100 MLD300-T2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66066100 MLD330-R2L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66065100 MLD330-R2LM Receptor com elemento de reflexao para o

auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status e
de muting, integrado
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
400 mm /3 66001200 MLD300-T3 Emissor
66063200 MLD330-R3 Receptor
66064200 MLD330-R3M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
66002200 MLD300-T3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66066200 MLD330-R3L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66065200 MLD330-R3LM Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status e
de muting, integrado
300 mm /4 66001300 MLD300-T4 Emissor
66063300 MLD330-R4 Receptor
66064300 MLD330-R4M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
66002300 MLD300-T4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66066300 MLD330-R4L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
66065300 MLD330-R4LM Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status e
de muting, integrado
Alcance: 20 - 70 m
500 mm /2 66001500 MLD300-XT2 Emissor
66063500 MLD330-XR2 Receptor
66002500 MLD300-XT2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66066500 MLD330-XR2L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
400 mm /3 66001600 MLD300-XT3 Emissor
66063600 MLD330-XR3 Receptor
66002600 MLD300-XT3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66066600 MLD330-XR3L Receptor com elemento de reflexdo para o

auxilio de alinhamento do laser
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
300 mm /4 66001700 MLD300-XT4 Emissor
66063700 MLD330-XR4 Receptor
66002700 MLD300-XT4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66066700 MLD330-XR4L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
Tabela 15.10: Sistemas transceptores MLD 330
Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigao Opcéao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,5-8m
500 mm /2 66500100 MLD-M002 Espelho defle-
tor
66067100 MLD330-RT2 Transceptor
66068100 MLD330-RT2M Transceptor com indicador luminoso de sta-

tus e de muting, integrado

Alcance: 0,5-6m

400 mm/3

66500200 MLD-M003 Espelho defle-
tor
66067200 MLD330-RT3 Transceptor
66068200 MLD330-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-

tus e de muting, integrado

Alcance: 0,5-8m

400 mm/3 66500201 MLD-XMO003 Espelho defle-
tor
66067200 MLD330-RT3 Transceptor
66068200 MLD330-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
Tabela 15.11: MLD 335 sistemas emissor/receptor

Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigao Opcéao
dos feixes/

quantidade de
feixes

Alcance: 0,5-50m
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
500 mm /2 66001100 MLD300-T2 Emissor
66073100 MLD335-R2 Receptor
66074100 MLD335-R2M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
66002100 MLD300-T2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66076100 MLD335-R2L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
400 mm /3 66001200 MLD300-T3 Emissor
66073200 MLD335-R3 Receptor
66074200 MLD335-R3M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
66002200 MLD300-T3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66076200 MLD335-R3L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
300 mm /4 66001300 MLD300-T4 Emissor
66073300 MLD335-R4 Receptor
66074300 MLD335-R4M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
66002300 MLD300-T4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66076300 MLD335-R4L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
Alcance: 20 - 70 m
500 mm /2 66001500 MLD300-XT2 Emissor
66073500 MLD335-XR2 Receptor
66002500 MLD300-XT2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66076500 MLD335-XR2L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
400 mm /3 66001600 MLD300-XT3 Emissor
66073600 MLD335-XR3 Receptor
66002600 MLD300-XT3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66076600 MLD335-XR3L Receptor com elemento de reflexao para o

auxilio de alinhamento do laser
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
300 mm /4 66001700 MLD300-XT4 Emissor
66073700 MLD335-XR4 Receptor
66002700 MLD300-XT4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66076700 MLD335-XR4L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
Tabela 15.12: Sistemas transceptores MLD 335
Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigao Opcéao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,5-8m
500 mm /2 66500100 MLD-M002 Espelho defle-
tor
66077100 MLD335-RT2 Transceptor
66078100 MLD335-RT2M Transceptor com indicador luminoso de sta-

tus e de muting, integrado

Alcance: 0,5-6m

400 mm/3

66500200 MLD-M003 Espelho defle-
tor
66077200 MLD335-RT3 Transceptor
66078200 MLD335-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-

tus e de muting, integrado

Alcance: 0,5-8m

400 mm/3 66500201 MLD-XMO003 Espelho defle-
tor
66077200 MLD335-RT3 Transceptor
66078200 MLD335-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
Tabela 15.13: MLD 510 sistemas emissor/receptor

Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigao Opcéao
dos feixes/

quantidade de
feixes

Alcance: 0,5-70m
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
- /1 66501000 MLD500-T1 Emissor
66533000 MLD510-R1 Receptor
66502000 MLD500-T1L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536000 MLD510-R1L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
Alcance: 20 - 100 m
-~ /1 66501400 MLD500-XT1 Emissor
66533400 MLD500-XR1 Receptor
Alcance: 0,56 -50 m
500 mm /2 66501100 MLD500-T2 Emissor
66533100 MLD510-R2 Receptor
66502100 MLDS500-T2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536100 MLD510-R2L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
400 mm/ 3 66501200 MLD500-T3 Emissor
66533200 MLD510-R3 Receptor
66502200 MLDS500-T3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536200 MLD510-R3L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
300mm/4 66501300 MLD500-T4 Emissor
66533300 MLD510-R4 Receptor
66502300 MLDS500-T4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536300 MLD510-R4L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
Alcance: 20 - 70 m
500 mm /2 66501500 MLD500-XT2 Emissor
66533500 MLD510-XR2 Receptor
66502500 MLD500-XT2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536500 MLD510-XR2L Receptor com elemento de reflexdo para o

auxilio de alinhamento do laser
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
400 mm /3 66501600 MLD500-XT3 Emissor
66533600 MLD510-XR3 Receptor
66502600 MLD500-XT3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536600 MLD510-XR3L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
300 mm /4 66501700 MLD500-XT4 Emissor
66533700 MLD510-XR4 Receptor
66502700 MLD500-XT4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536700 MLD510-XR4L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
Tabela 15.14: Sistemas transceptores MLD 510
Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,6 -8 m
500 mm/ 2 66500100 MLD-M002 Espelho defletor
66537100 MLD510-RT2 Transceptor
Alcance: 0,56 -6m
400 mm /3 66500200 MLD-MO003 Espelho defletor
66537200 MLD510-RT3 Transceptor
Alcance: 0,6 -8 m
400 mm /3 66500200 MLD-XMO003 Espelho defletor
66537200 MLD510-RT3 Transceptor
Tabela 15.15: MLD 520 sistemas emissor/receptor
Afastamento N.° do art. Artigo Descrigao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes

Alcance: 0,5-70 m
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
- /1 66501000 MLD500-T1 Emissor
66553000 MLD520-R1 Receptor
66502000 MLD500-T1L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66556000 MLD520-R1L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
Alcance: 20 - 100 m
-~ /1 66501400 MLD500-XT1 Emissor
66553400 MLD520-XR1 Receptor
Alcance: 0,56 -50 m
500 mm /2 66501100 MLD500-T2 Emissor
66553100 MLD520-R2 Receptor
66554100 MLD520-R2M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
66502100 MLDS00-T2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66556100 MLD520-R2L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66555100 MLD520-R2LM Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,
integrado
400 mm /3 66501200 MLD500-T3 Emissor
66553200 MLD520-R3 Receptor
66554200 MLD520-R3M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
66502200 MLDS500-T3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66556200 MLD520-R3L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
66555200 MLD520-R3LM Receptor com elemento de reflexao para o

auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,
integrado
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
300 mm /4 66501300 MLD500-T4 Emissor
66553300 MLD520-R4 Receptor
66554300 MLD520-R4M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
66502300 MLDS500-T4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66556300 MLD520-R4L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66555300 MLD520-R4LM Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,
integrado
Alcance: 20 - 70 m
500 mm /2 66501500 MLD500-XT2 Emissor
66553500 MLD520-XR2 Receptor
66554500 MLD520-XR2M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
66502500 MLDS500-XT2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66556500 MLD520-XR2L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
66555500 MLD520-XR2LM | Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,
integrado
400 mm /3 66501600 MLD500-XT3 Emissor
66553600 MLD520-XR3 Receptor
66554600 MLD520-XR3M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
66502600 MLDS00-XT3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66556600 MLD520-XR3L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66555600 MLD520-XR3LM | Receptor com elemento de reflexdo para o

auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,
integrado
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
300 mm /4 66501700 MLD500-XT4 Emissor
66553700 MLD520-XR4 Receptor
66554700 MLD520-XR4M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
66502700 MLDS500-XT4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66556700 MLD520-XR4L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66555700 MLD520-XR4LM | Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status,
integrado
Tabela 15.16: Sistemas transceptores MLD 520
Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigédo Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,6 -8 m
500 mm /2 66500100 MLD-M002 Espelho defle-
tor
66557100 MLD520-RT2 Transceptor
66558100 MLD520-RT2M Transceptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
Alcance: 0,6-6m
400 mm /3 66500200 MLD-MO003 Espelho defle-
tor
66557200 MLD520-RT3 Transceptor
66558200 MLD520-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-
tus, integrado
Alcance: 0,5-8 m
400 mm /3 66500200 MLD-XMO003 Espelho defle-
tor
66557200 MLD520-RT3 Transceptor
66558200 MLD520-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-

tus, integrado
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Tabela 15.17: MLD 530 sistemas emissor/receptor

Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigao Opcéo
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,5-70m
-~ /1 66501000 MLD500-T1 Emissor
66563000 MLD530-R1 Receptor
66502000 MLD500-T1L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66566000 MLD530-R1L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
Alcance: 20 - 100 m
-~ /1 66501400 MLD500-XT1 Emissor
66563400 MLD530-XR1 Receptor
Alcance: 0,5-50m
500 mm /2 66501100 MLD500-T2 Emissor
66563100 MLD530-R2 Receptor
66564100 MLD530-R2M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
66502100 MLDS00-T2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66566100 MLD530-R2L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66565100 MLD530-R2LM Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status e
de muting, integrado
400 mm /3 66501200 MLD500-T3 Emissor
66563200 MLD530-R3 Receptor
66564200 MLD530-R3M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
66502200 MLD500-T3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66566200 MLD530-R3L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
66565200 MLD530-R3LM Receptor com elemento de reflexdo para o

auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status e
de muting, integrado
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Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigcéo Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
300 mm /4 66501300 MLD500-T4 Emissor
66563300 MLD530-R4 Receptor
66564300 MLD530-R4M Receptor com indicador luminoso de sta-

tus e de muting, integrado

66502300 MLD500-T4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser

66566300 MLD530-R4L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser

66565300 MLD530-R4LM Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status e
de muting, integrado

Alcance: 20-70 m

500 mm /2 66501500 MLD500-XT2 Emissor
66563500 MLD530-XR2 Receptor
66502500 MLDS00-XT2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66566500 MLD530-XR2L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
400 mm /3 66501600 MLD500-XT3 Emissor
66563600 MLD530-XR3 Receptor
66502600 MLD500-XT3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66566600 MLD530-XR3L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
300 mm /4 66501700 MLD500-XT4 Emissor
66563700 MLD530-XR4 Receptor
66502700 MLD500-XT4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66566700 MLD530-XR4L Receptor com elemento de reflexdo para o

auxilio de alinhamento do laser
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Tabela 15.18: Sistemas transceptores MLD 530

Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigao Opcéao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,5-8m
500 mm /2 66500100 MLD-M002 Espelho defle-
tor
66567100 MLD530-RT2 Transceptor
66568100 MLD530-RT2M Transceptor com indicador luminoso de sta-

tus e de muting, integrado

Alcance: 0,5-6 m

400 mm/3

66500200 MLD-MO003 Espelho defle-
tor
66567200 MLD530-RT3 Transceptor
66568200 MLD530-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-

tus e de muting, integrado

Alcance: 0,5-8 m

400 mm /3 66500200 MLD-XMO003 Espelho defle-
tor
66567200 MLD530-RT3 Transceptor
66568200 MLD530-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
Tabela 15.19: MLD 535 sistemas emissor/receptor
Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,5-70 m
- /1 66501000 MLD500-T1 Emissor
66573000 MLD535-R1 Receptor
66502000 MLDS00-T1L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66576000 MLD535-R1L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
Alcance: 20 - 100 m
-~ /1 66501400 MLD500-XT1 Emissor
66573400 MLD535-XR1 Receptor

Alcance: 0,5-50m
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
500 mm /2 66501100 MLD500-T2 Emissor
66573100 MLD535-R2 Receptor
66574100 MLD535-R2M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
66502100 MLDS500-T2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66576100 MLD535-R2L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66575100 MLD535-R2LM Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status e
de muting, integrado
400 mm /3 66501200 MLD500-T3 Emissor
66573200 MLD535-R3 Receptor
66574200 MLD535-R3M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
66502200 MLDS00-T3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66576200 MLD535-R3L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
66575200 MLD535-R3LM Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status e
de muting, integrado
300 mm /4 66501300 MLD500-T4 Emissor
66573300 MLD535-R4 Receptor
66574300 MLD535-R4M Receptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
66502300 MLDS500-T4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66576300 MLD535-R4L Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
66575300 MLD535-R4LM Receptor com elemento de reflexao para o

auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de status e
de muting, integrado

Alcance: 20-70 m
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
500 mm /2 66501500 MLD500-XT2 Emissor
66573500 MLD535-XR2 Receptor
66502500 MLD500-XT2L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66576500 MLD535-XR2L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
400 mm /3 66501600 MLD500-XT3 Emissor
66573600 MLD535-XR3 Receptor
66502600 MLD500-XT3L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66576600 MLD535-XR3L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
300 mm /4 66501700 MLD500-XT4 Emissor
66573700 MLD535-XR4 Receptor
66502700 MLD500-XT4L Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66576700 MLD535-XR4L Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
Tabela 15.20: Sistemas transceptores MLD 535
Afastamento N.° do art. Artigo Descrigao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,6 -8 m
500 mm /2 66500100 MLD-M002 Espelho defle-
tor
66577100 MLD535-RT2 Transceptor
66578100 MLD535-RT2M Transceptor com indicador luminoso de sta-

tus e de muting, integrado

Alcance: 0,5-6 m

400 mm/3

66500200 MLD-M003 Espelho defle-
tor
66577200 MLD535-RT3 Transceptor
66578200 MLD535-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-

tus e de muting, integrado

Alcance: 0,5-8m
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
400 mm /3 66500200 MLD-XMO003 Espelho defle-
tor
66577200 MLD535-RT3 Transceptor
66578200 MLD535-RT3M Transceptor com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado
Tabela 15.21: MLD 510/AS-i Sistemas emissor/receptor
Afastamento N.° do art. Artigo Descricédo Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,5-70 m
- /1 66501001 MLD500-T1/A Emissor
66533001 MLD510-R1/A Receptor
66502001 MLDS00-T1L/A Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536001 MLD510-R1L/A Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser
Alcance: 20 - 100 m
-~ /1 66501401 MLD500-XT1/A Emissor
66533401 MLD500-XR1/A Receptor
66533402 MLD510-XR1E/A | Receptor com conector fémea para indica-

dor luminoso de muting externo

Alcance: 0,5-50m
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
500 mm /2 66501101 MLD500-T2/A Emissor
66533101 MLD510-R2/A Receptor
66534101 MLD510-R2M/A Receptor com indicador luminoso de
muting, integrado
66533102 MLD510-R2E/A Receptor com conector fémea para indica-
dor luminoso de muting externo
66502101 MLD500-T2L/A Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536101 MLD510-R2L/A Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66535101 MLD510-R2LM/A | Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de muting,
integrado
66536102 MLD510-R2LE/A | Receptor com elemento refletor para laser
de alinhamento e conector
fémea para indicador luminoso
de muting externo
400 mm /3 66501201 MLD500-T3/A Emissor
66533201 MLD510-R3/A Receptor
66534201 MLD510-R3M/A Receptor com indicador luminoso de
muting, integrado
66533202 MLD510-R3E/A Receptor com conector fémea para indica-
dor luminoso de muting externo
66502201 MLD500-T3L/A Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536201 MLD510-R3L/A Receptor com elemento de reflexado para o
auxilio de alinhamento do laser
66535201 MLD510-R3LM/A | Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de muting,
integrado
66536202 MLD510-R3LE/A | Receptor com elemento refletor para laser

de alinhamento e conector
fémea para indicador luminoso
de muting externo
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/

quantidade de

feixes

300 mm /4 66501301 MLD500-T4/A Emissor

66533301 MLD510-R4/A Receptor

66534301 MLD510-R4M/A Receptor com indicador luminoso de
muting, integrado

66533302 MLD510-R4E/A Receptor com conector fémea para indica-
dor luminoso de muting externo

66502301 MLD500-T4L/A Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser

66536301 MLD510-R4L/A Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser

66535301 MLD510-R4LM/A | Receptor com elemento de reflexdo para o
auxilio de alinhamento do laser e
indicador luminoso de muting,
integrado

66536302 MLD510-R4LE/A | Receptor com elemento refletor para laser
de alinhamento e conector
fémea para indicador luminoso
de muting externo

Alcance: 20-70 m

500 mm /2 66501501 MLD500-XT2/A Emissor

66533501 MLD510-XR2/A Receptor

66533502 MLD510-XR2E/A | Receptor com conector fémea para indica-
dor luminoso de muting externo

66502501 MLD500-XT2L/A | Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser

66536501 MLD510-XR2L/A | Receptor com elemento de reflexado para o
auxilio de alinhamento do laser

66536502 MLD510-XR2LE/A | Receptor com elemento refletor para laser
de alinhamento e conector
fémea para indicador luminoso
de muting externo
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Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
400 mm /3 66501601 MLD500-XT3/A Emissor
66533601 MLD510-XR3/A Receptor
66533602 MLD510-XR3E/A | Receptor com conector fémea para indica-
dor luminoso de muting externo
66502601 MLD500-XT3L/A | Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536601 MLD510-XR3L/A | Receptor com elemento de reflexado para o
auxilio de alinhamento do laser
66536602 MLD510-XR3LE/A | Receptor com elemento refletor para laser
de alinhamento e conector
fémea para indicador luminoso
de muting externo
300 mm /4 66501701 MLD500-XT4/A Emissor
66533701 MLD510-XR4/A Receptor
66533702 MLD510-XR4E/A | Receptor com conector fémea para indica-
dor luminoso de muting externo
66502701 MLDS00-XT4L/A | Emissor com auxilio integrado de alinha-
mento do laser
66536701 MLD510-XR4L/A | Receptor com elemento de reflexao para o
auxilio de alinhamento do laser
66536702 MLD510-XR4LE/A | Receptor com elemento refletor para laser
de alinhamento e conector
fémea para indicador luminoso
de muting externo

Tabela 15.22: MLD 510/AS-i Sistemas transceptores

Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigcéo
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,5-8m
500 mm /2 66500100 MLD-M002 Espelho defle-
tor
66537101 MLD510-RT2/A Transceptor
66538101 MLD510-RT2M/A | Transceptor com indicador luminoso de
muting, integrado
66537102 MLD510-RT2E/A | Transceptor com conector fémea para indica-

dor luminoso de muting externo

Alcance: 0,5-6 m
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Afastamento N.°do art. | Artigo Descrigcéo
dos feixes/
quantidade de
feixes
400 mm /3 66500200 MLD-MO003 Espelho defle-
tor
66537201 MLD510-RT3/A Transceptor
66538201 MLD510-RT3M/A | Transceptor com indicador luminoso de
muting, integrado
66537202 MLD510-RT3E/A | Transceptor com conector fémea para indica-
dor luminoso de muting externo
Alcance: 0,5-8 m
400 mm /3 66500201 MLD-XMO003 Espelho defle-
tor
66537201 MLD510-RT3/A Transceptor
66538201 MLD510-RT3M/A | Transceptor com indicador luminoso de
muting, integrado
66537202 MLD510-RT3E/A | Transceptor com conector fémea para indica-
dor luminoso de muting externo

Tabela 15.23: Acessérios para o sensor de seguranga

N.° do art. Artigo Descrigao
Cabos de conexéo
678050 CB-M12-5000E-5GM Cabo de conexao, de 5 pdlos, comprimento 5 m
678051 CB-M12-10000E-5GM Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 10 m
678052 CB-M12-15000E-5GM Cabo de conexdo, de 5 pdlos, comprimento 15 m
678053 CB-M12-25000E-5GM Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 25 m
678055 CB-M12-5000E-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 5 m
678056 CB-M12-10000E-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 10 m
678057 CB-M12-15000E-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 15 m
678058 CB-M12-25000E-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 25 m
678059 CB-M12-50000E-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 50 m
678060 CB-M12-5000E-8GF Cabo de conexao, de 8 pdlos, comprimento 5 m
678061 CB-M12-10000E-8GF Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 10 m
678062 CB-M12-15000E-8GF Cabo de conexao, de 8 pdlos, comprimento 15 m
678063 CB-M12-25000E-8GF Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 25 m
678064 CB-M12-50000E-8GF Cabo de conexao, de 8 pdlos, comprimento 50 m
50110180 KB M12/8-5000-SA Cabos de conexao para MLD 335, MLD 535
(interface local), 8 pdlos, comprimento 5 m
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50110181 KB M12/8-10000-SA Cabos de conexao para MLD 335, MLD 535
(interface local), 8 pdlos, comprimento 10 m

50110186 KB M12/8-15000-SA Cabos de conexao para MLD 335, MLD 535
(interface local), 8 pdlos, comprimento 15 m

50110188 KB M12/8-25000-SA Cabos de conexao para MLD 335, MLD 535

(interface local), 8 pdlos, comprimento 25 m

Suportes e conjuntos de suportes

560347 BT-SET-240B Suporte giratério 240° rotativo

560344 BT-SET-240C Suporte giratério 240° rotativo, grampeavel

424416 BT-P40 Suporte tipo grampo

560340 BT-SET-240BC Conjunto de suportes, composto por BT240B, BT
240C, incl. parafusos

560341 BT-SET-240CC Conjunto de suportes para espelhos, composto
por 2 BT240C, incl. parafusos

560342 BT-SET-240BCS Conjunto de suportes, composto por BT240B, BT
240C, incl. parafusos e amortecedor de choques

560343 BT-SET-240CCS Conjunto de suportes para espelhos, composto

por 2 BT240C, incl. parafusos e amortecedor de
choques

Acessorios de m

uting

520058

AC-SCM6

Caixa de conexao local com conexao M12 para
conexao a interface local (6 conexdes para MS,
indicador luminoso de muting, tecla Restart)

520059

AC-SCM6-BT

Caixa de conexao local com conexao M12 para
conexao a interface local (6 conexdes para MS,
indicador luminoso de muting, tecla Restart), inclui
paca de montagem

520062

AC-SCM5

Caixa de conexao local com conexao M12 para
conexao a interface local (4 conexdes para MS,
indicador luminoso de muting, tecla Restart)

520063

AC-SCM5-BT

Caixa de conexao local com conexao M12 para
conexao a interface local (4 conexdes para MS,
indicador luminoso de muting, tecla Restart), inclui
paca de montagem

426490

Set-AC-ML-2SA

Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

426491

Set-AC-ML-2SB

Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

426492

Set-AC-MT-4S

Conjunto de sensores de muting, incl. 4 sensores
retroreflexivos, 4 refletores
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426494 Set-AC-MT-2S Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

Acessorios para o auxilio de alinhamento do laser

520071 AC-MK1 MagnetKey para ativagédo do auxilio de alinha-
mento do laser
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DECLARACION DE
CONFORMIDAD CE

the sensor people

DECLARAGAO DE
CONFORMIDADE CE

|l fabbricante

El fabricante

O fabricante

dichiara che i prodotti di seguito
elencati soddisfano i requisiti
essenziali previsti dalle direttive e
norme CE menzionate.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1, PO Box 1111
73277 Owen, Germany

declara que los productos que se
indican a continuacién cumplen
los requisitos especificos de las
directivas y normas CE citadas.

declara que os produtos a seguir
discriminados estdo em
conformidade com os requisitos
aplicaveis das normas e diretivas
CE.

Descrizione del prodotto:

Descripcion del producto:

Descrigdo do produto:

Barriera fotoelettrica monoraggio e
multiraggio di sicurezza,
apparecchio elettrosensibile di
protezione, componente di
sicurezza secondo 2006/42/CE,
Allegato IV
MLD
Numero di serie: vedere la
targhetta identificativa

Dispositivo de seguridad monohaz
y multihaz,
equipo optico de seguridad,
componente de seguridad segin
2006/42/CE, Anexo IV
MLD
Para el nimero de serie vea la
placa de caracteristicas

Barreira de luz de seguranga de
feixe Unico e feixes miltiplos
dispositivo de seguranga sem

contato, aparelho de seguranga em
conformidade com a norma
2006/42/CE anexo IV
MLD

Namero de série, ver etiqueta de

tipo

Direttiva(e) CE applicata(e):

Directiva(s) CE aplicada(s):

Diretiva(s) CE aplicada(s):

2006/42/CE
2004/108/CE

2006/42/CE
2004/108/CE

2006/42/CE
2004/108/CE

Norme applicate:

Normas aplicadas:

Normas aplicadas:

EN 61496-1:2008; IEC 61496-2:2006; IEC 61508: 1998 part 1,3,4 (SIL3); EN 50178:1997;
EN 55011:2007; DIN ISO 13849-1: 2008 (Cat. 4 PLe); IEC 61508-2:2000 (SIL3)

Organismo notificado /

Organismo notificato / Organismo notificado /
Certificado de exame CE de tipo:

Attestato di esame CE del tipo: Certificado de examen CE de tipo

TUV-SUD PRODUCT SERVICE GmbH
Zertifizierungsstelle !
RidlerstraBe 65
D-80339 Miinchen

Z10 10 04 22795 079

Representante para a
preparagao da documentagdo
técnica:

Responsabile dell'elaborazione
della documentazione tecnica:

Responsable de la elaboracion
de la documentacion técnica:

André Thieme; Leuze electronic GmbH + Co. KG
Liebigstr. 4; 82256 Fuerstenfeldbruck; Germany

Owen,ﬂ.%?mz

DAta / Fecha / Data

i A T il
Ulriefi Ba , Amministratore delegato / Gerente / gerente

M, 608441-2012112

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1

D-73277 Owen

Telefon +43 {0) 7021 573-0
Telefax +49 (0) 7021 573199
Infoiileuze de

winw leuze com

Leuze elecironic GmbH + Co. KG, Sitz Owen, Registergericht Stutigart, HRA 230712
Persdnlich hattende Gesellschattorin Leuze electronic Geschiftsfibrungs-GmbH,
Sz Owen, Registergencht Stuigart, HRE 230550

Geschiftstihrer: Ulrich Baibach, Or, Matthias Kirchher

UStidNr. DE145912521 | ZoBummer 2554232

Es gelten ausschiiefiich unsens akhostien Verkauts- und Lisferbedingungen.
Qrity our curent Terms and Conditions of Sae and Defivery shall apply.
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